FIGURE 1 

SEQ ID NO: 1 - LPH3 cDNA (coding only) 

ATGTGGCCATCGCAGCTACTAATTTTCATGATGCTCTTAGCTCCAATAATTCATggTGGCAAGCACAGTGAACGACATCCTG 

CCCTTGCTGCTCCATTGCGACACGCTGAGCGCAGCCCAGGAGGCGCTCTTCCACCCAGACATCTGCTTCAGCAGCCAGCTGC 

AGAGCGCACCGCTGCTCATCGTGGACAAGGGCCCCGTGGAGCTACCAGAGGAGTTCGCGGTCCAGGTGCCCAAGGAGCACAG 

ATTGCAGCGCAAgcTTTCAGCCGTGCCCCAATTCCAATGGCTGTGGTCCGCAGAGAGCTATCCTGTGAGAGCTATCCTATAG 

AGCTTCGCTGTCCAGGAACAGACGTCATCATGATAGAAAGTGCCAACTATGGCAGGACTGATGACAAAATTTGTGACTCTGA 

CCCTGCTCAGATGGAGAATATCCGATGTTATCTGCCAGATGCCTATAAGATTATGTCTCAAAgaTGCAATAACAGAACCCAG 

TGTGCAGTGGTGGCAGGTCCTGATGTTTTTCCAGACCCGTGTCCAGGAACCTATAAATACCTTGAAGTGCAGTATGAATGTG 

TCCCTTACaaagtggaacaaaaagTTTTTCTTTGTCCTGGACTACTAAAAGGAGTATACCAGAGTGAACATTTGTTTGAGTC 

CGACCACCAATCTGGGGCGTGGTGCAAAGACCCTCTGCAGGCATCTGACAAGATTTATTATATGCCCTGGACTCCCTACAGA 

ACTGATACCCTGACTGAGTATTCATCCAAGGATGACTTCATTGCTGGAAGACCAACTACAACCTACAAGCTCCCTCAYAGGG 

TGGATGGCACAGGATTTGTAGTGTATGATGGAGCTTTGTTCTTCAACAAAGAGCGCACCAGGAACATAGTAAAGTTTGATTT 

GCGGACTAGGATAAAGAGTGGAGAGGCTATCATAGCAAATGCCAATTACCATGATACCTCCCCTTACCGATGGGGAGGCAAA 

TCTGACATAGACCTGGCAGTAGATGAGAATGGGCTATGGGTAATCTATGCAACAGAACAAAACAATGGTAAAATTGTCATTA 

GTCAATTGAACCCTTACACCCTACGGATCGAAGGAACATGGGATACTGCATATGATAAAAGGTCAGCTTCCAATGCCTTTAT 

GATTTGTGGAATTCTGTATGTGGTCAAATCTGTATATGAGGATGATGACAATGAGGCTACTGGAAATAAGATTGACTACATT 

TACAACACTGACCAAAGCAAGGATAGTTTGGTGGATGTACCCTTTCCTAATTCATACCAGTACATTGCAGCTGTGGATTACA 

ACCCCAGGGACAACCTACTTTATGTATGGAATAACTATCACGTCGTGAAATATTCTTTGGATTTTGGACCTCTGGATAGTAG 

ATCAggGCAGGCACATCATGGACAAGTTTCATACATTTCTCCGCCAATTCACCTTGACTCTGAGCTAGAAAGACCCTCTGTT 

AAAgaTATCTCTACCACAGGACCTCTTGGCATGGGAAGCACTACCACCAGTACCACCCTTCGGACCACAACTTTGAGCCCAG 

GAAGGAGTACCACCCCGTCAGTGTCAGGAAGAAGAAACCGGAGTACTAGTACCCCATCTCCAGCTGTCGAGGTACTTGATGA 

CATGACCACACACCTTCCATCAGCATCGTCCCAAATCCCAGCTCTCGAAGAGAGCTGTGAGGCTGTGGAAGCCCGAGAAATC 

ATGTGGTTTAAGACTCGTCAAGGACAGATAGCAAAGCAGCCATGCCCTGCAGGAACTATAggTGTATCAACTTATCTATGCC 

TTGCTCCTGATGGAATTTGGGATCCCCAAGGTCCAGATCTCAGCAACTGTTCTTCTCCTTGGGTCAATCATATAACACAGAA 

gtTGAAATCTGGTGAAACAGCTGCCAACATTGCTAGAGAGCTGGCTGAACAGACAAGAAATCACTTGAATGCTGGGGACATC 

ACCTACTCTGTCCGGGCCATGGACCAGCTGGTAGGCCTCCTAGATGTACAGCTTCGGAACTTGACCCCAGGTGGAAAAGATA 

GTGCTGCCCGGAGTTTGAACAAgcTTCAGAAAAGAGAGCGCTCTTGCAGAGCCTATGTCCAggCAATGGTCGAGACAGTTAA 

CAACCTCCTTCAGCCACAAGCTTTGAATGCATGGAGAGACCTGACTACGAGTGATCAGCTGCGTGCGGCCACCATGTTGCTT 

CATACTGTGGAGGAAAGTGCTTTTGTGCTGGCTGATAACCTTTTGAAGACTGACATTGTCAGGGAGAATACAGACAATATTa 

aATTGGAAGTTGCAAGACTGAGCACAGAAGGAAACTTAGAAGACCTAAAATTTCCAGAAAACATGGGCCATGGAAGCACTAT 

CCAGCTGTCTGCAAATACCTTAAAGCAAAATGGCCGAAATggAGAGATCAGAGTGGCCTTTGTCCTGTATAACAACTTGGGT 

CCTTATTTATCCACGGAGAATGCCAGTATGAAGTTGGGAACGGAAGCTTTGTCCACAAATCATTCTGTTATTGTCAATTCCC 

CTGTTATTACGGCAGCAATAAACAAAGAGTTCAGTAACAAGGTTTATTTGGCTGATCCTGTGGTATTTACTGTTAAACATAT 

CAAgcAGTCAGAGGAAAATTTCAACCCTAACTGTTCATTTTGGAGCTACTCCAAGCGTACAATGACAGGTTATTGGTCAACA 

CAAGGCTGTCGGCTCCTGACAACAAATAAGACACATACTACATGCTCTTGTAACCACCTAACAAATTTTGCAGTACTGATGG 

CACATGTGGAAGTTAAgcACAGTGATGCGGTCCATGACCTCCTTCTGGATGTGATCACGTGGGTTGGAATTTTGCTGTCCCT 

TGTTTGTCTCCTGATTTGCATCTTCACATTTTGCTTTTTCCGGGGGCTCCAGAGTGACCGTAACACCATCCACAAGAACCTC 

TGCATCAGTCTCTTTGTAGCAGAGCTGCTCTTCCTGATTGGGATCAACCGAACTGACCAACCaaTTGCCTGTGCTGTTTTCG 

CTGCCCTGTTACATTTCTTCTTCTTGGCTGCCTTCACCTGGATGTTCCTGGAGGGGGTGCAGCTTTATATCATGCTGGTGGA 

GGTTTTTGAGAGTGAACATTCACGTAGGAAATACTTTTATCTGGTCGGCTATGGGATGCCTGCACTCATTGTGGCTGTGTCA 

GCTGCAGTAGACTACAGGAGTTATGGAACAGATAAAGtaTGTTGGCTCCGACTTGACACCTACTTCATTTGGAGTTTTATAG 

GACCAGCAACTTTGATAATTATgcTTAATGTAATCTTCCTTGGGATTGCTTTATATAAAATGTTTCATCATACTGCTATACT 

GAAACCTGAATCAGGCTGTCTTGATAACATCAacTATGAGGATAACAGACCCTTCATCAagTCATGGGTTATAGGTGCAATA 

GCTCTTCTCTGCCTATTAGGATTGACCTGGGCCTTTGGACTCATGTATATTAATGAAAGCACAGTCATCATGGCCTATCTCT 

TCACCATTTTCAATTCTCTACAGGGAATGTTTATATTTATTTTCCATTGTGTCCTACAGAAGAAggTACGAAAAGAGTATGG 

GAAATGCCTGCGAACACATTGCTGTAGTGGCAAAAGTACAGAGAGTTCCATTGGTTCAGGGAAAACATCTGGTTCTCGAACT 

CCTGGACGCTACTCCACAGGCTCACAgaGCCGAATCCGTAGAATGTGGAATGACACGGTTCGAAAGCAGTCAGAGTCTTCCT 

TTATTACTGGAGACATAAACAGTTCAGCGTCACTCAACAGAgaGGGGCTTCTGAACAATGCCAGGGATACAAGTGTCATGGA 

TACTCTACCACTGAATGGTAACCATGGCAATAGTTACAGCATTGCCAGCGGCGAATACCTGAGCAACTGTGTGCAAATCATA 

GACCGTGGCTATAACCATAACGAGACCGCCCTAGAGAAAAAGATTCTGAAGGAACTCACTTCCAACTATATCCCTTCTTACC 

TGAACAACCATGAGCGCTCCAGTGAACAGAACAGGAATCTGATGAACAAGCTGGTGAATAACCTTGGCAGTGGAAGGGAAGA 

TGATGCCATTGTCCTGGATGATGCCACCTCGTTTAACCACGAGGAGAGTTTGGGCCTGGAACTCATTCATGAGGAATCTGAT 

GCTCCTTTGCTGCCCCCAAGAGTATACTCCACCGAGAACCACCAGCCACACCATTATACCAGAAGGCGGATCCCCCAAGACC 

ACAGTGAGAGCTTTTTCCCTTTGCTAACCAACGAGCACACAGAAGATCTCCAGTCACCCCATAGAGACTCTCTCTATACCAG 

CATGCCGACACTGGCTGGTGTGGCCGCCACAGAGAGTGTTACCACCAGCACCCAGACCGAACCCCCACCGGCCAAATGTGGT 

GATGCCGAAGATGTTTACTACAAAAGCATGCCAAACCTAGGCTCCAGAAACCACGTCCATCAGCTGCATACTTACTACCAGC 

TAGGTCGCGGCAGCAGTGATGGATTTATAGTTCCTCCAAACAAAGATGGGACCCCTCCCGAGGGAAGTTCAAAAGGACCGGC 
TCATTTGGTCACTAGTCTATAG 



FIGURE 2 

SEQ ID NO: 2 - LPH3 cDNA (+ 5', 3') 



==™ii===iil 

CCA< 



ATGGCAGGACTGATGACAAAATTTGTGACTCTGACCCTGCTCAC 



•GGTGGCAGGTCCTGATGTTTTTCCAGACCCGTGTCC 



TA< 



CTAAAAGGAGTATACCAGAGTGAACATTTGTTTGAGTCCGAC 



GCATCTGACAAGATTTATTATATGCCCTGGACTCCCTACA^ 
CATTG 



AAGGAACATGGGATACTGCATATGATAAAAGGTCAGCTTCCAATG 



TTT< 



'GGTGGATGTACCCTTTCCTAATTCATACCAGTACAT' 



TGCAGCTGTGGATTACAACCCCAGGGACAACCTACTTTATG 
TTGGACCTCTGGATAGTAGATCAGGGCAGGCACATCATGGA 



TCTGTATATGAGGATGATGACAATGAGGCTACTGGAA^^ 

" " "STAC 
?GGA 
5ACT 
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:ccc 

TCGTCAAGGACAGATAGCAAAGCAGCCATGCCCTGCAGGAACTATA^ 
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,GTTTCATACATTTCTCCGCCAATTCACCTTGACTCTGAGCTA( 



TATGC^TAACTATCACGTOTTGAAA 

CCATCAGCATCGTCCCAAATCCCAGCTCTCGAAGAGAGCTGTGAG 



CTCTTGGCATGGGAAGCACTACCACCAGTACCACCCTT< 
CAGGAAGAAGAAACCGGAGTACTAGTACCCCATCT 1 



CGGACCACAACTTTGAGCCCAGGAAGGAGTACCACCCCGT 



CAGTGT 1 



■CCAGCTGTOGAGGTACTTGATGACATGACCACACACCTT 
XX3CTGTGGAAGCCCGAGAAATCATGTGGTTTAAGAC 
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rGGGTCCTTATTTATCCACGGAGAATGCCAGTATGAAGTT 



:ggagtttgaacaaggcaatggtcgagacagttaacaacctccttcagcca™ 

AAGACCTAAAATTTCCAGAAAACATGGGCCATGGAAGCA^TCCAGCTGTCTGCAAATACCT 
AATGGAGAGATCAGAGTGGCCTTTGTCCTGTATAACAACTTG 



'AACAAGGTTTATTTGGCTGATCCTGTGGTATTTACTGTT 
TCATTTTGGAGCTACTCCAAGCGTACAATGACAGGTTA' 



CATACTACATGCTCTTGTAACCACCTAACAAATTTTGCAI 



laAACGGAAGCTTTGTCCACAAATCATTCTGTTATTGTC^TTC 
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JGTC 
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3GTCAACACAAGGCTGTCGGCTCCTGACAACAAATAA 
3TACTGATGGCACATGTGGAAGTTAAGCACAGTGATG 
rTTGCTGTCCCTTGTTTGTCTCCTGATTTGCATCTTC 
rCCACAAGAACCTCTGCATCAGTCTCTTTGTAGCAGA 
3CCTGTGCTGTTTTCGCTGCCCTGTTACATTTCTTCT 
rTCCTGCCTTCACCTGGATGTTCCTGGAGGGGGTGCAGCTTTATATCATGCTGGTGGAGGTTTTTGAGAGTGAACAT 



GTJ 
TGT 1 
GACA 

CGGTCCATGACCTCCTTCTGGATGTGATCACGTGGGTTUiAKi i i 
ACATTTTGCTTTTTCCGCGGGCTCCAGAGTGACCGTAACACCATC 
GCTGCTCTTCCTGATTGGGATCAACCGAACTGACCAACCAATTGC 
TGGCTGCCTTCACCTGGATGTTCCTGGAGGGGGTGCAGCTTT 



rGTCGCCGCCACAGAGAGTGTTACCACCAGCACCCAGACOT 
CAGTGGTAATAATGTGTGTACTCCTAAATCTTTATGCTGTCCTCT 
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FIGURE 4a 



HUMAN LPH3 - Nudeotide (SEQ ID K0:1) and Peptide (SEQ ID N0.3) Sequence 

ATGTGGCCATCGCAGCTACTAATTTTCATGA1 



10 20 30 40 50 60 

VTGCTCTTAGCTCCAATAATTCATggTGGC 



MWPSQLLIFMMLL 



API I H G G 



70 80 90 100 HO 120 

AAGCACAGTGAACGACATCCTGCCCTTGCTGCTCCATTGCGACACGCTGAGCGCAGCCCA 

KHSERHPALAAPLRHAERSP 

130 140 150 160 170 180 

GGAGGCGCTCTTCCACCCAGACATCTGCTTCAGCAGCCAGCTGCAGAGCGCACCGCTGCT 

GGALPPRHLLQQPAAERTAA 

190 200 210 220 230 240 

CATCGTGGACAAGGGCCCCGTGGAGCTACCAGAGGAGTTCGCGGTCCAGGTGCCCAAGGA 

HRGQGPRGATRGVRGPGAQL 

250 260 270 280 290 300 

GCACAGATTGCAGCGCAAgcTTTCAGCCGTGCCCCAATTCCAATGGCTGTGGTCCGCAGA 

AQIAAQAFSRAPIPMAVVRR 

310 320 330 340 350 360 

GAGCTATCCTGTGAGAGCTATCCTATAGAGCTTCGCTGTCCAGGAACAGACGTCATCATG 

ELSCESYPIELRCPGTDVliyi 

370 380 390 400 410 420 

ATAGAAAGTGCCAACTATGGCAGGACTGATGACAAAATTTGTGACTCTGACCCTGCTCAG 

IESANYGRTDDKICDSDPAQ 

430 440 450 460 470 480 

ATGGAGAATATCCGATGTTATCTGCCAGATGCCTATAAGATTATGTCTCAAAgaTGCAAT 

MENIRCYLPDAYKIMSQRCN 

490 500 510 520 530 540 

AACAGAACCCAGTGTGCAGTGGTGGCAGGTCCTGATGTTTTTCCAGACCCGTGTCCAGGA 

NRTQCAVVAGPDVFPDPCP^ 

580 590 600 



ACCTATAAATACCTTGAAGTGCAGTATGAATGTGTCCCTTACaaagtggaacaaaaagTT 
TYKYLEVQYECVPYKVEQKV 

filO 620 630 640 650 660 

TTTCTTTGTCCTGGACTACTAAAAGGAGTATACCAGAGTGAACATTTGTTTGAGTCCGAC 

FLCPGLLKGVYQSEHLFESD 

670 680 690 700 710 720 

:tgcagG' 

^ Q A 

760 770 780 



CACCAATCTGGGGCGTGGTGCAAAGACCCTCTGCAGGCATCTGACAAGATTTATTATATG 
HQSGAWCKDPLQASDKIYYM 

730 740 750 760 770 780 

CCCTGGACTCCCTACAGAACTGATACCCTGACTGAGTATTCATCCAAGGATGACTTCATT 

PWTPYRTDTLTEYSSKDDFI 
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790 800 810 820 830 840 

GCTGGAAGACCAACTACAACCTACAAGCTCCCTCACAGGGTGGATGGCACAGGATTTGTA 
AGRPTTTYKLPHRVDGTGFV 

850 860 870 880 890 900 

GTGTATGATGGAGCTTTGTTCTTCAACAAAGAGCGCACCAGGAACATAGTAAAGTTTGAT 
VYDGALFFNKERTRNIVKFD 



910 920 930 940 950 960 

TTGCGGACTAGGATAAAGAGTGGAGAGGCTATCATAGCAAATGCCAATTACCATGATACC 
LRTRI KSGEAI IANANYHDT 

970 980 990 1000 1010 1020 

TCCCCTTACCGATGGGGAGGCAAATCTGACATAGACCTGGCAGTAGATGAGAATGGGCTA 
SPYRWGGKSDIDLAVDENGL. 

1030 1040 1050 1060 1070 1080 

TGGGTAATCTATGCAACAGAACAAAACAATGGTAAAATTGTCATTAGTCAATTGAACCCT 
WVIYATEQNNGKIVI SQLNP 

1090 1100 1110 1120 1130 1140 

TACACCCTACGGATCGAAGGAACATGGGATACTGCATATGATAAAAGGTCAGCTTCCAAT 
YTLRI EGTWDTAYDKRSASN 

1150 1160 1170 1180 1190 1200 

GCCTTTATGATTTGTGGAATTCTGTATGTGGTCAAATCTGTATATGAGGATGATGACAAT 
AFMICGILYVVKSVYEDDDN 

1210 1220 1230 1240 1250 1260 

GAGGCTACTGGAAATAAGATTGACTACATTTACAACACTGACCAAAGCAAGGATAGTTTG 
EATGNKIDYIYNTDQSKDSL 

1270 1280 1290 1300 1310 1320 

GTGGATGTACCCTTTCCTAATTCATACCAGTACATTGCAGCTGTGGATTACAACCCCAGG 
VDVPFPNSYQYIAAVDYNPR 

1330 1340 1350 1360 1370 1380 

GACAACCTACTTTATGTATGGAATAACTATCACGTCGTGAAATATTCTTTGGATTTTGGA 
DNLLYVWNNYHVVKYS LDFG 

13 90 1400 1410 142 0 143 0 144 0 

CCTCTGGATAGTAGATCAggGCAGGCACATCATGGACAAGTTTCATACATTTCTCCGCCA 
PLDSRSGQAHHGQVSYISPP 

1450 1460 1470 1480 1490 1500 

ATTCACCTTGACTCTGAGCTAGAAAGACCCTCTGTTAAAgaTATCTCTACCACAGGACCT 
IHLDSELERPSVKDISTTGP 

1510 1520 1530 1540 1550 1560 

CTTGGCATGGGAAGCACTACCACCAGTACCACCCTTCGGACCACAACTTTGAGCCCAGGA 
LGMGSTTTSTTLRTTTLSPG 
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1570 1580 1590 1600 1610 1620 

AGGAGTACCACCCCGTCAGTGTCAGGAAGAAGAAACCGGAGTACTAGTACCCCATCTCCA 
RSTTPSVSGRRNRSTSTPSP 

1630 1640 1650 1660 1670 1680 

GCTGTCGAGGTACTTGATGACATGACCACACACCTTCCATCAGCATCGTCCCAAATCCCA 
AVEVLDDMTTHLPSASSQIP 

1690 1700 1710 1720 1730 1740 

GCTCTCGAAGAGAGCTGTGAGGCTGTGGAAGCCCGAGAAATCATGTGGTTTAAGACTCGT 
ALEESCEAVEAREIMWFKTR 

1750 1760 1770 1780 1790 1800 

CAAGGACAGATAGCAAAGCAGCCATGCCCTGCAGGAACTATAggTGTATCAACTTATCTA 
QGQIAKQPCPAGTIGVSTYL 

1810 1820 1830 1840 1850 1860 

TGCCTTGCTCCTGATGGAATTTGGGATCCCCAAGGTCCAGATCTCAGCAACTGTTCTTCT 
CLAPDGIWDPQGPDLSNCSS 

1870 1880 1890 1900 1910 1920 

CCTTGGGTCAATCATATAACACAGAAgtTGAAATCTGGTGAAACAGCTGCCAACATTGCT 
PWVNHITQKLKSGETAANIA 

1930 1940 1950 I960 1970 1980 

AGAGAGCTGGCTGAACAGACAAGAAATCACTTGAATGCTGGGGACATCACCTACTCTGTC 
RELAEQTRNHLNAGDITYSV 

1990 2000 2010 2020 2030 2040 

CGGGCCATGGACCAGCTGGTAGGCCTCCTAGATGTACAGCTTCGGAACTTGACCCCAGGT 
RAMDQLVGLLDVQLRNLTPG 

2050 2060 2070 2080 2090 2100 

GGAAAAGATAGTGCTGCCCGGAGTTTGAACAAgcTTCAGAAAAGAGAGCGCTCTTGCAGA 
GKDSAARSLNKLQKRERSCR 

2110 2120 2130 2140 2150 2160 

GCCTATGTCCAggCAATGGTCGAGACAGTTAACAACCTCCTTCAGCCACAAGCTTTGAAT 
AYVQAMVETVNNLLQPQALN 

2170 2180 2190 2200 2210 2220 

GCATGGAGAGACCTGACTACGAGTGATCAGCTGCGTGCGGCCACCATGTTGCTTCATACT 
AWRDLTTSDQLRAATMLLHT 

2230 2240 2250 2260 2270 2280 

GTGGAGGAAAGTGCTTTTGTGCTGGCTGATAACCTTTTGAAGACTGACATTGTCAGGGAG 
VEESAFVLADNLLKTDIVRE 

2290 2300 2310 2320 2330 2340 

AATACAGACAATATTaaATTGGAAGTTGCAAGACTGAGCACAGAAGGAAACTTAGAAGAC 
NTDNI KLEVARLSTEGNLED 
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2350 2360 2370 2380 2390 2400 

CTAAAATTTCCAGAAAACATGGGCCATGGAAGCACTATCCAGCTGTCTGCAAATACCTTA 
LKFPENMGHGSTIQLSANTL 

2410 2420 2430 2440 2450 2460 

AAGCAAAATGGCCGAAATggAGAGATCAGAGTGGCCTTTGTCCTGTATAACAACTTGGGT 
KQNGRNGEIRVAFVLYNNLG 

2470 2480 2490 2500 2510 2520 

CCTTATTTATCCACGGAGAATGCCAGTATGAAGTTGGGAACGGAAGCTTTGTCCACAAAT 
PYLSTENASMKLGTEALSTN 

2530 2540 2550 2560 2570 2580 

CATTCTGTTATTGTCAATTCCCCTGTTATTACGGCAGCAATAAACAAAGAGTTCAGTAAC 
HSVIVNSPVITAAINKEFSN 

2590 2600 2610 2620 2630 2640 

AAGGTTTATTTGGCTGATCCTGTGGTATTTACTGTTAAACATATCAAgcAGTCAGAGGAA 
KVYLADPVVFTVKH I KQSEE 

2650 2660 2670 2680 2690 2700 

AATTTCAACCCTAACTGTTCATTTTGGAGCTACTCCAAGCGTACAATGACAGGTTATTGG 
NFNPNCSFWSYSKRTMTGYW 

2710 2720 2730 2740 2750 2760 

TCAACACAAGGCTGTCGGCTCCTGACAACAAATAAGACACATACTACATGCTCTTGTAAC 
STQGCRLLTTNKTHTTCSCN 

2770 2780 2790 2800 2810 2820 

CACCTAACAAATTTTGCAGTACTGATGGCACATGTGGAAGTTAAgcACAGTGATGCGGTC 
HLTNFAVLMAHVEVKHSDAV 

2830 2840 2850 2860 2870 2880 

CATGACCTCCTTCTGGATGTGATCACGTGGGTTGGAATTTTGCTGTCCCTTGTTTGTCTC 
HDLLLDVITWVGILLSLVCL 

2890 2900 2910 2920 2930 2940 

CTGATTTGCATCTTCACATTTTGCTTTTTCCGGGGGCTCCAGAGTGACCGTAACACCATC 
LICIFTFCFFRGLQSDRNTI 

2950 2960 2970 2980 2990 3000 

CACAAGAACCTCTGCATCAGTCTCTTTGTAGCAGAGCTGCTCTTCCTGATTGGGATCAAC 
HKNLCISLFVAELLFLIGIN 

3010 3020 3030 3040 3050 3060 

CGAACTGACCAACCaaTTGCCTGTGCTGTTTTCGCTGCCCTGTTACATTTCTTCTTCTTG 
RTDQP IACAVFAALLHFFFL 

3070 3080 3090 3100 3110 3120 

GCTGCCTTCACCTGGATGTTCCTGGAGGGGGTGCAGCTTTATATCATGCTGGTGGAGGTT 
AAFTWMFLEGVQLYIMLVEV 
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3130 3140 3150 3160 3170 3180 

TTTGAGAGTGAACATTCACGTAGGAAATACTTTTATCTGGTCGGCTATGGGATGCCTGCA 
FESEHSRRKYFYLVGYGMPA 

3190 3200 3210 3220 3230 3240 

CTCATTGTGGCTGTGTCAGCTGCAGTAGACTACAGGAGTTATGGAACAGATAAAGtaTGT 
LIVAVSAAVDYRSYGTDKVC 

3250 3260 3270 3280 3290 3300 

TGGCTCCGACTTGACACCTACTTCATTTGGAGTTTTATAGGACCAGCAACTTTGATAATT 
WLRLDTYFIWSFIGPATLI I 

3310 3320 3330 3340 3350 3360 

ATgcTTAATGTAATCTTCCTTGGGATTGCTTTATATAAAATGTTTCATCATACTGCTATA 
MLNVIFLGIALYKMFHHTAI 

3370 3380 3390 3400 3410 3420 

CTGAAACCTGAATCAGGCTGTCTTGATAACATCAacTATGAGGATAACAGACCCTTCATC 
LKPESGCLDNINYEDNRPF I 

3430 3440 3450 3460 3470 3480 

AagTCATGGGTTATAGGTGCAATAGCTCTTCTCTGCCTATTAGGATTGACCTGGGCCTTT 
KSWVIGAIALLCLLGLTWAF 

3490 3500 3510 3520 3530 3540 

GGACTCATGTATATTAATGAAAGCACAGTCATCATGGCCTATCTCTTCACCATTTTCAAT 
GLMYINESTVIMAYLFTI FN 

3550 3560 3570 3580 3590 3600 

TCTCTACAGGGAATGTTTATATTTATTTTCCATTGTGTCCTACAGAAGAAggTACGAAAA 
SLQGMFIFIFHCVLQKKVRK 

3610 3620 3630 3640 3650 3660 

GAGTATGGGAAATGCCTGCGAACACATTGCTGTAGTGGCAAAAGTACAGAGAGTTCCATT 
EYGKCLRTHCCSGKSTESS I 

3670 3680 3690 3700 3710 3720 

GGTTCAGGGAAAACATCTGGTTCTCGAACTCCTGGACGCTACTCCACAGGCTCACAgaGC 
GSGKTSGSRTPGRYSTGSQS 

3730 3740 3750 3760 3770 3780 

CGAATCCGTAGAATGTGGAATGACACGGTTCGAAAGCAGTCAGAGTCTTCCTTTATTACT 
RIRRMWNDTVRKQSESSFIT 

3790 3800 3810 3820 3830 3840 

GGAGACATAAACAGTTCAGCGTCACTCAACAGAgaGGGGCTTCTGAACAATGCCAGGGAT 
GD INS SASLNREGLLNNARD 

3850 3860 3870 3880 3890 3900 

ACAAGTGTCATGGATACTCTACCACTGAATGGTAACCATGGCAATAGTTACAGCATTGCC 
TSVMDTLPLNGNHGNSYSIA 
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3 910 3 92 0 3 93 0 3 94 0 3 950 3 960 

AGCGGCGAATACCTGAGCAACTGTGTGCAAATCATAGACCGTGGCTATAACCATAACGAG 
SGEYLSNCVQI IDRGYNHNE 

3970 3980 3990 4000 4010 4020 

ACCGCCCTAGAGAAAAAGATTCTGAAGGAACTCACTTCCAACTATATCCCTTCTTACCTG 
TALEKKILKELTSNYI PSYL 

4030 4040 4050 4060 4070 4080 

AACAACCATGAGCGCTCCAGTGAACAGAACAGGAATCTGATGAACAAGCTGGTGAATAAC 
NNHERSSEQNRNLMNKLVNN 

4090 4100 4110 4120 4130 4140 

CTTGGCAGTGGAAGGGAAGATGATGCCATTGTCCTGGATGATGCCACCTCGTTTAACCAC 
LGSGREDDAIVLDDATSFNH 

4150 4160 4170 4180 4190 4200 

GAGGAGAGTTTGGGCCTGGAACTCATTCATGAGGAATCTGATGCTCCTTTGCTGCCCCCA 
EESLGLELIHEESDAPLLPP 

4210 4220 4230 4240 4250 4260 

AGAGTATACTCCACCGAGAACCACCAGCCACACCATTATACCAGAAGGCGGATCCCCCAA 
RVYSTENHQPHHYTRRRIPQ 

4270 4280 4290 4300 4310 4320 

GACCACAGTGAGAGCTTTTTCCCTTTGCTAACCAACGAGCACACAGAAGATCTCCAGTCA 
DHSESFFPLLTNEHTEDLQS 

4330 4340 4350 4360 4370 4380 

CCCCATAGAGACTCTCTCTATACCAGCATGCCGACACTGGCTGGTGTGGCCGCCACAGAG 
PHRDSLYTSMPTLAGVAATE 

4390 4400 4410 4420 4430 4440 

AGTGTTACCACCAGCACCCAGACCGAACCCCCACCGGCCAAATGTGGTGATGCCGAAGAT 
SVTTSTQTEPPPAKCGDAED 

4450 4460 4470 4480 4490 4500 

GTTTACTACAAAAGCATGCCAAACCTAGGCTCCAGAAACCACGTCCATCAGCTGCATACT 
VYYKSMPNLGSRNHVHQLHT 

4510 4520 4530 4540 4550 4560 

TACTACCAGCTAGGTCGCGGCAGCAGTGATGGATTTATAGTTCCTCCAAACAAAGATGGG 
YYQLGRGSSDGFIVPPNKDG 

4570 4580 4590 4600 4610 4620 

ACCCCTCCCGAGGGAAGTTCAAAAGGACCGGCTCATTTGGTCACTAGTCTATAG 
TPPEGSSKGPAHLVTSL* 
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SEQ ID NO: 3 - LPH3 Peptide 

MWPSQLLIFM MLLAPIIHGG KHSERHPALA APLRHAERSP GGALPPRHLL QQPAAERTAA 
HRGQGPRGAT RGVRGPGAQG AQIAAQAFSR APIPMAWRR ELSCESYPIE LRCPGTDVIM 
IESANYGRTD DKICDSDPAQ MENIRCYLPD AYKIMSQRCN NRTQCAWAG PDVFPDPCPG 
TYKYLEVQYE CVPYKVEQKV FLCPGLLKGV YQSEHLFESD HQSGAWCKDP LQASDKIYYM 
PWTPYRTDTL TEYSSKDDFI AGRPTTTYKL PXRVDGTGFV VYDGALFFNK ERTRNIVKFD 
LRTRIKSGEA I I ANANYHDT SPYRWGGKSD IDLAVDENGL WVIYATEQNN GKIVISQLNP 
YTLRIEGTWD TAYDKRSASN AFMICGILYV VKSVYEDDDN EATGNKIDYI YNTDQSKDSL 
VDVPFPNSYQ YIAAVDYNPR DNLLYVWNNY HWKYSLDFG PLDSRSGQAH HGQVSYISPP 
IHLDSELERP SVKDISTTGP LGMGSTTTST TLRTTTLSPG RSTTPSVSGR RNRSTSTPSP 
AVEVLDDMTT HLPSASSQIP ALEE SCE AVE AREIMWFKTR QGQIAKQPCP AGTIGVSTYL 
CLAPDGIWDP QGPDLSNCSS PWVNHITQKL KSGETAANIA RELAEQTRNH LMAGDITYSV 
RAMDQLVGLL DVQLRNLTPG GKDSAARSLN KLQKRERSCR AYVQAMVETV NNLLQPQALN 
AWRDLTTSDQ LRAATMLLHT VEESAFVLAD NLLKTDIVRE NTDNIKLEVA RLSTEGNLED 
LKFPENMGHG STIQLSANTL KQNGRNGEIR VAFVLYNNLG PYLSTENASM KLGTEALSTN 
HSVIVNSPVI TAAINKEFSN KVYLADPWF TVKHIKQSEE NFNPNCSFWS YSKRTMTGYW 
STQGCRLLTT NKTHTTCSCN HLTNFAVLMA HVEVKHSDAV HDLLLDVITW VGILLSLVCL 
LICIFTFCFF RGLQSDRNTI HKNLCISLFV AELLFLIGIN RTDQPIACAV FAALLHFFFL 
AAFTWMFLEG VQLYIMLVEV FESEHSRRKY FYLVGYGMPA LIVAVSAAVD YRSYGTDKVC 
WLRLDTYFIW SFIGPATLII MLNVIFLGIA LYKMFHHTAI LKPESGCLDN INYEDNRPFI 
KSWVIGAIAL LCLLGLTWAF GLMYINESTV IMAYLFTIFN SLQGMFIFIF HCVLQKKVRK 
EYGKCLRTHC CSGKSTESSI GSGKTSGSRT PGRYSTGSQS RIRRMWNDTV RKQSESSFIT 
GDINSSASLN REGLLNNARD TSVMDTLPLN GNHGNSYSIA SGEYLSNCVQ I IDRGYNHNE 
TALEKKILKE LTSNYIPSYL NNHERSSEQN RNLMNKLVNN LGSGREDDAI VLDDATSFNH 
EESLGLELIH EESDAPLLPP RVYSTENHQP HHYTRRRIPQ DHSESFFPLL TNEHTEDLQS 
PHRDSLYTSM PTLAGVAATE SVTTSTQTEP PPAKCGDAED VYYKSMPNLG SRNHVHQLHT 
YYQLGRGSSD GFIVPPNKDG TPPEGSSKGP AHLVTSL 



SEQ ID NO: 4 - LEC3 Peptide Sequence (AF307080) 

MWPSQLLIFMMLLAPIIHAFSRAPIPMAWRRELSCESYPIELR 

CPGTDVIMIESANYGRTDDKICDSDPAQMENIRCYLPDAYKIMSQRCNNRTQCAWAG 

PDVFPDPCPGTYKYLEVQYECVPYKVEQKVFLCPGLLKGVYQSEHLFESDHQSGAWCK 

DPLQASDKIYYMPWTPYRTDTLTEYSSKDDFIAGRPTTTYKLPHRVDGTGFWYDGAL 

FFNKERTRNIVKFDLRTRIKSGEAIIANANYHDTSPYRWGGKSDIDLAVDENGLWVIY 

ATEQNNGKIVISQLNPYTLRIEGTWDTAYDKRSASNAFMICGILYWKSVYEDDDNEA 

TGNKID Y I YNTDQS KDS L VD VP FPNS YQ Y I AAVD YNPRDNLL Y VWNNYHVVKYS LDFG 

PLDSRSGQAHHGQVSYISPPIHLDSELERPSVKDISTTGPLGMGSTTTSTTLRTTTLS 

PGRSTTPSVSGRRNRSTSTPSPAVEVLDDMTTHLPSASSQIPALEESCEAVEAREIMW 

FKTRQGQIAKQPCPAGTIGVSTYLCLAPDGIWDPQGPDLSNCSSPWVNHITQKLKSGE 

TAANIARELAEQTRNHLNAGDITYSVRAMDQLVGLLDVQLRNLTPGGKDSAARSLNKL 

QKRERSCRAYVQAMVETVNNLLQPQALNAWRDLTTSDQLRAATMLLHTVEESAFVLAD 

NLLKTDIVRENTDNIKLEVARLSTEGNLEDLKFPENMGHGSTIQLSANTLKQNGRNGE 

IRVAFVLYNNLGPYLSTENASMKLGTEALSTNHSVIVNSPVITAAINKEFSNKVYLAD 

PWFTVKHIKQSEENFNPNCSFWSYSKRTMTGYWSTQGCRLLTTNKTHTTCSCNHLTN 

FAVLMAHVEVKHSDAVHDLLLDVITWVGILLSLVCLLICIFTFCFFRGLQSDRNTIHK 

NLCISLFVAELLFLIGINRTDQPIACAVFAALLHFFFLAAFTWMFLEGVQLYIMLVEV 

FESEHSRRKYFYLVGYGMPALIVAVSAAVDYRSYGTDKVCWLRLDTYFIWSFIGPATL 

IIMLNVIFLGIALYKMFHHTAILKPESGCLDNINYEDNRPFIKSWVIGAIALLCLLGL 

TWAFGLMYINESTVIMAYLFTIFNSLQGMFIFIFHCVLQKKVRKEYGKCLRTHCCSGK 

STESSIGSGKTSGSRTPGRYSTGSQSRIRRMWNDTVRKQSESSFITGDINSSASLNRE 

PYRETSMGVKLNIAYQIGASEQCQGYKCHGYSTTEW 



FIGURE 6a 

LPH3(SEQ ID NO: 5) EXONS 

Exon 1 (SEQ ID NO: 6) 

ATGTGGCCATCGCAGCTACTAATTTTCATGATGCTCTTAGCTCCAATAATTCATG 
Exon 1.1 (SEQ ID NO: 7) 

GTGGCAAGCACAGTGAACGACATCCTGCCCTTGCTGCTCCATTGCGACACGCTGAGCGCAGCCCAGGAGGCG 
CTCTTCCACCCAGACATCTGCTTCAGCAGCCAGCTGCAGAGCGCACCGCTGCTCATCGTGGACAAGGGCCCC 
GTGGAGCTACCAGAGGAGTTCGCGGTCCAGGTGCCCAAGGAGCACAGATTGCAGCGCAAG 

Exon 2 (SEQ ID NO: 8) 

CTTTCAGCCGTGCCCCAATTCCAATGGCTGTGGTCCGCAGAGAGCTATCCTGTGAGAGCTATCCTATAGAGC 
TTCGCTGTCCAGGAACAGACGTCATCATGATAGAAAGTGCCAACTATGGCAGGACTGATGACAAAATTTGTG 
ACTCTGACCCTGCTCAGATGGAGAATATCCGATGTTATCTGCCAGATGCCTATAAGATTATGTCTCAAAG 

Exon 3 (SEQ ID NO: 9) 

ATGCAATAACAGAACCCAGTGTGCAGTGGTGGCAGGTCCTGATGTTTTTCCAGACCCGTGTCCAGGAACCTA 
TAAATACCTTGAAGTGCAGTATGAATGTGTCCCTTACA 

Exon 3,1 (SEQ ID NO: 10) (part of olfactomedin domain) 
AAGTGGAACAAAAAG 

Exon 4 (SEQ ID NO:ll) (remainder of olfactomedin domain) 

TTTTTCTTTGTCCTGGACTACTAAAAGGAGTATACCAGAGTGAACATTTGTTTGAGTCCGACCACCAATCTG 
GGGCGTGGTGCAAAGACCCTCTGCAGGCATCTGACAAGATTTATTATATGCCCTGGACTCCCTACAGAACTG 
ATACCCTGACTGAGTATTCATCCAAGGATGACTTCATTGCTGGAAGACCAACTACAACCTACAAGCTCCCTC 
ACAGGGTGGATGGCACAGGATTTGTAGTGTATGATGGAGCTTTGTTCTTCAACAAAGAGCGCACCAGGAACA 
TAGTAAAGTTTGATTTGCGGACTAGGATAAAGAGTGGAGAGGCTATCATAGCAAATGCCAATTACCATGATA 
CCTCCCCTTACCGATGGGGAGGCAAATCTGACATAGACCTGGCAGTAGATGAGAATGGGCTATGGGTAATCT 
ATGCAACAGAACAAAACAATGGTAAAATTGTCATTAGTCAATTGAACCCTTACACCCTACGGATCGAAGGAA 
CATGGGATACTGCATATGATAAAAGGTCAGCTTCCAATGCCTTTATGATTTGTGGAATTCTGTATGTGGTCA 
AATCTGTATATGAGGATGATGACAATGAGGCTACTGGAAATAAGATTGACTACATTTACAACACTGACCAAA 
GCAAGGATAGTTTGGTGGATGTACCCTTTCCTAATTCATACCAGTACATTGCAGCTGTGGATTACAACCCCA 
GGGACAACCTACTTTATGTATGGAATAACTATCACGTCGTGAAATATTCTTTGGATTTTGGACCTCTGGATA 
GTAGATCAG 

Exon 5 (SEQ ID NO: 12) 

GGCAGGCACATCATGGACAAGTTTCATACATTTCTCCGCCAATTCACCTTGACTCTGAGCTAGAAAGACCCT 
CTGTTAAAG 

Exon 6 (SEQ ID NO: 13) 

ATATCTCTACCACAGGACCTCTTGGCATGGGAAGCACTACCACCAGTACCACCCTTCGGACCACAACTTTGA 
GCCCAGGAAGGAGTACCACCCCGTCAGTGTCAGGAAGAAGAAACCGGAGTACTAGTACCCCATCTCCAGCTG 
TCGAGGTACTTGATGACATGACCACACACCTTCCATCAGCATCGTCCCAAATCCCAGCTCTCGAAGAGAGCT 
GTGAGGCTGTGGAAGCCCGAGAAATCATGTGGTTTAAGACTCGTCAAGGACAGATAGCAAAGCAGCCATGCC 
CTGCAGGAACTATAG 

Exon 7 (SEQ ID NO: 14) 

GTGTATCAACTTATCTATGCCTTGCTCCTGATGGAATTTGGGATCCCCAAGGTCCAGATCTCAGCAACTGTT 
CTTCTCCTTGGGTCAATCATATAACACAGAAG 

Exon 8 (SEQ ID NO: 15) 

TTGAAATCTGGTGAAACAGCTGCCAACATTGCTAGAGAGCTGGCTGAACAGACAAGAAATCACTTGAATGCT 
GGGGACATCACCTACTCTGTCCGGGCCATGGACCAGCTGGTAGGCCTCCTAGATGTACAGCTTCGGAACTTG 
ACCCCAGGTGGAAAAGATAGTGCTGCCCGGAGTTTGAACAAG 
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Wvon 8.1 (SEQ ID NO: 16) 

CTTCAGAAAAGAGAGCGCTCTTGCAGAGCCTATGTCCAG 
Exon 9 (SEQ ID NO: 17) 

TTGAAGACTGACATTGTCAGGGAGAATACAGACAATATTA 

GAAGCACTATCCAGCTGTCTGCAAATACCTTAAAGCAAAATGGCCGAAATG 




Exon 14 (SEQ ID N0 ! 22 ^^^^ TTa _ aTTTCTTCTTCTTGG CTGCCTTCACCTGGATGTTCCTGGAG 
ATTGCCTGTGCTGTTTTCGCTGCCCTGTTACA^ 




AAAGT 



S^taS^cc^ttg^^ 



GGCTGTCTTGATAACATCAA 
Exon 16.1 (SEQ ID NO: 25) 



Exon 16.1 tSKU J-u 

CTATGAGGATAAC AGAC C CTTC ATCAA 
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Exon 19 (SEQ ID NO: 28) 

AGCCGAATCCGTAGAATGTGGAATGACACGGTTCGAAAGCAGTCAGAGTCTTCCTTTATTACTGGAGACATA 
AACAGTTCAGCGTCACTCAACAGAG 

Exon 19.1 (SEQ ID NO:29) 

AGCCCTACAGAGAGACAAGTATGGGAGTAAAGCTAAACATTGCATATCAAAT 
Exon 20 (SEQ ID NO: 30) 

AGGGGCTTCTGAACAATGCCAGGGATACAAGTGTCATGGATACTCTACCACTGAATGGTAACCATGGCAATA 
GTTACAGCATTGCCAGCGGCGAATACCTGAGCAACTGTGTGCAAATCATAGACCGTGGCTATAACCATAACG 
AGACCGCCCTAGAGAAAAAGATTCTGAAGGAACTCACTTCCAACTATATCCCTTCTTACCTGAACAACCATG 
AGCGCTCCAGTGAACAGAACAGGAATCTGATGAACAAGCTGGTGAATAACCTTGGCAGTGGAAGGGAAGATG 
ATGCCATTGTCCTGGATGATGCCACCTCGTTTAACCACGAGGAGAGTTTGGGCCTGGAACTCATTCATGAGG 
AATCTGATGCTCCTTTGCTGCCCCCAAGAGTATACTCCACCGAGAACCACCAGCCACACCATTATACCAGAA 
GGCGGATCCCCCAAGACCACAGTGAGAGCTTTTTCCCTTTGCTAACCAACGAGCACACAGAAGATCTCCAGT 
CACCCCATAGAGACTCTCTCTATACCAGCATGCCGACACTGGCTGGTGTGGCCGCCACAGAGAGTGTTACCA 
CCAGCACCCAGACCGAACCCCCACCGGCCAAATGTGGTGATGCCGAAGATGTTTACTACAAAAGCATGCCAA 
ACCTAGGCTCCAGAAACCACGTCCATCAGCTGCATACTTACTACCAGCTAGGTCGCGGCAGCAGTGATGGAT 
TTATAGTTCCTCCAAACAAAGATGGGACCCCTCCCGAGGGAAGTTCAAAAGGACCGGCTCATTTGGTCACTA 

GTCTATAG 

Exon 20 (SEQ ID NO: 31) (Lec3 - AF307080) 

AGGGGCTTCTGAACAATGCCAGGGATACAAGTGTCATGGATACTCTACCACTGAATGGTAA 



FIGURE 7a - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exon 1 in bold and uppercase) 

gtgtattaatacattcatcagtaaacaattttgaatatcccttttgagaagattttaaaatttaattctaaaactctgaa 

attattgaaaatatgtatcaatctccaagacaaaaaaaagaaaagaaagacagaaagaatgaaagaaaaaaggaaggaag 

ggagggaggaggaaggaaggaaggaaggaaggggaagggaagggaaggaaggggaagggaagagaatggaaggaagaaag 

gaaggaaggaaggcccaatttgtgcttgattgatcagtttgaaaggtgctgattgtaaaagatggtgtcttcaggatttg 

gattatgtttctttagtattttggtttcctaagataaatcttgggaagacttgaagaggaggcaactacactagtttggt 

tcaataaagttactttttcagtgcttaaagttattaatrtttgacacctctaggcaagattcctcatcttgaattgtaca 

atcctggagaataggttgcatgttttcttcaatattctattccatgtttctagaccactgctttgtattttagtgagcat 

tcaattaacctctgttgaatgaatgatgttcgaactgcattttaatttagtttgtatctatatgcttactgttaaaaaca 

agctatttagaataacataaatgaaacataaatgaaaatgaaatttcgggcataataatctgtctttaatcatcgtacat 

tgttatttagataatactttgccttgattttcagtactgaatgaagcttttgacattcaaacaaagagtaacatcttttg 

taaacataaatctatgatgttcacagatttacagagatgtttagaaaagtaatgtagttaatatgtagaataatttctga 

atgaatattgcagcctgagatgaaagtaagactcatatatttaccttttgttttaaacttatttatggtaacagtgatga 

attaaatattttactattctaatgttagtgaaattatactgtggtataattatactgtggtataaccccatggggcttac 

tttgtgtaagctttaccatggtataatatatatgtatwtttagccaggcgcagtggctcatgcctgtaatcccagcactt 

tgggaggccgaggcgggtggatcacctgaggtcgggagttcaagaccagcctgaccaacatggagaaaccccctctctgc 

taaaaatacaaaattagctggggtgaagctacccgggaggctgaggcaggagaatcgcgtgaacccgggaggcagaggtt 

gcagtgagccgagatcgtgccattgcactccagcctgggcaaaaacagcgaaattccatttcaaaaaaaagaaagaaaag 

gccgggcgtggtggctcacgcctgtaatccctgcactttgggaggcccaggatrgcggatcacgaggtcaggagatcgag 

accatcctggctaacacggtgaaaccccatctctactaaaaatacaaaaatttagcctggcctggtggtgggygcttgta 

gtcccagctactcaggaggctgaggaaggagaatggcgtgaacccgggaggcggagcttgcagtgagccgagatcgcgcc 

actgcactccagccggggcgacagagcgagactccatcttaaaaaaaaaaaaaaaatcagtatatttcagttaatttgct 

cagtagagactgaattgtt tat t teat taagatctgaggccaggatattaacatgatggcaatatatgtattgtataaat 

aatgtctttggattacttacttattttatacaataacccttttttttttcttttttgcaggtttcagatttgggatattg 

gtgtttctgttttggagaaattattctttttctttttaatttgaagaaaaatcatcagtcttggaatacagaagagaaac 

tagaaatatacgtattttgtttcacatttgaacagtcattcttgaggaatactccatacctgagtagacagccATGTGGC 

CATCGCAGCTACTAATTTTCATGATGCTCTTAGCTCCAATAATTCATGgtaagatttttcagatttttgtgtaatgctta 

atgttgtctcacttattcatactggacacttccttgggatcttttctctgagactgctttgtagtttttccttatcatat 

gttagtatgagtaagttaaaataaaagaacataatgtgtatttccttttcttttctttttttttttttttttkcagtcag 

agcctcgcactgtcacccaggctcgagtgcggtggcacgatctcggcttactgcaacctctgtctcctgggttcacgcca 

ttctcctgcctcagcctcctgagtagctgggactacaggcgcccaccaccacgcctggctaatttttttttttttttgta 

tttttagtagagacggggtttcacagtgttagccaggatggtctcgatttcctgacctcgtgacccgccctccttggcct 

cccaaagtgctgggattacaggcgtgagccaccgcgcccagcccataatgtgtattttaagctgaaatagttatgagttt 

ccagttgcatttcttaaagtgcctattgaaatgtatttaaaaccaaaaggctttttaaaaagagctcttgcattttattt 

ttagtctttactacacttttggaaaatcagctgaaatattaattatctcatttattgtgaattttttggcttgcatagtt 

tcatacttaaaaaaacatttttaatgtagtaaatttgggcatttgaaagaaaactccaaaagtaaaatcccacttattca 

aaagtatctgctttccaaaaccaagtaattattttttctctgagtatttactactctgcacaatctttaatatacagaac 

acaaactataacctcccaataaagggaaattgttttggtactataccttgaaatgcaaaaacacaaacaaataaaaaatc 

aaaagaacggctgggcaccatggttcacacctgtaaccccagcactttaggaggccgagttgggcagatcacaaggtcaa 

gagatcgagaccatcctggctaacaccgtgaaaccccgtctctactaaaaatacaaagaaattagctgggcaggtggtgg 

atgcctgtagtcccagctactcgggaggctgaggcaggagaatggcgtaaacccgggaggcaaagcttacagtgacccaa 

gatcgtgccactgcattccagcctgggtgacagaacgagactctgtctcaaaaaaaaaatgaaaacatacacaataacaa 

aataatattaatgtgtgttttcactttttaaagaaaggtgtgattatggaaacatgctaatatacttaatagacatgtat 

acttaatgttgttcatttagacatctttgtatttatagcagaaatatgatagtttagaaaggatgtacctttgcaaattt 

tataaaatatatcacattatttaatatataagcgagacatttatattctgtacaacttagagtaatattcactgaatctc 

tctcaaacctggtaaattaaagtctatatgtatgttcctcttacacaatttaatgtttttggctaattatcattgatttt 

tttcactaagatgaaaatgttgtaatatagtcactctctcatatgttgatgataattatagcaaagaaaaaaggacacag 

ctgtatttgccactgcttaggtctcagaatattatagtgtagcaagcagctgaaatgaatttttagcctctttagctcac 

ttttggtttttaattgattacagaaacccattgtagttcgtcagtgatgcaattctgaatctggcctgtgttcttaagtt 

ttaacatgcattgcattttgctgtcattctaaatactgggtaaaataacttcctttgacgttttcctctaaagttccctg 

gatgcaacatatttagttctaacaattcactatattataaggtagagatgtttgtaaaaggggagtatcc tact tat tea 

acaatctcaaccatcttgttttaagcaaatttgtttaaaatttcaaaatcttttcttaattcatatacttatacattcac 

attctctgcatgggcacatataacattttgtgatgtgggaaaataaaaataattatgttacttgagacaatgcttttcta 

attatccatatatgtaaagatgacttaaattagattttttatgtgataaaaattcctcccttataatgttattttgagaa 

taaaataaatagcatatgtaaataatgtagtacagtgcatagaaaatattaagtgcttgaacatgtgaatttccttcatc 

atataatctatccctctagttaatttttgttccagtaaattataacaaccaggaattagctagccataaaagctgatata 

tttaatgttgatactaaggaaaaaaagaaaaatacctacatatatatttacacacacacaattcgtattcaaaagatcaa 

tctaaaattacctttgttagagaaaattaggttaaaaatagcagaaacagacattgtaagaaagattcctttttcagaac 

taaaattcctggtccctaaaactgacacatactatgtatttcagtggacccctaaatgtggctgagccatgggtcttggg 

tcttggtttgggaactgatagtctgcattgaaatcacacacacacagacacacacacacacacacacacacacatacaca 

cacagaaacagagagagagagagagagagagagagagagagagagaatatctccaagtaattcttagaagtattaaatca 

atccctagtataataataggacacataaaagactaacctggtaggtaaaatactctgggttaaaaaaataaaataatcat 

ttccattttatgtggactattcaatattatcttgagttttgaaccatagaggacaaaacaatatagaagctttttactta 



FIGURE 7b - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

taaactttatcctttattttaaaactttgtacctgagaaaatacaagttggttttgtcttccttctttaagaaggctttt 
tcttttgcctttgtgataccacttctgacttgtgaatgaagggctttataagcagccttttggaacctaacttgctcata 
5 aatagaaaaatgtacctttgatcaagtgctgaaatataataggataggaatttttagagtccctatcaatcctggcttaa 
gagaatactgcataacttgaaaccttagatgactgggttaaaatgtatgtcacagttatagaagtacttttggttccaac 
atgtcctctgctgacgtctccttgctactgttattgagatgtccagaatttttgccctcttgaccattgggaattaattc 
ttctgggtaatgatctgaattgctatccctttcctcagagaaaataatgatgatgactactgattttatagccataaact 
ttagatgttttagttcacttaatattcactataattgcatgggtttatttttcattatttgttattatcataatcactat 
10 ctttacaggtaaagacattgaggtacacagtggtaaagtaaattgagatcacacagctactaagggacacagagggaatt 
taaaatcaaggacttggcttttgagctctgctcttgctggcagtagatatccaattcctatcaaggccattcctctttac 
atagaatctcatctcaactctcctagtcacttgggagcaggtgaggcagaaacattgaccatctgcctcttccatgttct 
t ggg aca 9 aca 9 ac tgtggttctgaagcctgacagaccagagatgaaattccagctctgccacctactggctctgtaatc 
ctgtttatctgtcaactggttaataaatatcattaatttacccactacaagccagaaaactgctagatgtactaaagaca 
15 ggacagtgaacaacagacttgtatttcttccctcattgagcttacagtaacctaaaaatgtgtagcttaatataattttt 
atctgtaaaaatgaacatttattccttgcagagctattttaagaaatgaatgcaaggatgtataacttctaacatggtgc 
tttggcatttgataaacctttcatttttttcccctgctcctttcttaccttgaaatagtggtaaacccctgagcactagg 
taaggaaaataagtaattactgttattctaaccctgagaatggaaagaaatctttttctactcaaacctcagtatctatg 
ttttgccaaacatttctaaatactagcatctaaacaaaattattgtcaatattactaatatctaaataaaattattctca 
2 0 ctatgtaggaatgtttaaactactattttaattggttatatataattgttagtgttatacttttgcataatctctacatg 
aacaaaatcagagactaagctaaagaattaattctgataatgtttaggttagttgaataatccccacttgctctaaatag 
PI tctggtccatgttttgtatagaaaaacaaaacaagtacatcaatatcacataaatatgtacaattttttaaattaggaaa 
tgtccctgcttctatgtttatctgtccatattctgtgtctctgtgtacttctgtatttctctttttctgttttccatgac 
^ tgtgtccccttcctgtagagccataatatccttatctataatgcaatgagacctggcagaagtaaagaggagcagctgaa 
Hi 25 gcagatggccagttctttgctctgtactactgtagtgttgcatgaagataaaggattctttttgttgttgttctgttgat 
J2 gtggttgggagcaagggaaaataaggaaattggagagcaaaacccagtaataacgtaggtacctggggctcattttgata 
Jf ggcagtaaagaaacatcaaggtccaatgtgggaccttgggctgggagatctgttcctgggaggtaactacacctaagccc 
2^ cagatgattgggagttcagaaggtgattctggtgctcaaatatttcaactacatctcagcttaattgaacctcacttgta 
f_l aaaactgaatcatagttgaagaggtacaaagcaggatcactggcacttaaactaggaataacggcgagcggtatgtttta 
y I 3 0 tagcgtcttcacagaaaaagaaaactgcaacgtaaaaaaaatgcttgtagaaccagcttatacatgtttttttttttttt 
tctgcaattctattgttaaagttgcatctgtatttatatattcagggactttactggttagcctgcattttatcatgtgc 
s aacaaattacttataataaacagttcttagtagggacaaaagaatgatcagatgcatatttgtttttatataattttcac 
tttattgttaatctctgtttacaattaaaatactaatgtcaatgatttaagataatagtcatatattttgtaacttcaaa 
*J gatatgaaacttgaaaaagtacaaaattacacttaactacatggcattttatcatataattctttctatgaagatgtgtt 
+= 3 5 ttattagtggtgaaagagtcaggttgacttctaagctctgcttaacttggttatttttagaaattaatcatccttgaaat 
fU gtttataacgcttgccaacctaggtaatttgtaatatctgcagtaatataactatgtttatagtcaaatacattatacag 
\j aaaaatctgtgtcatggtaatgatatatgaggttactgctaacacatccaacgccatccacattarccagtgggtactga 
p-I gatttaaaataggtattttgtaagctaactgctcagtcgctaataccacaatgtaagctacaaacatgcatggctgatag 
rf ctttactttatgtgtaagaatttgtttagaaacttccccaaatactcagtatgcaggttggcaattggaaaataattttt 
4 0 ttttttgcttttgtacttgcaaaaggtgttacgtatgaatttaattgtagtaataatctatgagtgatgtgtacatattt 
ggagtaaaatagcatttttctatattgaaattttgtgtattgtgactatttgaggtgcttgtaatttatcctatttttta 
tatttctttgtctgtggtggactctgacttctgtagggttgttgttttatacttaatgttgaacaaatttaaaaatattt 
gaatatacaatataaagtcattgttttcttattctttggattactatttactttaatcctcagtgtaattgggttattta 
taaatgggtcatttttctttatattgtcaaattataagcattcttcataaaaatatattttttgaaaagacggtaagata 
4 5 tcattagaagacatttagttttaagagatttttagactatattttctaagaatagcttttaaattttttatttttaaaat 
ttcaattttaagtaaaaatttcaaatattgttattagtaaaatattttttatgaatacataatatttgtacatgtttatg 
ggggtacttatacagcattttgatacatgcatacagtctataatgatcaaattggagtacttaggatattcgtcacttca 
accatttttcatttttttgttttgggaatgtttcagattttctggaaggctatttgcctggagttacccacttaaattct 
catctattttatgttgaatcatgcaccatttgtctaccctcatcacttcaaattctccaaccccctttttgtaagacagg 
50 gtttcactctgtcacccaggctgtagtgcagtggcataatcagagcccactgtaacctcaacctcctgggctcaagcagt 
cctcccacctcagcctcccaagtggctaggaccacaggcatgcgccaccacacctggctaatttttaaaattttttcata 
aagatggagtcttgctctgttgcccaggctggtctcaaactctagacctccagcaatcctcctgccttgacctcccagag 
cactgggattacgggtgtgaagcactgtacccagcccccttttactcatgtatttgattcctcaaagtagttcattcatt 
cagaatttttttraaaaaataatttttaatcattatggatatttaatagtgcacatttatggggtacatataatatttga 
55 tacaagcatacaatttgtaaggatcagttactccagggtaattagggtgtctgtcatctcaaatttttatttatatgtgt 
taggaatattacaattctactcttttagttattttgaaatatacaataaattattgttggttatagtcaccatatcttgc 
tactgaacactagatcttattccctctacctaacagtatttttgtaccaactaaccatcttctcttcatctttctcctct 
ccactaatcttcccatcctctggtaaccatcattctactctctgtctccattagtttaatattttttttatttctcatat 
attactgataacatgcaatgtttgtctttctatgtttggcttaagaatttcatcgcttttttatagctggataaatttca 
60 ttgtgtatgtgtaaccacattttctttatccattcattcattgatggacacttaggttgattccatatcttggccattct 
gaatagcgttgcaataaatatgagagtgcacatagctcttcaaaatacttattttctttcttttccacatatacccagga 
gtgggatttctggatcatacagtagttcttttagtcttttgagggaccttcatgctgttctccacagtggctgcactatt 
tatattcccaccgacagacaaaggttcccctttctccacatcctcactagcatttgttattgcctgtttttggataacag 
ccattttaactgtgggagatgatatttcattgtagttataatttgcacttctctgatgattagtgatgttgagcattttt 
65 catttacccgttgatcatttgcatatcttcttttgagaaatgtctattcacatcttttgctcattttaaaatcagattga 
tttttttcctgttgagttattaacccttgtcagatgatagtttgcaaatattttctcccattcttgtgggttgtctcctc 



FIGURE 7c - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

acttttttattgttattatgactataaaaattaataattgtccataattgaaactttatttttataggagacctgtatac 
tggtgaattgtatacaaaacagcaaggcaattcattgagttctattagttttcaattatttcttcctaagaaaatgatga 
5 agatgattaaactctggtagccaagaaaaatttctatttttggtcgagtctgaatatttttgagattttggaaatcctct 
tttttatatttttatatctttgttcaaattataaatattgagtctttcattttacttctgtagattgttttttctctaat 
atgttctgcaaattgctgaatgcctcttgtagttcatctcaagagtaatcctatagctttgcatctctctatcaaatcca 
catattatatattagtgtcctctggactcacatcacatcttttaataaaaaaaaaacaaacaaaaatgtaaatcagcaga 
gaacctggtgttttatatggcaaggataattaatggttaataaatgttgatactgaatagctcctgtagttttcaggaac 

10 tatagaagatgatgtcaccatatttaggaagcattgcttacatgaagcccagaaactgaagtttacagtatcatctaatc 
taaactgctttagaatcctatattgtatggtcctattaaatggagtagaaagatcttaagccttagagtttaactccagt 
tctattacttccaagatatatggccttaaagagtttaaatcacagtttatttatttgttaaatgagtaattaggcctact 
ttgttatagtatgaggattaaataaaataatgtataaaaaggccctaatacaaagccttacacatttaatcctggcagaa 
tggggtcattaaaacatacctttaggaattagaaccaaaaaaaacaaatgttctgaatagtaagcaaaatttaaaataca 

15 acaccatcttggggtcacttacattccacagttctttttcaaagactgcattgtatattcttaatccccagtgtgacagt 
ttctctaattatgagtctacacgtttgtacacacatcccatcattatatttaggactcgcccactggactgtaactaagt 
ctttaatgagttactaatgaacatcttaagcttagatcagcattcaaagaaaaatgttaaagggtgttgaaaagctattc 
aaagtgcaattctgtcacttttaattagactctaagcccaataaaataacctgtcatcactcttctaagtttgaaaaaat 
tgaatagtgagtgacagatacaccctcactttggtatcattagttttatgtgaagttaaaaagggtaaattcagtgacct 

2 0 aaattagagaaatcattgttttgactaaatgtaaagataaaaataacgtgcaaacataaaatagcattttacaacatttc 

attctttttcttggactcagatgactttaaaacagattgattttgttgttgtgttggagaataacagatgatgtgaggaa 
aaaacctaatgattagatatgtaggttaaaaacgtaaaaataaaaaaaaccctctgtatttataaaagaacaaatagtct 

Q actttcactcattactgattctctccaagctgttagagatatcacaagagtagtaaacataaacattacctgaattagat 

t r% cagaactaatctttagtagagctctccatacaaattgacaatggtggtgacaatttagcaatgatcatttttcttctttt 
25 ttttctccttttgatagggaacttggtgaaaccatgcagaccttcagggcacattatttaataatgaagacaaataatgc 

w ataaaatttaaagcaacaggctggtatgatgctctccctccagggaacactacacaattgcttaaaaggaggccttttag 
attagttacaaaagctggattgttggaatagctgtgatagcacagatgtattagaggttacaggctgttggcaggcttta 
tgttgtccctctgcagacagataaaaaaccaccatgtcgatttttaaaagtaggtgtccaataataatcacatccaacat 

£p aacrtaatcgatcattttgacatttgagcctgttaacatatttgctgtcttgttaaacagaatttaggcattcataaaaa 

3 0 ctaacggaaattaagatgtgatatggtttggctctgtggccccacccaaatctcatcttgaattgtayttctataattcc 
y l cacaggttgtggggggggactttaaaacagattgagtttgttgtgtgtatgtgttgagaagggtggatgggtggcaaaaa 
lAl tatcttactaccattaaaaagcaaaacagttctcattcttctcagctgtcttcagaaatgccagttattatttacttagg 
e agagggagctagaactccctaacaaaacagacctctgtcaatatgtggatcatttttgctcattttgcccacacattagt 
Q tacaattggcagtatgattaaggtagagtgcctcattactatagttgtaaagatttttaaaggaataatttacaacattc 
^ 35 tgaaagtatagttgccataccattaaaaaatttatattctaaaggttttttgttaccatgaacttaaatttttttgcatt 
T". atgtttacaaggaggctggtgtttggaaaatcttactattagttatcactcctcttaaggtacataatatggattttatt 
FU tgactggaataaaaaaaatcctttttgtcaggagccaaatctctaataaatttatatcactaacagaaatctctacttac 
SJ tcattttcagaagtgtttaaggtatttacatcacagtattacaatttaggcaacgattataatgaaagtcactatttttc 
q cctttattgatagaatatataaagtgccagctatgaaagccaattaaaaagcaatcttaaaaagttggttcttttgttct 
£7 40 ttaacaaaatgaaatgtttccctttagctttattcacagccatgtgtttgactcttttactattctcagcgtattttata 

aagcttttgtaacatagtagcttagtgttctgataatgactctaatgagtaaaagcagactatttattcttttataaata 
cagaggtttttaaaaatttttttaacctacatatctaagcatatctggatcttttttcctcatgtcatctgttaagttat 
ttatttttataatttcaacagttatattagattcagggggtaaatgtacaggtttgttacaggagtatattgcatgactc 
tgaggcaaatgatcctgtcacccagggtaatgagcatactacccaataggtagttttccgaccttgcctcactctccctc 

45 ctagttcccagtgtttatcgttctcatcttgtattagtccgttttcatgctgctgataaagacattcctgagactgggaa 
gaaagagaggtttaattggacttgcagtttcagatggctcaggaggcctcagaatcatggcgggaggcaagagcacttct 
tatatggcagcagcaagagaaaaatgaagaggatgcaaaagtggaaacccctgataaaaccatcagatcttgtgaaactt 
attcactattataagaacagtgtggaggaaaccacccccatgattcaaacgatcccacgggttccatcccacaacccgtg 
ggaattatgggagtacaattcaagacgagatttgggtgaggccacagagccaaaccatatcacatctttttttttttttt 

50 ttttttgagacagagtttctcatttgttgcccaggctggagtgcaatggcacgatctcggctcactgcaacctccgcctc 
ccgggttcaagtgattctcctgcctcagcctcctaagtagttgggattataggcacccgccaccactcccatctaatttt 
tgtatttttagtagagacagggtcttgccatgttggccaggctggtcttgaactcctgacctcgggtgatccacccgcct 
cagcctcccaaagtgctgggattacaggcgtgaaccactgcgcctggcacatatcacatcttaatgtccataagtttcaa 
tgtttagcttccacttataagtctatgtgtgcaatctttggttttctgttcctgtgttaattcacttaggatgatggcct 

55 ccactggcatccatgttgctggaaaggacctgatttcattattttttatggctgcatagtattcttccatgctgtgtgtg 
tgtgcrtgtgtatatatatatatataattttatttatccagtctaccattgatgagcacttgggttgattccatgtcttt 
gcaattataaatagtgctgcaatgtatatacaaatgcatatgtctttttggtagaataatttattttcctttgggtatat 
acccaataatgggaatactgggtagaataatagttctggttttagttctttgagaaatctccaacctgctttccacagca 
gctgaactgactagcatttccaccaacagtatgtaagcatcccttttactccatagccttgccaacacctgttatttttt 

60 gtctttttaataatagccattctgactggtgtgagatggtatctcrttgaggttttgatttgcatttctctgatgatgag 
tgatattgagtgtcctttttgtgtttgttggccgcttgtatgtcttcttttgcgaagtgtttgttcatgtccttcgcctg 
ctttttaatgggattatttgtattttgcttgttgaatcatttaagctctctgtaatattagatgtttgtcagatgcatag 
tttgcaaatattttctctcattctgtgggttgtctgtttactctgttgatagtttcttttgctgtgtgaaagttctttag 
ttttattaggtcccacttgtcaatttttggttttgttgcaattgtttttgaggacagtcataaattctttcttaaggctg 

65 atgtgagaatggtactttataggtttgcttgtaggatttttatagtttagggtctcacatttagaattttaatccctctt 
gatttaatttttgcatatgctgaaaagtaagggccttgtttcattattttgcatacatggccagccagttatcctaacac 



FIGURE 7d - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

cqtttattaaatagggagtcatttccccattgcatattttttgttgaccttgttgaagatcagatggttgtatgtgtgtg 

qctttatttctggcttctctattctgttctattgttctatttgtctgttttgtattagtaccacactgttttggtcattg 

tagccttataagatagtttgacatttggcattgtgatgcctccagctttgttctttttgctgaggattgctttggctatt 

qqqqctcttttttgattccacaggaattttacaatagtttttttctaattttgtaaaaactgacattgatagtttggtag 

gaatagcattcaatttgtagagtgctttgggtgggcagtatggcgattctagcaatattaattcttctatccacgtgtat 

qqaatgtttttccatttgtttgtgtcatctctgatttctttgagcagtgttttgtagttctcctcgtagagatcttttca 

cccccctgattagatggattcctagattttttattttcttgatgactattgtaaatgtgattatgttcttgacttggctc 

ttagcttgaatgttattggtatatataggtagctcatgcctgtaatcccaacactgtgggagggcaaggtgggctgatca 

cttgaggtagggagttcaagaccacccttgccaacttggtgaaaccctctctctactaaagatacaaaaaaattagccgg 

acatggtggcgggtgccacctcatcaccttatctcaactactcgggacgttgcagtaggagaatcacttgaacccaggaa 

qcqqaggttacagtgagccgagatcacgtgccactgcactctccagcctggtgacagagtgagactcttgtcaaaaaaca 

aacaaaaaatgctactgatttttgtatgctgattgtataccctgaaactttactgaagttgtttatcatgtctaggaact 

ttctcctgcctttagggttttctagatatagaatcatgttgttagcaaagagagattatttgattacttcttttcttatt 

tgaatgactacaaaagtttatcttactatttattttattgtaacagttatgttttggagaaaattaatgaggaacctagt 

ctgaagtgtaatttcttgcccacatcaggcataccagtactttatgaaacaaggtagtctagagaaggaacctgttgagt 

taaataagatttaggtataccataaaattggcttcatgatacacgggaggacaatttgtcactacttagcttagctgttt 

tcttataagacccagaattgaaacagatttacccctctgtgttaggactttcatgctgcaatttctacatgatggcatct 

ttactcaggtgcttgaattggatcttttatgactattgttagagattactacccagcctataaagaaattatgcagctat 

catatacaccttagggagaaatcaagaaagatataatcttttatatggctaaaatgaaggtgctgtgggagagagccttt 

caggtatgcataagaaagcaggattgaaaatgtgcctttatttacagaaaaggaaatgaaaatagtggtctcttctctgc 

cccccaacccttctctttctttcccttttattatatatgttggcagtgaagttggaatagacatttcagtagcaatcagc 

catttgctattgtaactttttaatataatttccagcatttacacaatactttcctgttagctaaagagttttgtacataa 

tagctcagtgaatactcataacaatccaatgagtcataggtagtaggactggtaattttcagatgaaaaaatagactcag 

aqctgtgaatgtaatgatgtaataatatattttaagtgacttttgaggagaaactcaacccaaaatttcttagccatctt 

qtggaggcttcgtccataggcatttttataacctactgagcatttgccttattttatagatctatgatttaaattataaa 

taaacaaaccaaagtagcatattgagattgagctagaatataataaaataaaataagtaaatttttaaaatcttcaatta 

qqqaagacagcaatactgtgtttgtttaaatcttggaaataaaaaggaacaagattttgagtatgttttagtagagaatg 

qaaaggaaatattatgaaatgtgattatcattttatatagagatagagaactgtttggtaaaattatggaaagagtgata 

ttagaaagtggtgagatttggaaagcctgagcagtaggggaaaggatttcctactaggaaggatactttgtacaaaggat 

taqqcgggtatgttcaggagggtaagtattctctttccaagagatactaccatggtgaatgacagagtgtaatatgtagg 

ttagagtcatagctatattagtgtacatttcaaactctgtaaggctcatggttgggttgctaataaagacatggtgaaat 

ataaccctaaaccacaaaagtaaatgacttgtgagaaaaatttttagtttatgaaaattaaagccctggtaactctgata 

aatatgcccaggttgtattttgtttttagcatttctctcattatagaattagccattgttttgtttagagtcccagctca 

ctgttatgattaatagctatttgggggaataagctgaataattgactgaattacaaagctgctcatgtaagaagaacaag 

aaaatagaaacagctgaagttggttagaaacagtacttacttaattttaaaaaaattataaatcagtattgatctctgca 

aqttatctatcattgaattctgatatttatgggtatttataccaattatatcttccacagataatatgaaaactctggta 

ttatcatcacaaatactttaccttttaaaaactcattatttttcttttgtttatctcttgccatcttatctgcccacaac 

caacattctggaacagtgatgctctgatggcttttgatatttaagagacatgaacatgggataaatattttgatcattat 

agtaggttatgaaatactaattttatatttcacgcttgcccactaggaaagcagaatgaaagtgcttacattgtaaaaat 

atctggatatgaatcaaatataaggatgatttgtatatggcaataactcatattacttacaaggagtattatatattatg 

tatgatttaaaagttaaaactttaaaaacaaataaaaatagaaaatctccccctcaattcaaataaaatcctaatcaaat 

atgcagtttttaaaagataagcatgaagtttctctgaagatggatagaaagaacaagatgcattgaccttattatagctt 

cctgcctcagagccaaaattaactttgcgacatcttaaaattacatgcaacagagtttgaaactgtggcctctaatggta 

ttqggaaggaaacttggagggttgccttcaacttatggttaatgccacaacatgctggtgtatttttaatagctaatttg 

aaagaatcctttctcttaaaggtctggataaaaaaagaggcacttagaatgtgaaaactatcttcaaatatctgagaaga 

accttcgaggagtaatttgagttggttttgtagcccatgtattcaatttagacaagtgagtggagaatgccagggcatag 

ataccaccttccttgacctaaggaaactagctgcttcagatgctattgtgccccaaggagagagtgagtttcagagcaaa 

acctcttgacgtgaaccttgggagatctgtatggcaggaacattctaactttctagcatgtgaattgaaggaatctttgc 

agacttaagattcgtgtttctaatggaataccagacaccagatttataagtgtgctgtttatcttgaagacttatttgta 

taatagcttcaggaagacaaattggatttatatttataattcaaataaatatttccacagaagtcatacaatatcttgag 

tatagtacacacatattttttaaagcaaaagttgacattttggctctgttctaataatccttctctatgtgggcagtgta 

acagcctctctagtttttctgtcacccattggatttcttttatagatacagtgaatttaaatgagtgtatgaactacaga 

cacataagatactttggtttcatagaacacatcagtctacttttttcaatttacagtcaaagtcgacttaagctcctggt 

attttgtattctttagtcttactccatgaaatcgttttactcctcaagccaaacaactctttctagatccctaagagttt 

gcttcctagttctattgacgtgtgtttttatgttttgtttatttttcagatttttttcatttagatacaggcactattat 

actgtttagctgatgcttgattccattgtttattcatttttaaatcaattgtcattctttgcctactctagaaattgacc 

ttttctagaaatatttgatctctagttaagaagagatccctattcccacgtccctgtcctatgctactcttccctcccaa 

gagttttaataattatcctaaacagattgtcttaaaactaagctctttaccctggcttacaaagctcatgatctggatgt 

tgcttgcctctctgccttccagactattcttcaccttgacccctatacccagccgttgtgctatttctcaaacacaccaa 

gggattttagcctggaggcctttcctgtatcctggaagttctttgactagcaacttacagtcacacaactgaatgttgta 

tgattaatgactttaaatctcactgaaatcccaatttatattttgtctccatatccaaatatttcacaaaaacccaaatg 

aagtaacctttacataatactctatttattttttcatagattactcatatttatatggtatttttttctctaatatttat 

ttgtgtattttctaatttcccttaccagatgtgtgattcattaaagtagctttgtggtctgttttcttcaccaaattctc 

cagcacctagaagaggtcccaacatgtaatgggaactcaataaatatttgttgaatgaatgaaaaaataagcacattctc 



FIGURE 7e - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

(Exon 1.1 in bold and uppercase) 

ctSS?t!tw"Sgca?ctttttcatttacacag9Ctataaaaatggcattcagattacctttgcc« 



itqatqccactagagtgaaacatcaaagaaggcaattacttagagacgccga tC u t i.av.«b-"-"^— — 

^rtcttctttqqcacctttttcatttacacaggctataaaaatggcattcagattacctttgcctagatatttta 




I- 



atatt 
agaagaaa 



?ttacaqaaS!t^ 

cttacaqaa "9t9"aa * _ t = t c CC tg t agaaagaataaagaagaataagtaaatattataggggcataat 
S^caa ^ 

cattatcttqaqctctttaaattgaaaagacatggaggaatttgaacaagaaaatgtcagtgaattcaagttctcacctt 

taaataaaagLtaaaggctgatattaatg^ 

tctgttcgttctgtagatac 

SS?gg"^^^ 



t « 9 « c9 ««g t ,g. t . ? c rt .,_ 
qaaSaaaOTcatgttaatgtgltttttt^ 

laaaqttcStgagLgatcLcaaataatgttcctacaaaccacacagacagtggtgccaraccagtacaacttttcac 

taSaaacagctLagcatttcagtcctgacaaaacatctgaaaaactctactctgggctcatttta^ 
tgSagagccIcaaatgcttccacaagagggttatatatttgatcagtccatttggagaattacatcaaactctactata 



FIGURE 7f - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

atcttttttcaaaaaaactttttccttcctacttgggttttaatatttatagatgaggaggcttctataaacctctgtgt 
gtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtctgtctgtctgtctgtctgagggggagtactaaatgcagg 
5 aatagtgttttaagaatgtgtcatagtatggaattctaaggacccttgagtactaaaccttagataccaggaaataacac 
ccagggatttttttttcctgtgaaaccagtttttcttctgtttttctcaatctttccaacagctttctctgctcattgtc 
attataagtgactgtcagcctgaattgygcaccactcytcccctccagagcaccaacaaccaactggtacttgccttctc 
gcctcttagttcagatttctaagaaaggaaatttaatccccattgggttaggtaaatatcctttatctaattactcatgt 
cactagtcattccctggcccagggcccacacagtagcaactgtgtaacagaggcaatactaggaatacctattatagggg 

10 tgagaataaagttctgtggagcatgtagggggattgtctatttggtgggttagagaaggtgcccctgaagataaagtggc 
ctctaagctgcaacctaacagacaagtagtagtttgccaagcacagaaatggaagaagaaagatactattctgagtagac 
gaaacagcaacacaagggcctagttcaggatgattgaaacatagaagtcccaaggataatttctagatatcagtctagta 
atgatctggagaagtggtcagagatctggtcaggaagaacacaatggtataacactrtgaggagtttgaaattttcctga 
tggtagtgagggaaaaattaagttgatcttagaggaattaagcaaggagtgacacatttgaagaattaaccaaaacagtc 

15 ttcaagaccaatggagtgttcatcatgttgatgcagatagataagaaatagacgagtctgttctattggtgggtctgact 
caaggagtgagtgatagtagtgatgatgatggccaaataacaggacttagatattcattgcacatgtgagtaagacagag 
ggaaaacccaaaggagaaaaccaagtatctggcttgagagattgcattatawatgagtgtaccatttactgagataagaa 
agacaggaggagatggagaatgtaggcaaggaataatgatgttgttaaccaaccatttactgattgaacagaaacccaac 
tttctggccccaaatttaaggacrcataacttaaatacaatatacaaatctgaaaaaaaaactaaactaaaaatgttatg 

2 0 tgtttagcataagtgattcttaataaaaaaataataactggtagccttattatttgttaggcatcttcttttggcccaga 

tgtgataagatgtccagaaacattaaggatatctgctaggattttcattcaatcgttccttctacttcccagtaatacct 
agcagggatatagtggagccaagattggttctgaattttgagctttgctgtctttccaggcctagatatatttgacattc 

^ attcagttcttagtacaatgttccaatgcaaaatttggagaagcaggagaccactctgcccatatttgctctcattaata 

^ atgtaacatagcacacacttcagtaaaataataacaaagagtaatctccctgtgtcttttgagaatgcctcaaaaatgaa 

UJ 25 ccttgattaatctcttgcctaattataactggttattaaatagcataacccttgatgacagtgtaaagtgatgctttatc 

yl ttgaaaaaatggttaatgttctcattgattaagactcttgaaaataaaagctgtgatcaaaaaggaagtgctttcaaagt 

Jr tgaagatccaagaccacaattgccaagcttacataattttacgtacgatgatgtaataaactgttaggagcaggaaaagg 

h gtggcaaaacctcatttgttggtttgcttgtaacaccatgatttgagaatagagggagccagttcttttgcacattatga 

S gatcactaactagagaagtcattcacactgggctaaatgatgaacacaaaggtaaatgtaggctgctttaaaacctgtaa 

3 0 gccagaaggcctacatctagtttaacaaagttagtaggaagcacttttctctcttgctccaaatcacatcacctcacgtc 
1J1 ttatccttcagccacatggaggttgcgtcaatttaccagacgaacatgcttgccaatatacctttggcaaatattatctt 
Ly tgctggtcggaatgtcctatagaccacctaactcctcttcaactcagcttaaacatttgttgtagcattgaatmcaagtg 
a attttcccccactttcactcatccatagccttattcctgacagaacaatttctattctcctgattttgaatttgactggt 
1- ctgaaaattgtgcgtgtgtgtgtgtgtgtgtctgtgtgtatgtacgtgtgcttgtgcatgcatatgagacgatgatgagt 
^ 3 5 aatccttctggcatcttctcatgttcttactttccttactcctaaacttttggaaaacatggttctaattttgttactac 
4= attatagtctgaagtgtgtaggtgaagtctaggaatttgtggggaagtatgaagatgaaagatattttaacagaagaaca 
flf gggatcaattttgctacagcaacggaaaactcttacaagttcagccttttggatgtatctctttgctgcaggagaataat 
X§ ataatgtggcttttagagtgctgtgttagctgccttcttctatatgacactgtaatattatttcaggtaaaatcccctgt 

tcacatttatttatgtctttcagtgaggtttgccattttagacaagacttagagtctaattgatatgcataatacgttct 
^ 4 0 ttgcacatcactgttcagaattcttatgtgcatctagggtcagtcatattcttattttatgtgggaagaaaggtaatagg 
H cctctagggaaataggtcagttattgagattttttttaaatgcttggtagccctaaagataatttcaaagaatttcttta 
agaccctgtttttctcctaaatggtataaataccagaaggatgtatccaattgaaaataaatgtgcgagcttgaccttca 
agtatttccagaatagtataagctcagtctttttttctattggtgtaaattacaatttatattccctctttaaaaagcat 
gtgagtagcttttcaaaatacttacagaaattatacttttgactattgaattttttcacaaagagtatgaataactagaa 

45 aataggtgctaaactttgacacttagtgctcaaaacattttggtttaaaatttaattaagaatgtgctttaaattgtttc 
attaaactattgagcatctgccatgttcaaagtattatatgtgtgttccaaaggagcaaattttatacaatgacagatac 
ttctcagaataagtcaattactaggaaatatcttcctttttcttctctatccccttacctaaaacaatgtgtggtataat 
aaagatctgaagtgtatcccagatacaaagaggaaacttacgttatatttatagaagcgttaacacaaaattcaggtgaa 
aagaaagggcaagtcagatgatgtccataaaacatcaaactttcgtagactgccttatgctcctgtttttagaatctgca 

50 tttcccatttatgtaagtctccagtacagaaatgcagaaatttggccaggtgttctaacttattctttctttcatatata 
caattaattaaattgatgattttttttctaattcttactgcttaaggagctatttctttttcttggttattaggcatatc 
tttaattcttcttcactactttatttttactgctgcaaagatgctactagtatggaattgcagtaaatgggctttgaagt 
cagatttgtttcagtctcagctttactgtttactaactatcttacccaagtccagggacttatattcttaaaatcttgtt 
atcacatctctaaagtgtgatataaaaatgcatatattgtagtgatgttgtgaaatggtaaagcatgtggttcctgagac 

55 ctagtaagtgttccccactrctgtttatccctttttttgactttctgttttataataatcaaaacagagatatataatgg 
aagatccatgaaaaatgtttaataaat teat t tat tgttaatatagctgtatggattggggaaaagcaaaataatttttg 
aaaatactggctttatattttgggcacattcaagggttcgtagcttgggtaactgaacattgattataaacgtttgggag 
agacagtaatttaattcatatatttcttgtgcctacaacatctatggtaccctttataaggttgttcctttcctcaagga 
ctttgcaatctgttgctagcaagagaaagaataggtaaaccagaaatgcagtcaactctatgatttggtggaatacggtg 

60 tcagttaaatgctgtcatattttaaagaagaaggaaatgacattcctggtatgagatggagataaacgagaaaggaggat 
tgataaagctcttttagataaggtagtattttaattaactcttgagaaaaaattcctaggataatttgcaagcatagatg 
agaggtagtagaggagggtgttccagagaactgagttatgtgaataaaattacagtgggagagaattatgacatttttat 
gaaatgtcaaatagtctaatttaaccaacaacaagaacacggggaaagaaatagtgagacaggaagtttgaaaggcagtt 
tgtagctaccttagaagggggtcttaaatgtcagggtgagactctgtacataattgtgtctgtagtggggattctttgga 

65 agcttctaattagagttgcagtttagaacctgctacaattgtgtgggaaaagttaggatagagtgggacttaaaagtaga 
gagctcagttaggttattgccatagggcagaaggtaatgagtgtctgaactggggagatagcaatggggatggaaagaag 



FIGURE 7g - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

aggaatgatgtgagagatgcacagatagtactactgggctactaattggatgcaagaggtgaggtcgagggaagaatcaa 
agatgctgaggtgactgggtggtaccattcacaaaattaggatgtcaagagggagcattgccttttcaggaaaaaaataa 
5 tggtgaagttggtcttagatatattgatttagaggtgcaaatgtgaagcagattctaaaaatgtgaatctttgtcaagag 
aaaagcgatcattagtgataaaagttggcaatttctgacagagctgataaagagattgattggggatgatgagattgccg 
aagcaggggagggacaaggagggatgctggggacgcacttacctttagagaaggaaaaaatgcaagccattgagggtgat 
caagacatgggttgatacaattggtaaactgaagtgaagttccatacttttcttaygcttcgccccttggccagcctctg 
ctaatgctaatccacagaaagttcatacagatgtaatagggtgatcaccgagcatgagctaagtggatgagaaaatgatt 
10 ggttttgattctcactgataaattactgactcaatgacctttcataaatcccatatttttaaggagagcaagtagtagag 
gattagacttgtgagttttatgtgatagaaatgaggaaatatgactaagtttagtgattttgctccattttgaaattgtt 
atactttttttttttgcttttgatcattggttaattgtaaatcattaggctaaagtagtgttggagtgaacacaaattgg 
aagactaatacacttggctgggcatgatggttcatgcctataatcttaacactatgggaggtcaagaagggaagaacact 
tgaggccagaagtttgaaaccagcctaggtaacatagtgagaccctgtctttataaaagaaaaaaaatagctgggtatgg 
15 tggtgcatccctgcagtcccaggtaatcaagagtctgcatttgagcccaggagtttgaggtggcagtgagctatgattgt 
gccactgcaatttagcctgggcaacagagtaagaccctacctcaaaaaataaataaatacataaataaataagtttaaaa 
tgtttaattcgaggaatgttgtaataccttatgagataagtagagaaacactgggatatttttgaatcagtaagtagatg 
aatataaatatattttcaaatagtctatagcaaaaacaaagtgaagactttaaaaaagtcattttaaaattcaaaaatta 
cactatggccgaaatatttgtcatgagtgatacatttattgaaactagccttgaaatatgaaaaagtaagttaacattat 
20 ttgcracacattttttagacatagaaatatttatattcatctttatttctgccaagaagtaaatacattagtactttcgt 
aatttaaaaatatcaggaattcaaaaatatatagatttctcaattttattgaaaacttcttataaatgtatttccatagt 
ttcacatctgaaagaaaaaatataccattctgtccatctaatgcttaaaaatt teat tt cat ttatattaaataatgtaa 
^ ttatgtctaatgggagataatctagcagaattatttgaatggtctgtgaaggtatatattttgttgatttatttcttacc 
~? tttatgttatttctcaaattctttgtcatccttaaagaaacagctatagcaacatagtattactgaaaaggtacttgtgt 
25 gaaacctattattgtatttctcccatctttaattgacatatatacacatatgtacatatccataaatttatatataattg 
Efl ttgcatatatgcaatttaaacaagttagaaatgtttaggtgactcatggatagaagtctactttagattaactgtgaatg 
£ ccccttaggtttttgttgtagttcagagaatcctccattgggaatttttgtaagatgttgatgtaaattaaaagaatatt 
P atttttaattgaaaatttcaagtcttgcttttggtttttgtttttaatgctatgaaatgtattcactttttttccattaa 
ZT caagattgtggcgtagactttgagttatagagcaatatagcgaggagacaataaggtaagagctttaaaactaagcataa 
4^ 3 0 cttaaaaccctctcattgactgggccttcccactttaacagcatcatatcatacagttcctggtgcctccactgtgttca 
01 aactccayttttcttggtttcgttctctcaccaccatgccctttcctctcttttgttgtcattctaacctccagtcatct 
yj tttagttcttggcacttggggtgtgaagcagtgtaatttagygattaagaagatagatgcttggtccacaatgccggctg 
J" tccaatcatgactcacttgaaagatgtgtgacctcactatgcttcggttccctcatttttcaaatagaaataataacggt 
cataactcataggattgttgtgagtattacatgagttaattcacatcaattacttagaaaaattctatcacttgcagcaa 
35 gccatcagtgttagtgattctattcttctctcttttctctgttttattctgttctatgttctctgtgtcacttcctctgg 
HF gaagtctttctcagtctctggaggttggaatatgacaacactatcatacctagtatgtttccttatctgtttttctcctt 
pj ggactctgtttaagaacagaggatatatctttcatctttacaccccagacacccagaattgagcatgctgtgtagaaggt 
^ actcacaattgttgaatgagtaaataaattaataggattttggagatacgtgccaccatatggggatttatatagattca 
J!J acaatagcctaccatactgagtaagctctagtagaagctaggaaattgaaaggctaagagaccaaggtgccataattcta 
M 4 0 gaatcatgtcatttgtttattctctagccrgaggcaaggatgcagatgggggtaggtttacacaattaggataggaatcc 

atgaggtggaagggccacacttccttaattttgttttatgccatgctgcaatatcaaaattcactttctgtcgcatcagc 
tatttctgctgatggtgtgcttacaaagaccagatatgcaaggaagctcaatagctggaaggtgcctagaggtagtagca 
caaggcttactctgttggagagatactgggactcaracacctagccacagctgtagttcactgatataacctggtgagct 
actaaggctatctgagtttttcaagcagagaactcattatggtcataatgatgccataatggatgtcactaaaggagaca 
45 gatttagagtcaatgaataacaatctggaagtgatatgatctgggctttatgaatattcaaaatttatggtcttttcatg 
tttttctaagtgacagtcttacttgttccattcttgttattgatgttcagcagaactgtattttataatatgtstgtagc 
ttactaagttactctctattctaagtacatcttatgagttctggatatgtttcccaagctacttgtctatccagtatgta 
tatttaacacataagttttagctaatgccttttgtttcttttaacctacagcagactggatattctcaattaaaacagca 
aacactatattacatgtattatagttaggctaaccatatgttctagtttgcttagagagactcagtttacacctgctatt 
50 ctgcagtaatccttaatagtgtcttctttcactcccaaagtgtcctgatttgggtgataatttatataatcaccttggtt 
ataatccaacatctgctacttacaaaactatgtaaattgaagtaaattattttatatctataagttagtggattggggct 
aggttatttgtaaagctcttgctaaatttgaaattatttgacatttatggaatgatatataaagctttttacttctttaa 
gtctattcataagacttctattcataagactattcaagaccagttttttttttcattacaaatggttctaaatgcaagtt 
tagcataaatgtatgcattaactgctttgaaatgtgcaaaattaaagttttaattgacacttgggacaaaatatttaaga 
55 cattatgaccatagatttaaaagtaaakaaactaaaagtgcttttattaatttctttaraattgaatatgttaaatgaag 
ggctttgaaatcactacatgtggctttaaaaatattttatggctttaaattcaacctatgcttgtattccttatctgtac 
attgaattaaatagttggcagggaatactagtttctaaggaaattaatgattttagttttcagtatgatgtatttccagg 
tgtccatgagccagttctgtagggattttgaaaataatgggtattaaattaaatagaatatttagccacagatttggaca 
ttatctacagagagaaaattgcataagtgcatgaattgtctcaaaagtgttagtgtagatatagaagggtagtgaagaaa 
60 atgcagatagcatttctgactgtctctgctggtcagctgttccctgggtctgtcaagaggtacaactatatggtctttca 
agaggacaactatatggaccaatttctatatggtcttgccatacagaaattgggtttgctaccctccctaaaaaaaaaaa 
aaatcttcacagagtatatggatatttgaactatttctttttaatgcaagagtacttgtttcagctcttgtcaaggctag 
aaagctccatggctcagtgctgagtttggtaaacacagactgtgtggagaaagatttttgccttttggaattttatactt 
ttgttgttattccagttctgagggggtgggataatatgttaattcattatttaagtttccctgcaccccagcttagatga 
65 tctgattctactacaaatatgatactaccagctctctatagtgcygcattaattttgaaaatatcaagagatttgatagg 
tgattaagtgacttgagctgatgaaaacttcctcactcttataggtatatggagaagcaagaatattggaaacatattca 



FIGURE 7h - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

tctgtgtatttttggcagtttacggaaattagtataaatgtagatggcaacacctggtgcttaaaagtactagagaactt 
atcacattctctttaattatggttatgtgtatgtttcttccttatttggttataaaatccttgaggtaaggacctgtgct 
5 ctatttatcatatatttgccagagttcttaatatagtctgtggctcatagtattaactcaataaatatttccttactggt 
tattaattgtaatgcaaatggaaaaatatttgtgatttatagaataccacctatgaaagaatgaagttgctgcaaaaata 
ttgtgatgattatattggcatatcacttcaagccgattgagcaaataaaggcaaagaaaatgagtgtgtgtgtatacgca 
tacatgttctttcacagacctgaatcttggtaaaaataattaggcgcattgctaccacctgcacccttaggaaacaaggg 
tgttttgttttgttctgttttcgcctagtctaacttgcattatactaacaggctaaagttcacatttcagttgtttgctt 

10 ctgggctttgtagaagctgctcactaatccccttgggattgtggaaagggaaaagaggtgagtgccttgcgtcattctgt 
ggcagcctcagggat teat tcaagagccttagtggcttgatgtggtgagagtgatgaacaacct teat cactggaaagac 
attattattatagcatttcatttccttccttccgcaagcatttactatgcacctactgtgtgtacataaatgactgcatc 
cagacccatgatagaaatctgaagatttaactcctacttgggaagaaattacaaatgaatagataaaatataagaagcaa 
agagaccaatactgatttcaataatctttgaagtgtgcaggatgcttgttgtaatagaatttccatgtatgatgtactct 

15 aaatttctaatagtacactttacatttcctcatgtcttcattgctgtgcccttagtaattattgagaaaagcagaaagat 
ctttttatcatccagtataatttttgttagcctatggaaatattattttcacctttcataacctaactttagagtgtgta 
atacaatgtctgtgtttcaaatgaaggtggtgtgttctaccacatgcatataaaataaggaaaggatcattttggttctc 
tgagtagat tact tat ttgatatcattcaatctgttttataacatgaaataatcaacaagctaaaatgaaatatttgata 
gaattggtgatctcttcccttaggagtgatcttggaatcagaaggcataccttaatttatacaaaggtcaccagtttata 

2 0 ctgcatgtgaggaaggaaggcagtcagatatgcgtgactgcatctagacagaaaaagtcttgcatttatagccagagcag 
ctttctgctttatcttcaaagttagaataaaagcttgtatgacttggagtgggaaaaaactttatcagcaagatcattaa 
taacttgggactcagcttttcaagttacaattagctgctcaacagctgtgaccttcaagagctactcattattgttggtc 
_ ctgattgttcactcccactgtagagctcttttcagaaatagtttctctgacatcattgaccccaggggtcagagtgagaa 

0 atgagtcttcaagtactcatttgtaagtcttgtttctgcaggatgctgcatgcgcgcgcgcgcgcgcgcgcgcgygtgtg 
y3 2 5 tgtgtgtgtgtgtgtttaaggaattcaactgatggctaatgcctcattgtaaatccagctgtttggtcagatcccaatta 
fp ggatgatgcctgttagatgaagaggcactcctgggagcagccaagggattcagtggcctcaaatacagagtaaaaccgat 
IS agtaacaccagctctgttttatttagatgtttaaaaaaaaaaaaaggtctcarcacacatgcttgccaaactctgccatg 
II cactgtgtagcatctcagcggatcagcagggattttaaacctgctatgtgtttggcatacactgcaacccaaagagaaag 
4* tgggattagagaaactgtagtgaagtatgaaatgaaagctcagttggaaaaggaggactggattatgttcagcttctttc 

01 3 0 ttttagatattaagaacatgggactctttggaaaaagggatttacttcccaggacaaggtgtagtgcataatctctacat 
jin tctgaaagcagccttaattagggaaaaatctatctgccataaaacaaaagaataagcaaattgacaggaaagttgataga 
71 attttgataaggacgtttctggccaatgaagacccagaattaaatcttatactctgtgggagtcttttcagtaaaatgta 
^ tatatgatgaagtttttcaacatgcacccttggcagtttcaacctaagatctcaaaggttgaaatcattgtgatgtggca 
s agtgggatctctgtaggaagaggtagactggttttagctctgactcacttccaaaccacgggaattaggacagcacctct 
O 3 5 gggctgtgtgtatgagtcctcatttgtgaaaacaaaggaactaggttagacttggacaatatatatttcctgggaaactg 
jg ggctagattgtaatctctctgagagcatttgtatttttttttatcaccttcattgtaactattttcactagtttcaccat 

tacttacctcagtaactagaagataaaccattgaataaaatctaaataaatttcagagatccctttctttgttctctgac 
cttagcctctgtatcatagcatgcttaattgtttattatgtctattgtaaaatggttaggttgtctattttctattcttt 
J* gaaatgaccacatggagtaattttctaatattatgatttctaaagcatagctttgcactcaaatgtctgatgaggttctc 
O 4 0 ctaataaataacttattactcgtgaaatggacactctttttgaaattttagcgtaaaaaatatgcaaattaataacaatg 
y K acatcaataagtaacttagtgaaaaagtgctatatactaggtacatattttttgttattttattttatttcagattcagg 
ggatacacgtgcaggtttgttatatgggtatattgtgtgatggtgacacaattttgattttgttgcatttgcttttgagg 
tcttagtcataaattatttgcctagaccaatgtacagaagagttttttctaggttttctcctagggtttttgttgtttca 
ggttttgcatttaagtcatttttatccatcttaatttttctatatggttgagagataggggcccagtttcatttttctgc 

4 5 atatggctagccagctttcccagcagcatttattgcataaggtgtcctttctccattgtttatttttgtcagctttgtca 

aagattagttggttgtcactgtgtggctttatttttcgttctattctgttccactggcctatgtatctacatttatgcca 
acatcatgctattttgattattcttgccttatagtttaaagtcaggaaatgtgatgtctccagctttgctcttgttgttt 
ggaatgcgttagctattcagcctcttttttgattccgtataaattttagactttttttttctaattctgtgaaaaatgat 
gtcaataatttgataggaaatgcactgaatctctagattgctttggggagtatagtcattttaatgataattgactcttc 

5 0 ctatgcatgagcatggcactttttctattggtttatgtaatctacaatttcattcatcagtgttttgtggttctcctcgt 

agaggattttaaattccttcattaaatgtattcataggtattttattatttttgtgtgtggatattttaaatgggattga 
gttcttaatttggttctcagcttgagaattgttggcatataggtatgcaactgatttttgtgtatcaattttgtatcctg 
aaattttactgaagtcatttatcaagtctaggtgtcttttggaagagtctttaagattttataagatcatgtcatcagtg 
aacagagataatttgacttcctcttttccaatttggatgcctgttatttytttctcttgtctgattgctcaggctagaat 

55 ttccaatactatgttgaataggagtgctgagaagtggacatcctcatcttttttgagtttttagggggaatactttcaac 
ttttacccattcagtataatgttggccattagtttgtcatatatggctcatattatattgaggtatttttttttatgcct 
agtttgttgagggttttttaaaaccaagaagggatgttggatactgtctaatgctgtctctgaatctattgagatgatca 
catggcatttgtttttaatttggtgcatggagtaaatcaaatttactgaattgtgtatgtctaaccatccttgcatcctt 
ggaataagacccatttgatcgtgatggattatttttggatagggtgttggatttggtttgctagtattttgttgaggatt 

60 tttgcatctgtgttcatcagggatattggtctgtagttttcatttgttgtgtcattgccagattttggtgttaggatgat 
actgatttcatagaatgtgttaaagaggaataccttctcctcaactctttggattagtttcattaagattggtaccaact 
tttctttgtacatctggtagaattcaggtgtgaatccacctggtcctgggattcttcttgttggtagttttttttactac 
tgattcattttcataactaattattggcctgttcaggattgtattttttttccttgttgttcagtcttgtaagattgtat 
gtttccaagaatttacccacttctctaggttttctagtttgtgcacatagagattttcataatagtctttgataatcttt 

65 tgtctttctttggcattgtgcttttttccatcttttcttcttcgttaatctagctggcatctatcaattttgttcatcct 
ttcaaataaccaattttttacttcatttattctttgtacttttaggctcaattttatttaggtcttcttgaactgtgtta 



FIGURE 7i - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

^■l-^r^^^ C cttctactaqctttgagtttggtttgttcttatttttctagttcctttgggtgtgatattaggttgttaatt 
ocaaatctttct"ttgatgtagg?aat?agcac t ata 

9 f ^SSaStJatttclattctttcgagttMttgagacgtgcttta 
Wgtgttgggtgcatatatattaatatttaggataggtaaatcttcttgttgcat^ 

r??tctttatctttttttagtattgttggtttaaagtgtcttttaattgatacaagaataaccatccctgctcttttttg 
SJt«a«t«atSta?atctgLaSacccctttactttgaacctgtggatgtcattacacattaggtaggtctctt 

gtaoacaacagatggtaggcJc^tttttt 

JcaaaqSaSaSgatatgtgaggtattattcttgtcatagtgttgttaactacttgctttgtactctcaattatataa 

c5S?tgaSagaLtgtgaac^ 

9 "^"^tatttttttqtaqaatgtgtctagtcgtgaagaattctcttaacatttgcttgtctgggaaagactt 

♦.^ ar .f.M- aaa ^oaHtttatatttctcaaaqgctttgttcattaaaaaaatctttatttttattttttgtcttaac 

™!SJ??«?ccottaaqqcct«tMt«ttgttgtge»tatctt99<!tto»tttcta99tgttttcagg9a9cl:aa9 

"ggK^gS^ca?^^^ 

rStaqtqqctScaccaalatgggctcagggcagagccccttcccctagtccagaactgacagctctgtgactattttgc 

cftgtgfcacc^taS 

99 f., a n^nr nnr^aaatacacaqaqtqqctgtctccggggcactgatgccagccccc 



?dl"?"S»=gg^S^ 

aqSlcqcaaacaqcgtlgtgtgcatcgtctcagttcaggcct 

??qqtqctctgtctctgggaagttcacaga t caccactgacagtgt t gccc 

caafttg^gfta^a^^ 

gtcc^caggggactgtctctgccagagcctttctgcttcccttttctgtgccctgacttcttcc^ 

l^ctgi^tcctccctcagctttccattcaaatcctgaccattcacctaccactttgatcttcttcttaagaactg 

«™tttaaactaaqcattccctagtcagccatcttgagaaaaaaataatgccaggtacatttttcagcactatgcatgta 

ttaactcata^ccS^^ 

catatcaggctaaatatttcagcLagggaatcttccctcaaagtctgaa 

catatcaggctaaatacctcay n;^„„„„^„ hmhnar f. fcat acctataatcccaqcactttgggaggccaagg 



taaataX^a^ 

aaatagStaJatgtttagtcacaLgtaattatgatcagctgagctgaggaggtaaggagccagaggcttggtaagca 



FIGURE 7j - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

qaaaccagtaggacactgttatcagaggcagggtaggaggggcactccaaagttcacagaaactgccagcagcctggaga 
qttataggaagtgaaagatcctgggtgagatgggtagaaggagttcgtggccccagcggcaaataaaagtactgaagcag 
5 cttgattgcctagtcttggttgtctttgtttgttccacccctggtgagagttcaccctgagagaacctgtacagcaggtg 
agaataactgaaaacagctggctgtcagtgagggcaagggtggagcagatgctgttttctggtagagatttttttttttt 
ttttttttttttctgacmcctgggcaagtaacatgtagttgactcttttagccagacattgtaatggactttcctgcaat 
cccatgcrtgcaggctgccattttatatctttgaaagcctgtgtgtctaaggaaatatcaacagaaagaattaraaatga 
agtattgacattcttcactaaggggcatttggtcccatgtgatagctgaactccaaagtcattatgaccagaaagttgct 
10 actaagaaagccagaaggtagaaataggagctctattcagcttggttacctggacagcaattcctcgctacatttccaga 
ggSgStctltgcLalLgataatw^ttgattatccagtgttcccttgtggctctatgtgtggcctttctttctctct 
catcaaagcaaataatctgtaaagaaaggcaaccaaccaggcaagtgaattttttgagccttagatatatrtggtgtgtg 
kqqwntacacacacacacacacacacacacacacacacactagtatttcagtagctgagctcgtcaagtttttgaaacca 
ttttaaatcattttattctctgtgtgactatcaccatgttttgtgataatgtgatgtggggtcgtggccaatttatccac 
15 actttaacaaactctgattattagaattagttcaagagatttttctcttttttcctgataatttttaatctaagttaact 
atatagatttttaggtaagtagagatgactgtgtgactataacactgtaactggaatctggatactctcataaaatgttt 
aagctaaaaggaacctttgggatcatagcttcaatccagaggaaattgtggcctagaggttttatgtaacttcctcatak 
ttaatgggctgagaccaatttartgaatcttggytccatttctaatcaagtttcacaattyatttactgtgaacaaatat 
acattttaggtgaaatatttacattttgtttgtagctgctcaaataaaaacagctgcaaaaagttcccctacgtctaaac 
2 0 attttctgagaattgaaaaataatttctgtccataatagataattaagacagtacagaaaaatttaaaagacaaaaatct 
acatatcaacctgataaagacaaccactatgaaggcttgcatgtattttctcgttttatccatgcatttatttcttttaa 
3 tqcagtcgcgattgtactatgtaagtacattttatctgcctttttttttccttttgagaatatcagaccctttgaaagtg 
^ tttatagcagttgcttatgcatcatagtccattaaggggatggaatgatttactttaatgcactccctattttgtggcat 
~ tttatttctgctagaaagagatttttgcataacacaaatacatatttatggaagtgtgactgtgctttcttaccattcct 
W 2 5 tcacctcacatcctctcttcaatacactttaatcctacattctttgctatcgctacactaagattgcttttattaaggtc 
=f aagtatttctatttgccatatacaatgtttatttcctctaccttattctagttgacttctcagcattgtatgacaccatt 
£ aacaactcctcagtcccatcttccacttttctttattatattttttagtcagactcacagaattgagttgattttattcc 
*T» tcattgggtggcacactattatcgttcttcccaacttgttcagtatttgttttatgtatttactaatacttttctttatg 
^ ataqgcagaattatccctcccccccacccccccacctcgacttccccagaaatatccacatttgaatccctggaacctga 
¥ l 30 qaatttctaattttacatggcataaaggactttgcagatgtgattaaattaaggacattgaggtagggagattatcctgg 
Uj attatqtagatgggttcattgtaatctcaaagacccttaaaagtggaagcaggaggcaaaggggagagtgagaagaagaa 
gggagaaaggcacaaggagatgcaatgtttgccatctttgaagatgaaggaaaggagcttctaaaagctagaatgctccc 
R ttactggcagagaaaggaacatagccttcctgactggctgattttagcccggagagaagcatgccagatttttgacctgc 
r agaactagaagataataaaatttgtgttgtagtaagccacttactttgtggtaatttgttactgcgcaatagaaaactta 
+" 35 atacattctcttcttccattttcaagttcattctcctgcctcactctagtatatttaacgtttattcttccagtcttact 
rJ ttcaaagtttacttaaacatacctgtatccttaatagaatagaaaatgcttcacgtttttaaccatgcataaatgcatag 
SJ gtggtggtgtgctattcatcttatttactacttttttcacacaatgctatatttaaactgcatctgtattgctataaagt 
ttgttcag^gattttaatttcaacatattccattatttgaatatttcactgctgtatcatctttcatcttaggcatatac 
" cacattttacccatccagtctcctcaagactttgtctgctcatattagtccactctgtgtttgtatcacagtctacttat 
40 qtqatggaactacttaggatgcttctaactctttatgattaaaaacaacgtgacaagcgttgtactggatgtcttcttgt 
ggatcagtgtgagtttccttgggaatatatttaggagtagattatacacataggtaactttactattgagcaacattgac 
cattctccagaatgacggcatcagttttcacttgcaccagtgagtcagctcccctttcttcatagctgcacccaacctta 
atqgtgttcagttttctgatattttttatatacctgagagacattaggtggtatctcattgttttgatttgcatttctct 
gattactaaagagaatgaacttttcttcagtaccaattagctatttggacaacaccttctataaatttattctttatagt 
45 ctttacctatttttctctttgtatttttttcatcctagcttttaagaactactgatggtaagtaagcctttgccattttc 
aaatgtgcaaataacttcttcctgtctatctccctttagatacatgtgtacagaaatctttcattgagacgtaatcagaa 
aattctgttttttcccttttggttttatatttgcaagtattaccttataaaccattgtttacccagtatcaaaaatattt 
tagttttcacatttataatcacattaagaatttaaatacattaatttgaagtttttatattttatgagttagaaatacat 
tttttatqgagcaagtcttatgttttcaacatacattaccaaataatggaacctctttccaatgatttatgatgtttgtt 
50 gtttagaacaaattcccatgtattcataaactctttattctctttcactgcttcattagtctgtatctatttcactaaca 
ctttgcaatatggcttaatactttcattaacaagtatttttttcttttactcttttttttcagaatttgctaaaaatgtt 
aaaacacattgtcaaattcctctttaaaagtataattggattttgactggaagtttgttcaacttagattgatttgtggt 
aagttgattaagtgaatcatgctgatatccagtcaaaaatctagaagtaatcttggatttttctttcctttacttctcct 
cctgcattgtccttaacatttgtgggacataaaataggagtttaaacggaagtcagcatatcataagttgtaattaaaaa 
55 ttacagaccaagctgtccccgttacccagcccatgttcccactgaggttatcattctgaaatctagaggcaaaaggagtt 
cccctccttgtagggccaaccctgacaaacctggttagtactgatgtacgtggcaggaaaaagtagaagctgggttcagc 
tcaggatccacccagagctaggactgacctaatgaaaccctagagacagaggttggggcagtgcctctctttcatatctt 
acttttccaactcaggatttccagactgctcattagctctcaaacgcatttcctccgcctcagggagccagttcagcttt 
tctccctgtctctccttctctgagtctcactctgttgcccaggctggagtgcagtgacgccatctcggctcactgcaacc 
60 tccgcctgccgagttcaagtgattctccggcctcagcttcctgagtagctgggactacaggcgcacgccaccacacccac 
ctaatttttgtactttttagtagaggcagggtttggctgtgttggccaggctggtctcaaactcctgacctcaggtgatc 
ttcctgcctcggcctcccaaagtgctgggattacaggcgtaagctaccgcgcggggcctctgtgtctttctctctctatg 
tttgaggtgtttgaagtttcaaaaatctttcttataaccaaaacaaacaaacaaacaaacaaacaaaaaacaaaaaaact 
ttctatgtttttatgactgcaatatgtgggtcctcttagtttaatctaaggactgtgctgtccccacatcaataagcact 
65 qtcagtctgcttccaaatcatcatcctcattcttgtctaagccctggttatctcttgcctagactatttccagtagcttc 
tggctagtgtcactgcttctgctcttacccacttgaaattaattctccagagcactgagagggaacattttaagacacaa 



t 



FIGURE 7k « LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

attgagtcatatctctctccggatttcaactctctgacggcttaactttactcttcggatgaaataaaaactccctgcat 
tggtttacaaagcccttgccagatatgtctgtttacatctgcagcctcatttatattactatatgtctgtattacaccag 
5 tgtgctcatgctggcttgcactgacctgtgagaacctgttgttaaattttcaggaattttgcaagccagttgttaaaacc 
aactattacaaatattgtataatcttacagttaaatagactgcaatataaggaaatataataactactccaagattatta 
tttcctagttatttttactatattttactattctcattgctcttggtgtctttttatatattgtatgtgtacaatagaaa 
taccatataatgccgtactactgcacatactttcccaacttcatgttcaatgaagtcacgtttatagccagaaatcaacc 
ctgaagggagtatttacaccatagaaatgggcaaatattacaaaatagggtttcatttgatgatttgctgattctccaga 
10 catgagaaaatgtttaaaatgcagactaaagttaaaagggtgtgtctgtagctgttacattgtgaatagcacaaaaaaaa 
ttgaagaaatagtccagtatttggaaacttgtgccatgaagcaaaaaagttattcacatcactgatgaacaagtgaagtt 
ccaccatatgtcttttttgtctcactttcatcttgctcatgaaagtacacaaaaatatcaaaaaatatttatttcagaac 
taaactcatttatcagttacaaccatagtttgataacagatacaagagttcatcaaaactcagtgaacgtattctgagag 
aatcaattagctgtatagaaat tact atagaaagcattgtgtatttctt tat tgtttgcagattgtgagctttacatatt 
15 ttacatcagtaaattataataaatttaatgtacatttctgtatacatacatgtgtctttctaaagaactggttgttaaat 
atttaccagcacaccattgctctctgtgtatctatcagccacaataattttctgggttttttggttttttttactttttt 
ttttttagatttagggatacatgtgcaggtttgtcatgtaggtaaattgcatgtcagaggaatttggtacacagattatt 
ttgtcaccgggtaataagcatagtacctgataggtagtttttcaatcctcacccttctctcacccttcaatctcaagtag 
gcaccaatgtttgttgctcccttctttgtgtctgtatgtttaactcccactttaagtgagagtatgtggtatttggtttt 
2 0 ctgttcctgtgttagtttacttaggataatgtcctcaagctccatccatgttactgcaaagaacatggtctcattctttt 
tatggctgcatagttttccatggtgtatatgtaccatgttatccagtataccattgatgggtatttaggttgattccata 
tctttgctactgtgaatactgctgcagtgaatatacacatgaatgtctttttacagtagaacaatttatattcctttggg 
D tatataccctataatagggttagtgggtcaaatgatatttcttctttcagttttttgagaaattgccaaactgcttcaca 
J3 cagtggctgaataaatttacatttccaccaagtgtgtataagtgttctcttttctctgcaacctccccagcatgtgttat 
ff\ 25 tttttgactttttaatagtagccattcttactggtgtaagaaggtggttttgatttgcatttctctgatgattagtgatg 
^ ttgagtattttttcatatgcttgttgatgattagtgatgttgagtattttttcatatgcttgttggctacatgtatgtct 
+; tattttgagaagtctgttcatgtcctttgcccatgtttaatggggttgtttgctttttgcttgcacatttgtttatgttc 
4* ctcatacattctgaatattagacctttgtcagatgcatagtttgcatgttttttctccatttgtaggttgttggtttact 
yfl ctgttgagagtttcttttgctgtgcagaagctctttagtttaattaggtacgatttgtcaatttttgttgttgttgcaat 
\n 3 0 tgcttttgatgatcttcatcatgaaatctttgccagggcctgtgtccgcaatgatattttctagattatcttcaagagtt 
tttatagttttaggttttacatttgagcctttaatccatctttagttgatttttgcatatggtgtagttaaaggtccaat 
^ gtcagtcttctgaatatggctacttagttatcccagcaccatttattgaatagggagtcctttccctgttgcctttgtca 
3 gctttgtcaaagatcatatggttacctatgtgtggtattatttctagactttctattttgttccactggtctatttgtct 
Q gtctttgtactaatatcatgcttttttgattactgtattcttatagtatagtttgaaatcaggtaatgtgatgcctccag 
j? 35 ctttgttgtttttgcttaggattgacttggctatttgggctcttttttggtttcatatgaatttaggattgccttggcta 
^1 tttgagctattttttggttccatgtgaattttcagaactatggttccctagttttttttctgattgtgtgatgaatgttg 
f ^ taggtagtttgataggaatagtgttgaatctgtacattgatttgggcaatatgggtgttttaacaatattgactcttcct 
%j atcgatgaggatggagtgtttttccatttgtttgtgtcatcactgatttctttgagcagtgttttataattatcattgta 
Q gggatctttcaccttcctaattagctgtatttctagatattttattctttttgtggctattgtgaatgggattgcattct 
4 0 tgatttggctctcagcttgaatgttggtatataggtatgctactgatatttgtatattgattttttatcctgagactttg 
ctgaagttgcttatcagatcaaggagcttttggggttttctaggtatagaatcatactgcaaacagggataatttgattt 
cctctcttcctatttggatgtcttttatttctttttcttgcctgattgttgtgaccaaggcttccagtactctgttgaat 
gggattgatgagagagggcatctttgtcttgttcaggatttcaaggggaatgctttcagcttttgcccaactttgcatta 
attattttgtctgcttagattgttcctcctcatttttgcctgagaacttcctctgctatcctcagtgtaattatcatttt 
45 tgtggagacacgctctctgacaaacaggtttaccagttactccttattgcatcattctatttcaattctctgtggaagac 
tagatgttattttttatgttttttttcttaattttattatctgcctaccaaattttactttattcctctaaaatattgtt 
taccgtaagattcaggtcccagtattgcctggcttaatcacagctgtatttacagggccttgaacaatatcttgcattta 
ttaagcactagaatatattttaactaaattaatataacttccctgattaaaattagtttctgaatccgatgattaataat 
gtgaatatttaagaagggataagatttttctttcagcaacatattgatacacatttcaacccagcaatgaattcttatat 
50 ttaaataaaatttatgtggctctt tec tctgtttttaatcttagaagtatacatttaaaaattgtagtt teat tat taaa 
tcacatttaatatactcaaatgcagcatatcaactgtcaaaactaatggtgttttgatttgagagtaatttttagtgtat 
aattttaatcatattacaatagcacaaggagagataaaattccttaccaaaatatagaaatatcatgtaatatattattt 
kaagatttatttaattcagatagtatattcatctttatgaaaatatttttgattggaataattttactttgggatccagt 
tgaggtcaagaacataggtaggttaatggaactaaattgtttttaacttcttttgtggtttctaggtttaaaaggctacc 
55 tagatgttgttttaaaaggcaacagtgttaataattacaaagttggtatgataaattaaaataattcacttttcttaaga 
aagacaattttgaacttgtttactttctcagaaagtgctatgccttatttctaccttaattcagatatgcatgcatgcat 
gtgtatataccccaattggacatgacaataaaatattatggcaaaacatattatttctatgtcctataacctttgtgggt 
tcatttttaagatactttggtgtggggagtggtgaatcagtgatatttgaagtagtagtcaagcgaggatagcaaaggaa 
aatttttaagattttcttaaaaaaattatcagaatactttggtgtggggaatggcagatcaatgatactggtagtagcag 
6 0 tcaagggggtagcaaaggaaagaatatacatatgatgctaacagtattcttatttgtgaagtgaattgatttggagaggc 
tggctaaggcttagttttagagccatgatatatttattaatatataggtcattagtctagggagctggccaactaagtaa 
ttaccctgtttaataatggctctacaaatccaggtaattcctacatatctcactacttagattataagttaagctggcca 
cagggcccgccttactgttctctgtcagcttgtatgtgtatgtgtgtgattaggcacttgtaaatttttacattgaagat 
attaatcacgtggtagctattttttcttttctcatatcagcttacatgttagtaggctgtaagtaaacacctgatccaag 
65 ggtgactgtgaatattccttttagattaaattaaggattctgaggctatttctccagaaccaggccttgagacaagtgta 
atcgcaattatacagtaactccttaaacacttaaaacttaattatttagcaacctattaaaggtgttatcaaatgcatag 



FIGURE 71 - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

tgatttttatataaaagttttgtagtcagtgaaaaagaaatgacacatatcaaggtcataatcagaatgtatcatttcag 
ctagagttaaaaatatgtatttaaaaagtcatgacactgtgggtatttttatgttaaaaaagtgttttgattatttttct 
5 catacatcaaaactaagaattttaattctagaggatactgaaagaactgtgataattgaagaatccagcattttactcat 
atgaggtatggttggcatttatacaagctgtgattacatttatataaaactcatgagagttggatgtgactccttttgct 
aagataaaccaggttgttttctcaccccttgggttgataaatctctaattatggggtaatatacacagattataaattgt 
ataatttatgctacacattcatctcaaacaaacatagtcacaactgaatttctgcaaggaatcacagagctggacaatac 
tgaggagtaaataaaacctcaggacatatatttttaaaacatacattggtagttgcagaaagacaatagtttgcaatatt 
10 ctgaaaaggctgaatttatgactgtaaatggcactgtatgtttatatacacttatgtatacatatattgtataagacgct 
tgtgtgggatggcctcaaaattaatgtaattacatactgcaactttgcccaaaatgtagaggttatcactccactaaggg 
gtaagtaaaatcacaacattttattagatggattacatttattataacaataccaatttaggggctgttttaagtgttta 
aaatacgtgtgattataggtatagaatttgtgagtgcctaggtaacagacccaataaacacagaagcaactgcttaatga 
caataacaggctcatatgtcacttactaat teat tcaaccttt tat tgagcacctactataacatcaggcactgtctcag 
15 catttattaccagttgctttctttactttttaatctatagttcaggtaactggttacagacatttgattcacatgtttca 
acttaaaaatattttttctttataagaaaatccccggaagatcaccaaactatatcactgggtgagtaccacaaaacaga 
ctcccattttcttttgaatctgttgaaggtaacatgtcacttgcctttttaatttttaatttaatttcatttatttattt 
tgtgacaggatttcgctctgtcactcaggctggagtgcagtggtacaatgacggctcactgcagcctcaacctcccaggc 
ctaaacaatcctcccacctcagccttctgaatagctgacatcaggggtgtgtgccaccatgcttggctaattttttattt 
2 0 atttattttgtagagatggggtctccctgcattgcccagactggttgtgaactcctgggctcaagtgatcctcttgtctt 
ggcctcccaagatgctggacttataggcatgaaccaccgtgtcccatcagcctttttaatatcaaggccaagaatacact 
attagactttgtatacttaaaatatctaaaattgcttccctgtctagcttatttctttgttgtcttgtgtcttcttcata 
~l tagtgtcctatattcagctttctttgtattggtctattccataaatatttatgaaggccttacagtgtgtcagaccatgg 
tgagttccgggaaacaaagatatatactatcaatctccacctagtagtcaggaaaacaggtaatttcagtgcatgttaaa 
03 2 5 ggttttttggcttattgcgcctgagccatttgaattgtaagttgcctccagtcacttttagaaataagcatagttcgtag 
JC gtacatattgcacatttggatatgttactaaattgcctggacagatctctcttaatcaaactttatataaatgtgctgtg 
jp aaataagtgaaacagctattattcctgtattttcactctcctttggtttgaaattccacaggcaaaaagagcatttctat 
4% tcaacgtaagcatctctgtacctaaaatatataactgagataaaaaataatcataatacaaataagtataaataagcttt 
^ caatacagtagacaaaatggaaaaatagatttttgggcagatgagagagattttcttgagttcgataaaataatacaact 
HI 3 0 attaattattctctcacaaacatacaatacttctcagaatactaaatgaagctaaaatgtattaatgatttagcgttaaa 
hj atagattcagcctccaagttatgagccattatttatttttattttacccacatgcacttattgattattgtctgacatca 
caatataataagagaaataagtattatttaggtattaataacaagtgtaggcataaaaggaaacttcaataattttaatt 
JL| cattgcacatttttttttcaagtgcttgtcctgttctaaatgtcttgcccagtgggagtgtttggttaatcagtggctag 
^ gcaacaggatattttgtagacttggtccaagctctctaaacttctgaactaactcctacaattcacatctttgggttttt 
+■ 3 5 agtttctcaagcacagaacagagttaacaacccacttttaaattagcttatgcaaatggagagtatttgagccctggcaa 
pj tcagaatttacatatcagtggtatgtagggttctctttaaattagtgtagggcaatgctcctacctgccggagaacagag 
S^j gagaaagcttttgagtgaaatctgataaaagaacaaaaaaaggtaataagaatctcaaagtcaaagctacagatatatac 
^ tggaaattaggcttgggccattttttttttttttacattttaaatattggatcctatttgcttataaaaaatgtctctcc 
^ taacttaggtattttattttattttattttattttattttattcattttttgagacagagtcttactctgttgcccaggc 
* 40 tggagtgcagtggcgcattcttggctcactgcaacctccacctcccaggttcaagtgattctcatgtctcagcctccaga 

ttagctgggattacaggcgcgtgccaccacgtctagctaatttttttgtatttttagtagatacggggtttcacaatgtt 
ggtcaggctggtctcaaactcctgacttcaaatgatccacccgcctcggcctcccaaagtgctggtattataggtgtgag 
ccactgcgcccggcctaggtattttatttttattcatatttaaaatttcatccacctgctttcttaccactatctgtgta 
ggtttgtgtgtgtgcactgtgtgcatgtgtatgtgacagagagagagggagacagaggataaaattgatttgaaaaaaat 
4 5 tgctgagtagcacatgcttttaaacttacaacattcctatactttaatttcagtggccatactgaattaaactgtatctc 
tgtgtaagtgaagaaaaacttttctctgtccccttaggttatggagctggggactgtgaattaaactgagggaaaacaga 
ttgacggaagtttacttcacacacaggggtttcccagaaaagaagcaaaaaccccaaagagggacttagacccaggggct 
taaatacctttttaacaaagagtaataaagtatggagaagatattagacaaaggaaaaggaagtttggactgtagcaggt 
aaattgaccaggaaatgtatgataaacaaggattgtttagtaaagtttgtccctctggtagtaagagctgtctcattttc 
50 ttcttcttggtatgggagagaacacctttacccatgtaaatttcctttacgaatattaatttatcttacaaaagtgaaat 
ttatgcccagcttttaggcagaaaagaggaaagcagagagagctccttctgtgtttgctggtttcttaattgccttcagc 
tcaaaataatccttatgccaaagtggaatatttggggatggcatattttgatccccttcatatactttagaatattatta 
aaggttcattaagataaatttcttccaatttgtatagacctattttaattttaccttattatataccttagctgtttatc 
tcccacctaaaagatagcagaaatgtttctctttgtgagtgcaaataacacatgaggctctttagaaaataaagccagaa 
55 ttgtattcattctacttctgtttcagtaaatattaaatgaatgcacactatgctctcagagctgttctagatgctgagaa 
cacagcagccagatggggataagtaacagacaaaatagcctgccctcatgggaaggcattttagtgggagtgttgcagga 
aaggggttccaatccagaccccgagagggatcttggatctcagggcgagtctgtaaagtgaaaacaagtttattaggaaa 
gtaaaggaatgagagaatggctactccatagacaaagcagccctgaaggctgttggttgcccatttttatggttattttt 
tgattatatgctaaacaaggggtggattattcatgcctcccctttttagaccatatagggtaacttcctgatgttgccat 
60 ggcatctgtaaactatcactgcgctggtgggagtgaagcagtgaggacaaccagaggtcactcttgtggctagcttggtt 
ttgctaggatttagccggcttctttactacaacctgttttatcagcaaggtctttatgacctgtatcttgtgctgtcctc 
ttatctcatcctgtgacttagaatgccttagtcatctgggaatgcagcccagtgggtctcagccttatttgtccagctcc 
tattcaagatggatttgctctggttcacacgcctctgacaggagcagagagagaatagaagtatgaaaatattgttaaaa 
atatgccatacctatatttttatgtgcagtggagaaaaacaaggtggggaagaaagaatgggattgttgatctattggga 
65 gtttgcaaatataaagaatatagtcagaggagatctcagtgaaaaagtgacttctgagcaatggcatatctagggaaaga 
acactggcagaaggaacaaggagtacaaaaggctgtgagacaggagtttgaggaacagcaaggagatctggtgccactaa 



FIGURE 7m - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



ggcagaatgagccgggggagagcagcagggagggagcagagtcatggaggtgggaggtgttagggcagagtaaggacttt 

ggacctgcagaaaatgagagggctttgaacatagcagaaacatgatttgacttcactgtttcaaaagagtcactctccct 

gcactatggacaacaatttgcagtagggaagggcctttctgacttgaaattaaaggtgtggccaaatacctactaaagct 

ggactcaacaaacacagatgctttgcttactgggccagaagataatatgaaaaagtaaagataaatgattaaagcagctg 

gatgtaaaatgataaaaggcaataggtacttaaccccggtgacaaggatttgaaggagttattgaggttgtgtcaagttc 

aatggtgggtgcccactttggaggggtagatgttgctcacctccagtttttacagtgtgttaacacaggcccttcttttt 

aaaagaagattagactctgaatttttataagtcccctgagttttagacatatggacactaatttgtattttagactctct 

tcagcacaagaatgtctgggccaattaaagcatgtctaagtgtggaatttaccagaaagccttcagtttgcattttctaa 

tctacagcaagataaagccagtagtttcaacactggtaaacaaatcagaggtaagataaaagatgatgggagagagatca 

gtctctaaattattttttttcaggtgaaaagtttataaaattttcttcttagaaatatttagtcataattcaataatgat 

tatggcctaaattaaggcaatgtttgccttaatgatttttaatgtgctatcagtttaaaatgattcttcacagaaataca 

cattagaatacttcatccttaaatagcaggaacactcatacaaacatataatctaaaacaaatttcctttatgaacctat 

aatagatggatggttcagttgtttttattacaaatacatcattgattcacagacctcaggcaccaggaattgctggaatc 

catagactcactatgtagttttagtaaaaataaagcagtaaaagtctataacccatttattatcaatgtgtaccctctaa 

ataaatgggcattttaatgatggcactgcctattccagtggatagagctgccttacagtggcatttataagtcattacta 

atgtaaaattgtacagcaggctgactgcctttcactctttaatgctaaagtgctttaggtctccagagttgcaattaata 

agagcactcaaacactaaccttaggaattcctcacagggtgtgcactctttagtgagaaagtatatactttggctatttt 

gctctgaatcattgatcagggtttcagtgtttttttttttcttggttgtttgattggttttgtttgtttgtttgtttaca 

aagtatattagagaactatggccccagcagttttcataagaagggaatataggttgcctggataagtatatttacaaaac 

aactccatcgaggtcatgtggatctttaccttcaaaatccattgtgcaacttacagcaaccttgatatcgggcttgtgaa 

atgatttcaaaagtgtctccagttttgagagtgtaagaatacatattctgcattttagtagctctactgagttagttcaa 

aatttgagatacttctctgtgaaattcctacatatatatatatgtaggaatcatatatatatgtatatatatatatacac 

atatgtaggaatcatatatatatatatatatatatgatttacactgtgtcttatcacagtatcctgaattttctggctac 

aaaaatcttagggtagtctacttgaatgaaggttgacagaattgtacttttaaatagttcttcttatgtgttcctgggat 

cctttcttccttggacttttctagtctgcattggatgctcattttagtggccaaataagaaaatatggcactttaaaata 

gatatttagctatttggtaatcctctaatccataatattgctttcggttcccactgtcttttaccaatactagagaccag 

agataaaatagatctctttctctttttagagatcgctctctctctaccactttttatctatctagatctctttcttttta 

aatatctgttcattgatctgtctatataacatctatcatctatccatctatctatcaatcaatcatctatctgtctgtct 

gtctgcctgcctgcctgcctgtctatgtgtctatttatctatctatctctttcactatatctggctatctagatttactg 

cctttaaaattgctccaggaacatcatcgttattcaagttttttctgcaaaatctcttaaaattcctccatgggaccatt 

ttatttttaaaatgaatcttattaagccctggcaaaaacagcatcattttctaggccacaaagaacatatctgacatata 

aaaatctcttttaaggtttcattgggcagatgacttaaacttcctaagtcgtttttttcctcattggtaaataggggatc 

ataatacttcagttatcataaatattaaaacaaaacactgtatgcaaaatagtaattataataaggattaatgagaataa 

tgcttagcacaggtactggtgtagaataagtgctttgccatattgcaggatgataattatcatgtatttttctatttaaa 

gaagaaatgagacagtttatagaataaatttaatactgtgtttagcccataataagcacctggcaatggtagcagcttaa 

ttctcatcatcatcacgaccaccacccaaaccattgacatcttcttactacataaaatgtcaacttttattctctgaata 

ataaacaaaatctgcttgtagagaaataactcagtggatatgaattgtttttaaattccatttaatttttgtggatgatt 

tgaatatcttctgtcagttgccattcctttgccagtctaagctgcttttgtttatggcctgactagatacttaaataaaa 

attagaaaatgaaaaagtttaaaaataaaagcttggactgcacccatcgtggcattttagtatgattagcctgaatttgg 

ctcttccttgtgcactaatagtcagtgcgtctgacacattggcagtaggtttttccagcacaaatgttcatgctttgtaa 

tattttgtacttagcttgtggacatatttgttatgtgttacttttttttctggcatgccacaaggggatgaaagtgtgac 

tcaaaatgtagagaacaagaaaagcatgagcgaaatatttgtgtctctcttctctatttgcttatgtccatactagtaaa 

tataatatacttgcctaaagaagaaataatggggtacttaggcaaaaccataatcatttttttttaattctcgtgttata 

tatgttttatcaaataaaaaattaactgagaagaaataaactatgatgctctgtgtgatcgtcactcccagaacatactg 

tttatttattcatgactattccctttacatgacattctcttctttctctttgatccttaaccatcccccacatattcaca 

tgaaaaagtactaatccttcaagattaagcttcaagactcattccttctttaaaaaggcttccctatgccttactccttt 

tctgaccagagagcattaaagagacccctctttgcttccawtktctaacctccatmyttytattatggcayttagcmtat 

tatattgtcactacttatttgcctcgaaacacaagaraaactaggggaactgctgagtatgcctttattgttgttttaaa 

ccataatgattagcttgtaatatgcaataaaaaactggttcataagataatgcatgttgagtataatggttaataaggta 

tcttttatgcacctagaagtcacctgaaatataacagcatttcctttccacttcaaagtagaaattgtaaaaaagaatgg 

taatctgagtatatttgacctttaagtcaccaggagaatctaaatttccaaagtacaaattaatgagtcttgaaattgtt 

ctatgataattgggtttgtcttgtgggaaatggtgggacaatctgagcacctgtagtaactatgggggatacctgccttt 

ggaggtcattaagttagcagggatggagaaacacagtcctactacatctgcccaacatccaaatcccattgaatttgtgg 

ggtttttatttatttattttttttgccttcctttaaagaaatggagaataatttactccctttataacaacttacggagg 

tctattatctccatgcaactgactcaatatggcttctccgtctacttaaggcctgctctatatagatttccctatttatg 

tcaataaaccagtgggaaagagataaacctatcagttctccaatcatagatttgttttcattttactaaaatatagattc 

tctgatttgtttaaggttgtagctattttctttcaggtgaaaggtcatggtaacgggtcgctaataacttgaaaaagata 

tatagatattggtaaaagatatagtgtcatataaataaattaacaagtatcttttatttaacattgtctcaaggtgccta 

aggaggatgaatgtgcattattaataaggttgatcagtagttacactgcaaaatcttatatcagatttatttgccattca 

gagaaaattaattctgcccttctagattcagttctattaggatgcaatgcttcatgtttaataccttatttggtagaaga 

tagaagaggaggtaattctgcttatcttgcattatttaacaatgccattttaaagtaattttggaagaatggattccata 

cccaatcttctggtttaagacaattgttgagaaagtaatgtatatgttggaaaatgatagacattttattgatcaagatt 

taattgcttcaaactacatctcctttataatctcatttaactccaggtacactagaatctttatgtttcctgacaaagct 

tctctgtttcctgaccaaagcttccaggaagaaaaataagacatttctggcttttttaaaacaaatgattcagggggctg 



FIGURE 7n - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

gggaagaggagtgacaaaaatgtctttagggtatttgactgactttaggtgaaattttagaagatcttaaatatctagcc 
ttatgctaagtgaatattggttaaatctttatagagaaaacaaatattttctgcacatgtttctattaggaaacacacta 
5 acagttgttcaatttctacctcatagaaatttgtaatttataacctataaatctcataaaaatgtatcatataaacatga 
attattatatcaattctcaataaggttgactttagaattattattattattattattttgggagggatgagtcctcacta 
tgttgcccaagcttgtctcaaacttcaagccttaagcaatcgtaccacctcagcctcctaagtacctgggattacaggca 
tgcaccaccatgctcagctaaaattatttttagctggaagatccctttaggaattcacatatctatatctatatctatat 
gtgcatgcataattttgagatattgagggtttggttctggaccactgtggtaaatattgcaataaagcaagaataaagca 
10 agtttcatgaattttttgacttctcaatgcatataaaatttatgtttacactattctgtagcctattaggtgtgcagtag 
cat tatatttataaaaacagtatacataccttaattaaat tact ttaaattgccaaagatcctctgagcctttagtgagt 
tgtaatcttttggatggtggaggatctttccctgatgctgatggcttctgattaatcagggtggtggtgaaggctggaac 
ggctgtggcaatttcttaaaataagacaacagtgaagtttgttatatggattgactctccctttcacacaatatttcttt 
gtagtatgcaaggttatttgacagcatgtgacccacagaagaacttctttcaaaattgaagtcagtcctctaaaactctg 
15 ctgctaccttatcaactaagtttatgcaatgttctaaatccttcgttgtcatttccacaatgctcccagaatgttcaccc 
ggagtagattccatctcaagaaactactttgctcatccccaagaagcaactcctcttctgttcaagtttgatcatgagat 
tgcagcagctcagtcacatcttcaggctccacttctaattccagctctcttgctattcgaaccacaaatgcagttatatc 
ctccgccaaagtcttgaacccctcaaaatcacccatgagggttgaaatacactttttctaagctcctgtttattttgatc 
ttcttcagtcaatcatgaatgttcttaatggcattaagaatggtaaatcctcaatccttgcttgaacctagcagttcaca 
2 0 gctgcaatgagctatgattgcaccattgcactccagcctggatgacagagcaagaccctgtctcaaaaaaaaaaaaaaaa 
aaaaggtgat teat taaatcatgaat tat tctttccagaagacttgcaatctacttacccagaatcatcagaggattcac 
tatttatggcagctatagagagtgttatatgtatataacactaaaatcttataaaatgtatttttaaaataataacactt 
P~ gaaagttgaaattactcgatctatagactggagtatgttgtgttagcaggcatgaaaacaacattaatgtccttgaacat 
lj ctccatcggagctcctgggtgacagaatgcattgtaaataagcagtaatattttgtaaggagtcttttttttctctgaga 
*™ 2 5 agtaggtctcaacaatttgcctaaaatattcagtaaaccataccataaacagatgtgctgtcattcaggcactgttctat 
03 ttagacagcacaggcagagtagatttagcataattcttaagggccttaggattttcagagtggtaaataagtattggctc 
jt; aacttaaagtcaccagctacattagccttttacaagaaagtcagcccgtcctttgaagtttgaagccaggcattgactat 
jf tctcagctaggaaagtcctagatggcatccttttcccaagggaaggctgtttcatctgcattggaaatctgtcgtttagt 
™ gtagccacattcaacaagtatcttagataactgttctgggtaacttgctgcagcttctgcattagcacttgctatttcac 
*tf 3 0 ctcacactttcatgctatggagattacttcttttttaaaacctcatgggccaggcacggtggctcacgcctgtaatccca 
y I gcactttgggaggtcgaggcgggcagatcacaaggtcaagaaattgagaccaccctggccaacatggtgaaatcccgtct 
Li| ctactaagaacacaaaaattagctgggcgtggtggtgcgcgcctgtgatcccagctactcgagaggctgaggcaggagaa 
g tcgattgaactgggggaggcgcagattgcagtgagccgagatggcaccattggactccagcctggtgacagagcgagact 
gtctcaaataaataaataaataaataaaaatacaacctcatgaaccaacttctgctagcttctaacttttcttctgcagc 
35 ttcctcacctctctcagcctttatagaattgaaaagagtaagagctttgcaatggattaggctttggcttaagggaatat 
tatggctgttttgacttttttttttatccagaccgttgaaactttctctcaacaataaggctgttttgctttcgttttgg 
flj ggggctttgtttttttgtttgtttttgttggttggttggtttgtttgtttttgagacaggatctctctttgtcactcaga 
ctgaagtgcagtggcataattacagttcattgcagcctcgaatttccagactcaagagatcctcccacctcagcctcctt 
agtagctgggactacaggtgcacaccacaatgcctggctgatttctgtattttttgtagagatgggattttgcccaggtt 
4 0 caggctcatctcaaactcctgggcaccagcagtctggctgctttggccttccaaagtggtggaattataggcttgagcca 
gagcgtttggcccattttgctttcttaccattcatatgtgactggaatatccttcaagaaaatttcctttacattcacaa 
cttgactgctctttgacatagaaggcctagcttttggcctttctcagcttttgatatgccttcctcactaaacctaatca 
ttcctagctttagttaaaagtgagagatgtgccactcttcctttcaattaaatacctagaggccattgtagattattaat 
tggcctaatttcagtaattgttttgtctctgggaatagggaggcccaaagagaggaagagaggagatgggaaaatggtca 

4 5 gctggtagagcggttggagcacacacatttattgataaagtttgttgccttttatggacatggttcctgacaccctaaaa 
caatcacaatagtaacatcaaagattaatgattacagatcaccatacagatgtgataataatgaaaaatgaaaaagtttg 
aaatattgcaagaatgaccaaaatgtgacagagacaggtagtgagcacatgccattggaaaaatggcaccaatagacttg 
ctgaatgcaggattgctacacaccttcaatttgtaaaaaacacagtatctgggaagtgcaatgaagcaaagcagaataaa 
acaaggtatgccagtgtatgtatatacacacacatacactgacataatgtttgttcttttcatatcatctattgtatgat 

5 0 tttactaaaaaactcaggctcgccttcttgaaaatgtatatattattaatgagatgaccctaagtttatattaatgtttt 
gaaggagacttgaaattcatatttaatgacatattattttggcataattgatgatgatgtgggaaataagtcttgtataa 
ctgacaaaaattggaacttaaatagaagacaaactcagtgggacttggatatatcagcttatgcatgggatctcttcaat 
atacttggatttgggctttttttttttcttttttgagatgaagtctcactcttgtcgcccagactgaagtgcagtggcat 
gatcttggcttactgcaacctctgccttccgggttcaagcgattcttctgcctcagcctcccaagtagctgggattacag 

55 gctcctgccaccacacccagctaatttttgtatttttagtagagatgggatttcgccatgttggccaggctggtcttgaa 
ctcctggcctcaggggatctgcctgcctaggcctcccaaagtgctgggattacaggcatgagccaccacacccagtcgga 
tttaggcatctattatatagattagcaatgctactactaaaatgatccttttccaccctaattttcttgggttttcatag 
attactaaactggaaatctatgaaatataccaagtttttcttggaatatatgatttccaatttacagttgtgaaagagaa 
aagtctaaaattataatcgattcaaggaaaggtgggtaaggggatttgccccagaacattgaactataggagtttattag 
60 tttgctagagccaccttaacaaagaaccgtaaactgggtgccttaaaaatagaagtttattatctcacagttctgtaatc 
tagaaatccaggatcaatatgtttgcagggttggtttctgctcagggctatgaagacaagatttgtttcaggcgtctccc 
cttcgcttgtagttggctgtcatttctctgtgtgtgtctgtgtcgagatttccccatcttataaagacatgagttctgtt 
ggattagggcccaccctaatgatctcactttaacttaatcacttctgtaaagaccctgtcttccaataaggtcttgttct 
taagtactgggggttgggacttcaatatagaaacttggagggagtgggtacaattcaacacataacaggagggaaaggtt 
65 gaatttaaaagaatgatctggaaaatttttttcctctggcaggtttgtacttgcaattttaagatatttttaaaatatca 
accttttcgtggtatctgtggtatgtatgggaggagactaacaaaattaattttggcataaactgaatacttttagtgta 



*4 



FIGURE 7o - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

tctgatgaagataaaaatatataataaataaagctaagagctatatataatggaatgttggtagtttgcaggaaatttat 
ccttataaataatatttttgaataatagatttagtataaaatttgtacacatttactatttttagaatatgcttatgtag 
5 ttttattgctccttttgactgttattattacttaaagttttcttttttgaaggaaatctaatctattttctcaacaaaaa 
tataacatcctaacttatataacgtagaattacccatattgtctcatcaattacccattcatcttggactccaagcttta 
agaacattattaatcgtttactttacttcccatgttgtatgataaggaagtggatttctaaagcagggaaaggatttgcc 
aaatgctatgcaattagtagaaaatgcagggcaagaacctaaatgttacagaaaaaaaattcaacaattttacaatttta 
aaggacctttgagttcatcagctctgtaattttccagatgagagaactaagactcagaaaagttaaataatttgtcagtc 
10 atacagttagctcactggtagagtaatttccaaagtgcaggcttaactgctgcactaacttctaaatcagatcaatcaag 
atcattgtcaagggatgttttagtagctgctaagttctgaatgtttgtgtccaccaccctccccaattttatatgttgaa 
aactaatgaccaatatgatatcaggaggtggggcctttggaaggtgataagatcacgaaggcagagccctgataagttgg 
attagtgtccttataaaaaaggcctcagagagctgacttgcccctttaccacgtgaggtcacagctagaagatgccgtct 
atgaggaaggggtcctcactagacaccatatctgtcaacaccttgttcttggacctcccagcctccagaacgatgagaag 
15 tacatgtctgcagtttgtgagtcacccagtttatggtattttgttttagtagcccaaagagactaggacaaagccttaag 
taacctacactgatttccacaaccctttcctccaaacaaccctaaataaaactactaaaagttttagcaagtacatacat 
aagtagggaaaatagagtatgtatcttgcagtcttggaactattgaagttgcacctcaatttgtactattatcagattaa 
ctggcccattattaagaagaaaaaataatagtaaagcttaaacatgacgttttgtcttctcaccatctgaatatttaatt 
agattgctacttcttccttattccctcctggaacctccattgaattatctgatgtcttcctcataccattcttgtcaagg 
2 0 caggaagtaaattgagtctaattattaattcatttgttgtggtcttttcccttattgtagtgccttatatttttttctca 
ttcaattttcatttatctttgaatctagcaattatgtgattattgtattatctgatttcatcggaaatattctttctcta 
tcagcatataatcttatctcctttcatttttaatctctttttgcatggccccacatcaaatatctataaacatttttaag 
„ gcttctccagcaagacatgcccaaacaaacaaaataagaattatgataatttctagaagtctatatactacactactctc 
Q caactgtctctcttctcattttcttcaaattatattaatactttgtaactaagtttaatctttatattcagtggatccga 
yj3 25 atttgtattttcctttcttttctctttgaaattcatggtctaactacccccactatggtacagaaactatgcttaataaa 
fn ttgaagcagtagaagaagaaaggcattgtgaagtaattgcttacatttatggttggagctctgagaaactgataaatttc 
*P ccatgataatatacttaaaaagtggtgaagtcaggattccttaacaaagaatttcttcatagtctatgttagtcctgcta 
% taataggactaacattttactaaagcaaaagttaatggtctttttttcagtcttcatcctcattgaaaattctgcactat 
4 s ttgatcctattatatccttcatgatcccttttctgccatttgcttctataaagcatgatcatggttctcctttttcttct 
OR 3 0 ttaactccttttttctcatgattccttcttctatgtctctgccttccctcaaatttaatctaatcgttgagatgatgttc 
[f| acctatcttgccttttctagaacagtggctgtcttcaatctatggatcgtgactaatggttgcataatgaagtcagttta 
atggaatcagatgagaattattttgatgaaccagaatagaacagagtgaatctcatatagcaagcattacttttgtttcg 
^ agagacttttttcattatgtgtggtagtgtggcaggggtgggagtggggccggagatttgtattggtttaagagaaaatg 
* tatttcttagctataaagtcatgcttaaaagactttcagaaacacctctctgactagattgtcttccttggcattatttt 
O 35 tgtgctttttcataatacatgttatgataaaatttatttttattattttcacaatgcaatttatttatatgtaattcaca 
x: tgccataagactcattcacctaaagtatacaattcagctgggttttatagtatatttatacagttgtatgaccatcttca 
pi caatctagaatttagaatattttaatcatcccaaaaaggaaagctctacctattagcagtcactcacagttttccttcaa 
^ actcccaaacctgctgggtgtggtggagcatacctgtagtccagctactcaggaagcttaggcagcaggattacttgagc 
tcaggaatttgaaaggagcctgggcaatatagcaataccttgtctctgacaatgacattaataaaaatactcccaagccc 
O 40 taggcaacttctaatctactttctaactctacatctttgattattctggacatttcacataaatagaatagtacagtgta 
gtattttgtgtctggcttcttttatttggcatattgttttcaaggttaatacaagttataacatatatctgtacttcaat 
ccttttttttaaattttaatttttctgttgaggtgaaagtcatataacataagattagccagtttaaaatgtgcacttat 
gtggcacttagcacttcactataatgttcaacaaccacatatatcaaattacaaaagtatttttatcatctacttcattt 
ctttttattgctgagtgacattacattgtatgaataccctacattttgtttatgtattcattatttgatgaatatttgga 
4 5 ttgttttgatttttgggtatcatgaatattgctactatgaacgtatttgcacaagttttgttggcaatgttttttcattc 
aggaacttcatatatcatttttaattcatatgatcatcatttacataactgatttacatacaaactctggatttaagggc 
tagttagtaagctttttgtattgccttaaaaaataagtgaacttatctttgctatctcccctgactttcactttttctgc 
tagtaatacagccatctctgtccattttgatagcatcctgtcccttgtgtccacatcctgatagttaacaaaattcatag 
taatttcctcaaatctttcagggtattactctctttctattttcaatactaacataatataatccaaacttttattccat 
50 ctatctgggtgattacaattatcatcttgttattccttctaccattgcctctttctaaattctctcaaattcatcttgct 
tgtctcaggcatattattcttcctaatgtgctgctagaaccaaatcaagactattctcaaagatatcaatgcctcatctc 
tgaaacacctccctatctttcatagtctattataattttgcaccattacacttaccactaatggacagtatgaatttgtg 
gtttattttctgtctctcacaatcggaaattaagctccatgagagtagagggaattttttttccatttatttccttctgt 
gctccagctctttgcactatatcaaggaactcaataattatttgtggaaccaaatccagtgttctcttcaacataatcta 
55 acacatattctcccaggtcatttgcattatttcttgtcttgtgtctgtagctatattacaaagttgtaattctcatcatt 
tctgaataaatgcatgttt tec tact tctgtgtt tat ttcagtttaagccaaatgaagaagcgggtaagcatggaaataa 
ccgaggctggaggcttatggctcaggattaatggggggttgctcaaatggccctttatcttagaagctgtaatcaaggtt 
atctcaaaagatatttgcaaatagtaaagatggagtaggggatgcaagagatgatcttaggggaaagacataaaatccaa 
agatttatatagaaatggagaccataaacacaagatacatttacagacatcaggtctactaaggggctcaaaggctgggt 
60 acagtggctcatgctcataatctcagcactttgggaggctgaggcaggaggatcatttggggccaggagtttcagactag 
cctgcacaacatgacaagaccctgtctcaacaaaataataaaataaaataaaataaaataaaataaaataaaataaaata 
aaattagcttggtatggtgacacccacctttagtcccagctactcaggaggctgagacgagaggatcgcttaggcccagg 
agttcaaggctgcagtgagctatgattgcaccatggcactccagcctgggtgacagagaccctgtctcaaaaaataaaac 
ataaaaagtctcagacctgaggaacctggggagtttgggctgcatggaggcaaatagttattttattagatacctgtgtc 
65 tacttaaggcccccagatggctctctgtgcctgcgttcataccattgcttctactgggaatgattttctatatttctcat 
atattcacttgaaaccctagtagcatcaaaacatactagaaatagaacattgactaatcatttactatgtgcctagcact 



FIGURE 7p - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



gtgcttgataattgatttaattccaatgagagaaattcaagttattatcctcatttactatttactactttaaaagtttg 
agaaatttggtcatgaataaatagtttttggacaagaatcacagcattcatattcattacattcatattcatctcccaga 
gaataaagcctctttcttggcatgtaataaaactcaacagctgtttgttgaatgaatggttgagcagatagataaataaa 
ttgtattaacttacaaataataagagattcacattatatgatttttcccaaatgaactgtttgtatgtttttgaagattt 
taataatatttgttaagagagtttttgaaaattcttttggctttttataaatcctttttcttggcaatacttgctgtaat 
agatttatattatggtaaacaagcccataaaccatacaaaacactataatcatgcaattcatcatttctttaaaagtgca 
aatattatcccagtgggtttgtagttcctctatggaaactgatcaagggacctcaagtactgaagaaactttaactttta 
gcaaatactttgtgtgcagttattcttccttgagtcattttgtggtttagtgaaaaccacaattcactcaacttgtcatg 
atcttctattttgttctgtgtaccagtttatagcatagtctgttactagacttacttaaaattcttcgtgtacccagatg 
tcataacatgagaaaggaaacacaatattaaatgcgtataaatttaaaagtaatttatgagatagtgtgaattatctaag 
tgactacagataaagcttttttaaatatatattttaacaaatacatttcctaatccttagaaattttaacccatggcctc 
tgtgactggtgggatttattgcaatgtggtatctcaaaatactataaattaaataatataccagcaagttgtgattaatt 
aaattttcacttagttatgtcataattttttgacccataaatagtagtgtgttaatttgtgtcatgcaaaattaagcact 
ttggagctttataattatttcaaatgtaaaagttccatgatgtcttcaaggctccatcgtgtgatctgacctcatctatg 
agaccacccaaagaaagaactgttttcagcattttgagttcccaaggatctttatgtaaatgatcatcttttgccaaaaa 
ttcagataatttacatgccaaactcttagggcacttgtaaaataagatttatgggtcatctgagccaaatcttaggacct 
acataacagt tact tat tagcacagaaagctagggatgtaaaagcatt tat tcaataaaaattcaacaccaacagtgtgc 
taagcatagtgtaaggtattgctatccagcaggatattctgtcgtatttgaaagaataaccccattaaatataatgtgta 
tgtcgcttatattggccctaatattatataattttgaatattctggaaagtttcgtatttttccttttttccaaattaga 
attatgaagtcgccaaattgaatttgtgttatcatcattaaagtacacagattttaaatatatctgcattcatcttaacc 
atggctccctataaagaaaatatttattttcattttccatctttcaaatgcttaaacttatttcataaatgctaaataga 
catttaatgcacattgaatcagtgaatgattgtgagaacatatatctaatttctaattcttccccctctccattattccc 
ttcaggtaatcccactctgttcctaatgtgatgtaacagtttttttctaagttgatattcatgtaatattaaattatttt 
ttagcaaaatagaaatccattaattcatatttgccatcaatttgtcaactagaatatcttcttttgtgtgtctttggagc 
atctttggacaagaaggccattcaatcaaaactgataaatataaagaatgaaatgaaaaatacttcttattgacctatat 
tcaataaataaggctactaaattgtgttcactgtgctacaagcttggacatatgtaacaatcagagaaagcatagtgact 
gtgaaatactggatattattcacattttattatggaatggtatttgactttaacaaccgctaacctttctttcttgaaag 
ctcaagtggcagaatagcaatacaaaactttgaccatttaagtgtatagacaataaaaatgaagaatgttgaaaaataca 
ttcatagtttatttttaaaattgtttgattaaagggaaatactttcattctcaaaccaaaaggcctttgtcactcaacct 
gttttataactagggcatttacacctatccagtcaccatgaaagtcggcttcaactcaaactaagagaaagagtgcaact 
ccatcagacctaaactaaaccatcagcattactagaaagataattaaaaatgcacatttttcgtaaagcagccatatgtg 
catctgtgtatatgtgtgtgtgcttttttaacatcttgcatatattgagaaatccagcataaataaatagaataattgca 
ataaggtatgtggatgtaactatcattcataaaaatttattaatttatcactttagaaccttactaattaagtagaaatg 
ttaattttgaaatagtaaaatgttggcaaaatgccttctgaacttacagtctaaatacagtgagcaaggtaattgaaaaa 
atattttattacaaatattaatgacagaatcttatttaaagggtagaaaaatatcaacaataatcaacatcaaacaagaa 
tcttggagatactagagcacagccaagttgtcagtaaatatgaaaatagatgatcagaatgatataattaaagttaaact 
caacgaatcaatatggtttgacaggaagatgggttgacatacaaaacaattttgaattaatatatttctaatggtggatg 
tat ttcttgaagctggggcacatttctaggcattgaaaggattctttcatgaaaaacaatgt teat ttcactttataatc 
ctgaaatgataattttaggatttactgtttttgctcatgtaaatattttagaaatagagaaattggctaatttatatgag 
aaaattttagtatgttatttattattaatattagaaggcttatatattattattaatgtttgcaagcatcattttacagc 
tgctttctcgggaatattatcttttacatcaattgaattaaagaactaaaaatctctttaaaaatgtcagttgatttttt 
cttaaccacctgtattggaatattcttacaacgtgatgtggtttgattgaagcagaaaaaggaatgcagtttatcccctc 
atttactcttttttggtttgaatcacagaaagccatttgagattttaatcatcctttctactttctccttcaataactta 
ttgattcaagtaaatgtctgtttttaataatatgttttcagcttcctctaataagagttttagcaagacttaatgaaata 
atttattttgaataacatagagaacagatgctttatgagattttaaatttgtgttctagtaattttgaaaatactcttgt 
ttaaaatcattttggatacccccactttcttgggagagccagagacaggtacggagacaggtgacctatggatgaaactg 
tggtatgttgtctcatggtatcatattttgttttgtttttccatcatagttcttgtggacattttggggttatttaaatg 
ttatgtatttattgatttttaatgtttatctcctgcccccatctactttgtgaatttcataaactgatgaaacaatgttt 
tattgaccactgaatactcacccatctcaaacggtgctcaatttttatttgttggacaaattaatgaagttaatcactgc 
ggtgaagggttgatatttatcagtcaggaatgtcagaatatgtatttctcaaccaccattttgaaaattcatttttcttt 
cacaacttgtgtttaattatatgtttaatgaattgaggaaacatatgtgtagaaatccagaacctttattttaatctagt 
ctagaaactagctgtgtggccctgaaaaatgtattttataaagactttctattgatttttttgtgggagggaaaatgtgt 
tt tat taaccccaatggtatattttgtggttgagctgaacaaatataatagagtgctttacgtgccctgtgtcatt teat 
gacagttttccaacatataatccttggtaaagccttttcaccggtttcctgtgatttctttatgtggtttttgaagtcaa 
ttcatatagctttagaaagttaagtgtgtgagctggtttttgtcctttcagaatatcattgttgttgttactcctcttag 
accataaaaacttgttcattcagaatatttctgatggttttgctgcaaagcttgggagaggtgacagtttctttctaaac 
cagctacatatttcattttcactcaaaaggtcttcactagtgtccagcattatccagcatacgatgtggggcttttcctt 
ggttttgagggtatattttgcctagaattgatggtttcattttggctagtctatcacatcctgattattttttgtgcttt 
gggaagaaaactgtcattagaatttatgaacaaacaaactggctactcttcctgtcccacatttctagcatttggcaatg 
atctgggctttcataggtttagagacttggttggttaatgcattcctcatttaccgatataacaagtagagattcactgt 
ctttagagtgggaatttacatttagcatctagtgtgcagtcaacttattaataaaaatatatttggaaacattgttaatg 
aaagtttcactggaaataaaataaagaataatcatttgatttttgtaagcagcatagtcaatttgcagacttattcctaa 
caaatatagtctagtggaatacatatcaacttctagttgctacaaacatgcactccgaaactttagttggaaaacataac 
aatgtgaaaatacaaatttggtcacactgtttatggttaggtttattggtctaatctcaggtggattacgtagacagcaa 



FIGURE 7q - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



ttgtccaattctgaatgggtgaataaaggggaatattttccattccaaagtcattgtaaagcttgtggataatggatgta 

taaatattgttgtacatgtttttcaatgttgaaggtattaccaaagaagttattacaaggtctctgttgtggaagattta 

tgcttcagaattagaaagaaaagccttagtattactttccctagggacaaaacaaaacaaaacaaaaattatatgccact 

gaaagctctttgtcctttccagtgaataattgtgtgtgtgtgtgtgtatgtgtgtgtgtgtgagagagagagtgtgtgtg 

catgtgtgtgttagggaaatgggggggggatgagggagggaagggaagaatgtgaatagattgtgcatttctcaaaagca 

tgtatagtgcagtgaggcatttgtttgttgcttaataactcctttccttcaaaattaaaattttgtatagttttaactgt 

gacctccattcattcaaaacttgttttattcttcactaagtttcttctgttaaaatctgcatgattacaaattttcttgg 

ctccaccataagaataacataaactttgtaattgttgatttgcaataaagaatattgatgtttatatactgctatgaaag 

tatgctgaggccagatgaggtggcttgcccctgtaatcttagcactttgggaggcagaggtgggaaaattgcttcaggcc 

aggagttcgagactagctgggcaacatagtgagatactgtctctacaaaaaataaaaaaaaaattagccaggcatggtgg 

cgcatggctgtagttccagctactaaggaggttggggtgggaggatcacttgagaccaggagttcgaggttgtagtgaca 

tatgatcatgccactgcccttcagcctaggtgacagagtgggagcttgtctcttaaaaaaaaagaaaaaaaaagggtaat 

gaccaaatttgacaatgaatgtcacattttaaagtggaagtaatgattttctatattagtacagtagatttttatacaaa 

gattcatattaacttttatagtatattagttagtaaagaattcttaaaattatattatgttttgtgctgttaagaaaaaa 

agttcctgccaagcacaataagttgaatagaacgtttaacttacatttcatattcaggaattagatttcacttcactaat 

gaaatgggaaaccataaagattatacaactgattattggtgtgatattcttgtatttccttacatatttcctaaaagaag 

ttccctttcctgttttctctgtgtgtgacacccaaggagagttattgcatcttatctctatgactttctcgttcatgcct 

tctattcttcctatctttgtctaagccacggtttggtaaatggggatgataatttttctaaactgttatcattgggaatt 

tgaaataaagtgatacttttaaagcaccagtacaggaaaaacacttgataaattttagcgattaccattgtcatattgcc 

ctaaatagctcattccagtatcttcctcattaatacccacactctctttcctttaaccctaatctgtttaaataatctat 

tggctaataatttttaagattaatttgataaatctctttattatgtcattatattatatcataatcttttattgctttaa 

ctaatttgagctatattctgtgtctaattttaaggctttctctgattttactactgttcacttctgttcctacctccctt 

gtaaatgcacatttcattgctcagattttttgcctgaagtattttactatcccctctccgatatccatacatattgtttc 

atctttaaagaccaactcaaatcttcgtcattcgagaaatcttttttaagcacactagcacatgtttatttgatttctct 

gaaattcttactttttatctgttccacatcattctgctttataatgttttaagctttgcataggcatgtattcattcttt 

ctccaactacaagcttctagagacccatggagacagaaagattcttagtatccatcttctgggtcatcggcctatctctt 

ctctcctgctctgaactttcccctttctggtcttgttaatcatgagtaacatcccttgcctttgggagcttgttcacata 

catgaagttttatcatttccttgatttcatgtgttaactctgaagcttctgctagactcttggaacttcatcccatatag 

gaccactcctagacctgagataatacctaatgtgaagggagacttcagatgacacccatgtcttatgtgtaataattccc 

agcatccacgttgtaagggatcaatatgcatttagaattaaattggcatattttaaaaaatttcttttgaactaaataat 

tctttttagtggattcttgcttatcttgaaattacagttcttactcttaagaacatgttaaacagccagtttggattttt 

tgacatttagaagattgggaaaattgtgatatgtgaaatttgacaaagttttagaaatgttatttctcgtgaattggaag 

acaatgtggaaagtgatttctattaaatgttgaaatgctatagtaagtagatatgaaatgcatttattcacacacttgct 

gcttttttaggcaatcctcaggtagacgatttcatttgaaggtcacaactttgtgtatgtgccctcaaaaaggatgaggt 

tcatgatgaagctccgtaagtcaaaagaatagctgcttaattgtttgatgatgtaccactcattagaatttttttctata 

agttcagaaattgtatattaaaacatctgaatttcatgcttttcttttgacctcagaacatagttgtctttggttattct 

tttttaattgtcactttgttacacttagttaaatgctaaaatgccatttcaattatatgtattcttttttgaaatagaat 

tgttagaattcagtgtattagaagtctcctgagagcatatgttcttttaaagaaagtagatgatgggttatttcttttgg 

ttaccagtgttgtttttgctgccaagtgttttggattagattttcagagcacatttcttaaaacttagataaatgtgttg 

gcatgtaaaatgacacggagaaaatacatgtatttaagaaaattatgtcaaaagctctgctgaaacttaaaattgataat 

atttactttttggcagcattgaagtaatgaaatgtttttcaaaggcattgccaataagtagaatcatgtccactttcaga 

tatgtaagaaactcttttagaatcattagccttgacttacaaatagtttaattaactacttcctcagaggaatcaaatct 

gtttcatttttattttttaattttcaaaagagctctttttttcatatgatcagtgagatgcaggggcaaaaaatcgtttt 

tagcacctattagtaattcaacactgtttccataaaaaactaatagcctaaatgctgtttaagcaaacggatggtaatac 

tagactatttgtacgatcattcataatatttttctttcatttatttggtaatttttcaatatctatctaacagtttcagt 

gtcaattctttaaacattctttcaggcttggttctgggctgtattggatagccaaaaactctgtggcttaaaacaataaa 

catttattatcttacacagtttctgtaggttaggagtccaggagtagtttaattagttgggtatagccccggggtttctc 

atggggttgcagttgcctgaaggaaggctttctggtggatggaagaccagcttccaaggtgcctctctcatgtgcatccg 

aagttcatcctgggtgcctcagttctttgctccctggacctttccatgggactgcttgagtgctctcaagatatgatagt 

tggctttgcataaaacgagggactgaagggaggctgaagtggcagtgtgtttttaatgaactactctctgaaatcacata 

ctcatttataccacactaagtcctttagaagcgagtcactcagtacatccacattcaagagaaaagggaagaatactgga 

agagtatcaaagaactgtgaacacattttaaaattgccacgtgtgttgatggctgttgtgaaagttgggttcttgtattc 

ttagtttaaagaatttaaacaagagaaacacagcaatggagatgcagcatggagcaatttatagcaaagaagaaagaata 

ttttgaaagttaggtgcagaatagacagtacaccctgagagatgattcagagagggctgctcataaggattagacagcca 

cagttactgggaaaactccctttatgggagtcaccttacatgattattcatgagagggtgggaagagctgttactagtaa 

gcatgttctgggtggtcctctgggtgcacgtgcacggtagctgtacatgcttgttcatacattacatgtctcattagcat 

cttaaatctccatccaggggtgtgtttttcactattataatcagcaaagagtaattttgagaacaggtagaatcaaaatg 

cgcatgccctccacgggacaattccctcctagagatagctctttttgaatgaacttgactacaatgtgaatgctgaaaga 

attgctcttaaagggccatagttgctgtgtctccaggacatggtggctttcttgattacctatcctgactcaaatggacc 

tctttaactatctccctccctaggttatcgttatctacttctgtgatttttaagcactaccttttaactctcaaattgat 

gaagatcactcttctgattcatagacttgtatatttaacttcctaccaaatctggctcatgacactaaaatctaaccatt 

tgcttatatgtcagaaacgtggcagccattcttgtcactctctcccttaccttacatgttcagtcagtcatcaaatcatg 

taattttttgttcctaaacgttgttcaaatacattctttatcattacctatttaaaacaaccatcttttcttatctttat 

tactatgaaatagccttctaatttgcatttcttattgattcttttgtaaaaaattatttgatagatttcttgttgttttg 



FIGURE 7r - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



cttttaatacataggatttggagtaaacaaaatatgaagggaaggaaatagaaaataaatataaatataagccattttgc 

tgatgcttttataattgtagcaaacagacaaatagggcagtctgaagattttcatctctgctatatggagattaggctgt 

agctcttattatttttttcttttaatttaattttattttaaattctgggatacatgtgcaggacatgcaggtctgttaca 

taggtaaatggtgccatagttgtttgctgcacctatcagcccatcacctaggtattaagccgtgcatgctttagctattt 

atcctggtgctctccctccccccgctcctgcctccaggccccagtatgtgttgttcctctccctgtctccatgtgttctc 

attgttcagctcccacttataagtgaaaacatgtggtgtttggttttctgttcctgtgttagtttgctgaggataatgcc 

tttgagctccattcatgtacttgcaaaagatatgatctcattcctttttatgattgcatagtattctgtggtgtatatgt 

accatattttctttaaccagtctaccattaatgtgtagccctcatttttgactggatcgctaaatatgtagagcaatgca 

tgaaaaaaaaaaacagatttgactaggacattgaagacttggcccagggagagacagagaaatgtttgattcatctatca 

tgtaattatttacgttcccttcccctagtgcaatggcaggtgatttagtccatacagtcaaaatcttccttgaatagata 

tgaaatgaccttctgtgtatctctcccatgactaaggagcaccttcttcaagtcgtcagtgaccactgatattccaactt 

ctttgttcatccctcttctcttactctagaaacactcacttagctactttatatattaacatgattttagcctatattct 

actcctgaattctagactcgtgaattcaactgattattaaccatttgcagatatcctgacaccttaaatttaacgtattt 

caactgaattaattatatttgttataacctcaaccaattaattggctacttgcctcttagactatatttagtcttttact 

tattgatatgttttgtcccataatttcatgtctgaagtaatattcccttctatgaaagcccctagttaatagcctagggt 

taccttggcaagtctctgaccccagtccatggagaccaagaggagtcacctgactcttgatcggtcacctacttctagcc 

tcctgacttcccatccctagtctggtatctttagttaccatcacacacaagttcatcaaggccttatagcatatcgagtc 

aaaaagcaccaaataggcttatcagtaggggagagaccccaaggagaaggaarcagaatgacaagaggtttcaataatga 

agtggctaaaatttcagaaaagaagtaaagwcataggattaatttytgcggaaaacaagtgagcaagaatagggagctat 

ttcttttattatttgatatttatattttatgtgctttcctcrcagttaatatgtgatcaaaagcacttttcactagctgt 

atgtttgatatgaattttggaaactttytgaggttctgacatctttatcagagatgtttaattagttcatgtcccttcag 

tcagtcctgtggtcagtgagtagttccaaagtgtggcatcctagcagaaggtttccagatttcacatctaaaacttttcc 

aatttattcagcagatatctattacacacctaatagatgacactgtgttctttgatataacagattacctcatggaataa 

aagtggtaaggagcataagaaggtatgtatatgccttctttcctccaaattattacgttatgagtcactccacaatgccc 

aatgcaatgttaacctggcacaacatgcagtagactatttgactcattactctgcatttgaattgttggcattttccatg 

ttttagtgttttcctcttctaaccaagtctttccattagtagcatgataactgaatggcaaaaaacttttcttaacaaaa 

acctttttttttcctttggagtttggttgctattaaaacagttagtaacataattaaaagtaatttaaatagctaattag 

ataatgttatagagtaatttccagccatacattcccattaacaaattcccgtaaacaaagtatccatcatttatggagtg 

cagtttgtcactgggttactgatgatataaatgcaattatacattcaatggaagaaagcatacacaaactctggtactcc 

ataaaaattgccatacccataacttttgaatcattcttacaagtccaaaagatacatggaaaatttggaccccgacattt 

taactgactttgcaactgcctagtgtctggtactaaatcatatttttaacagtgaagacccagattacagctatgtcaat 

gtattgacaaaattgacccatgagtttaataaaccaaattccccacttactgaaacaaatgctttttgcttatttgttat 

ttttttgttacattaacctttttttaaaaaacttaattgactggtttagtcaacatactatagctagatgaatccaatgt 

ttggaagcagtttcaatgtgattttttataaaatggttataaaagttaagaaacaatttgtctcttgataaatgtataaa 

agtttacactaaaacattcagggaattctgatattaaggaccttttgtgaaaacaaaaacaaaatcacctctatgattcc 

atttaaattgaccaaagtcctttttttaattcaatgattctattatataagactttaaatacacttatgaaaatgtctat 

atccatgaaaatagcatctcagtattgaaaaggacttcagatttaaataagcatccaatttctgagtgataaacaaagag 

ttttattttagggacaacagaaatgcacatatcacaaattcagtgtctattgtgagagtaccttgctaagtgttgacaca 

agaacaaactttaaaagtaacattataaccaacctttaattgtgctaactctcttcaatcaatgctgtggatgtgctaga 

ttcttctatgggtgtgtgtgtatgtgtgtgcacacaataaagaaagagagagagagagagaaataaaatgctgaacacca 

accagaatggaattaactgtgcagtgcagcttgaataacttcaagtgacctgttaacctgctaagaagttttgcctaggg 

tctatggtacagtcctactttttcaaaaatatcatacaaatgaggtaaaaaccaacaccactctcaacttttaaattata 

gatatgtttcataaaccaaatcaatattttctctaaacttcaagagaaaatatttatagttacatgttttctctttcttt 

gcccctccatttttcacctccctgcctctctcctcccttcttttcacatttcatgcttcgtaaaaaagccacaagagaag 

cacatatttgtttaaatacatgtcttttgtgcatgtgcacgttagtgagttaatcaactataaatgcaaatttaagctat 

catgtatgtttctctataactgattctcttagtgtggaaatcaacttatttgacagttagtaaacgcttcatttaaaatt 

taaattacatgcttataaaagaagatttgttgagttatcataacttaacatttgactcttttccaataatgtagtgatta 

tgttcacaatcttggagagggaaactgttaaacttgacaggaaaaggcagacctttcctgtataaaaattaaatatatat 

gtccagcaaacatctaaacttaaacgtcaagctagaaaaagtgtgtttctcataaatatgaaggacaaatgtttattttt 

cttatacaaaaaacttttataacagcaaattttacataaatgtaagcaagccattcacaaataaaagcaatacaaaaggt 

caataaacatatgaaaatatattccacagtacaagtaaagtagtacaagttaaagatattataccattctttatcaaatt 

gacaaagcttaaaggaattgataatatttagttttgaagaagaaagtattgttgatagaaagtattcattttcaagttta 

tttgaaatctattgatatttgccacatttgaaatgtattgccctcttgactcatcaatttcattttttagaaatgtacct 

taaaatgtatttggataattaggttttctcaaatatattacagccaaggtgcacagataggtttaggcttccttgcagta 

ttatgacacaaaaacaccaagacctttcaggatgtccatgagcatagggcatagttaaataatttatatatttatgagat 

gtagccattaaaagtgaaggaaacaatatccagatatggaaagatttccatcatatatcattacatttataaataaaata 

atacaaaatatcaaacaatatgtatagtgtgatactacctgagtaaaattttcagagtaaagtgaaaagaggagcgggag 

aacacacacatgtctgtttctgtgaagaaaattctaattgggaggtctccacatgggtaactaattacctgttgacagtg 

gggaagagtatggggaggagctaaaggaaaatataacttttcctccaaatgaatctccattttcttaaataaatagcaag 

cattagttctacagtgaactcacaaagtattgcctaaaacaatggacgtatgttgtaaaattgaaatagattacttaaat 

aagtatatttaaagtcaacaatagtgcaatttttcaatgatgattttgttattaaaaagaaagaagaarggaacacttgc 

aagttttatttgaatatctgactgtataaactggatgatatttctatctagttttaatctgacacactaggccaagagtt 

taatagaaaatcgacagtgccttttttcatttataagaaaaaaagtgtgataaagattttaagaaataactgtttctgtt 

agattagaagaaaaatatttataaagttactgaagagaaaaatattctagtttaattaaaattatgaatcttaactgctt 



FIGURE 7s - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exon 2 in bold and uppercase) 

tatatcttcgtattgatttaccccaaacattggaaaagcgaacacatgtaattttcctttgtatgtagtaacgatggcat 
CtcttttCttCCtCttCCttt tggcagCTTTCAGCCGTGCCCCAATTCC AATGGCTGTGGTCCGCAGAGAGCTATCCTGT 
GAGAGCTATCCTATAGAGCTTCGCTGTCCAGGAACAGACGTCATCATGATAGAAAGTGCCAACTATGGCAGGACTGATGA 
C AAAATTTG T G ACT CTG AC CCT G CT C AG AT GG AG AAT ATCCG ATGTT AT CTG C C AG AT G CCT AT AAG ATT ATGT CT C AAA 

Ggtatgatacttctaatattcttttctttgtgcacaatataaaccttcaacatcaatctgtgttacatgttaagcataag 

aacataaacagtgttatgtattttaggacacttcaaaatagtttttccatatctgactattccttgtatcaccaaaatgc 

taattgcaaacagcatttggaaagtattacaatttattggattatctattacatttcatggtctgcatgacattgcatgc 

tgttattttgatagtgttctttagaactgagttcattacatgagagaagaataaatgtatttttcacaatttgcaaaaat 

aagattttctccaaatatggcagaaaaattattttactgctaacaataactttctaacaatgtagggaaaaaaagaagta 

aaaattaataggtaatttataatcattaatcaaaatgtagtaagagtattgattaaggattagttggccttggaaaataa 

ttttaaaagtattcttttgctattcagcatatgaaattaatttaaatatttgagcaatctaaatatggccatattaacat 

catataaatgaatgtatcatataatatcagtgggtaagaaatatttttgattctaaagagactggtcagtaggaatgcat 

attatataaggtttaaattatgttaaaatgtcttgataagttagctaagtattatatatctcttagatatttgttcacta 

ttactatgctttctcagaaatcagggataaagtcattcctttagtataagcctacagctattcagttatttcttttcctt 

ctattatttaagaacttctttaaatatagggaaaactatattttagataaaactaaacaaattgaagtctaaagacaaaa 

acagtagatttcaaggattctctcttttgtacttaggaaagccttccttatttttcaccttttgtcttcttcatattcaa 

aattttgataagtatttttgtgtgtaattaatacattcatagtcaatatgttatttttataaattactattacataaatt 

ataaatacgaattataatatgtcaggtttttgatgattaaagcactgatgtgtacttgaagggtaatgaaatatgggcaa 

atctgagggcttttatttgtctattactaaaatgatggctcatgctaaggtgagcattaataagaaataagatattaaaa 

ttaggcatttcatttgataaaagtttggttacatcttgttgttcttgtgtgtctctattatcgttacgtatttgacatac 

ctccaactatactaaatgctatgcctgaaagagttctgattatttagttgtgtgtaggtattgtaatggtgtttcaggag 

tggttttctatgagtagtatgcagtgggcactatgactaaactgatatttttatttgttttagttaaccaaacataagat 

tctgtagaattcatttggaatgtgagttgagaaggaaattctgcctttctctgattcatttttcacttaaaatgtaatag 

aagcattagctctttcatctgtatatgattttcactgaaattgttttaatcctttcattaatattattaacagctccaaa 

aataagcctttaatcttataagtatttcaaaaaagtagttataatggatcctttggagtcactgaactatatgggatgcg 

tacactaagtgacaaatgtgtagagtaaaaatactttaagcaccgttagtaaatcacttgtgtaaaccctcctggtggtt 

tcacaaatatgagttgtcagttagctgaaataactttggttaattctccatggaagcaagtttctcacttgccttttaac 

tgttaaatgtactagatttagacttgtccaaagtaaatgtttttgactctctgagaaaagaaatcaggttttattttgta 

agctcccaagaggcacaatgtcgtggccatttaagctgctttataatgaacgtagttacactattacgccaaccacagca 

tgttaaataatgctaataattactacttatggtatggacatcatactaatggtacaaacagtttaaatagattaaagcat 

ttaaactgaaatcataatggaaaacatgtttttttaaaaggtatcttaatccttttcttgttgcttaaacttctagaaag 

agactatatcagagtctaaacgtttctaagcatgtcttatgaaggattattactcagtataarcagcatgattatcaccg 

tattcttgtataaccttgtttaaaaagcccataacttgcttcagagtgatgcagtagacagatgttctaggcaaggagag 

atatgaaatgtcattgaggcagatgtgtgagtacacgtgaacaaaggcataaattaaactgcatactgatgtgtaaatta 

aagctaagtgtgaaaaatttggaagttgaattgaaaggctgtaactcttgatttccatatttttcttcagtagagctttg 

caatctgatatatggtctagagaagccactttcttcattgctttccagattgcattttctccaatcacgtgtgctctcat 

gccattctgtccaccacccaccaatcgtccatgctttacttctgcttcaatatctaaccagagaacttattaaaacatca 

caacagatttatttgtccttctcaggaacttatacttttactcaattattatcacctacatttctctttaatctcatcta 

aacattaacaaacctatattatcatacagctgccttgtctaaagcaaattgtaggcttctagaaggcagactgcctgttg 

attttacctaaaaccaactttggatatataaatgaataaataaatatgctaattttgttatgccacttaaaagctttctt 

aactctattatttgaatggtttctatttctttttgtttttttatatattttagagagttttttaaaaaaaatattacaca 

taactttggaaatctaaatatgaaaattacagtttagcaactggataactttagaaattttacatttggcattcagctta 

ggtttcatgttattcttaactattaattgaaatatttcagttgttaaccagcacttgaaagtttacaacgtgcagtttac 

cataacagttacttttgggcttgatggataaataagttagtcgtgttttctccccataaaactatgtattttttggcaga 

tgagaaaactcaactataccatttgctcaacattttactttttatctcatttatatgtattgaagagattaaaggaagaa 

ggctctttcagctgaatgatataagagagcatttcactggaaaggaaatcttagagctgcttcttgaaagatggcagcat 

tagtggaaccagaagagacctaagtgatactagctatgtaagtggaagaacactagaaaagaacacaagggcatagcttt 

tttctagtaatcttttgctcatccttggttcacaagtttattgctgttctgctgtggacgttttattgatgtataatatg 

cctacagaaaattccgtatatcatacgtgtacacctcaatgaattttcacaaatcaagctcatccatgtaactatcacag 

ataaggcagaaaattaatgtcacctcagaaagcgcccccttgtgctctgcaccagccatattccttcctacaaggattgc 

cctatcctgatttgaaaaactaaattagttttgcccactttgtaattttaataaaaggtttcatatattgtatacttttt 

gtccggcttctctcatgtaatgatttatttttaatgtaaatttgttgaagcatttgtatatactatataattcactcatt 

tcaatagtacagtgatgtttttagtgaacttagcaactgttgcaaccactgcaataaatcagttttagaatattgttatc 

accacagtaagattctgcatgccaattactgttcatcccaatctccttccccaacctgtgcagtgtccaatctactttct 

gtctatatgtttatcttcaatgtattattttaaagctaaaaaatgagtatttaaaatcaagttaaatttaatgggctttt 

cagtgggtacaatatagaaaaaatattggcagttatttctggaggtatggaaatagatatgttgcttgtattttgaatac 

tcttagaatcaaacatcatgaatctagacatttaaaaatatttcttttgagttttctatcaagtataggtgttaaatgta 

caaagtaggagtattttttttctatttaaaggagcgatctaagttttgttttagactcaggttgttcacatataatagtc 

acattaggaacatgcagaaaagagagagagagagaaggccaggtgctgtggctcacacctgtaatcgcagccctttggga 

ggccgaggcaggagtattgcttgattccaggagttcaagaccagcctggatgttttatgaaacatccatctctacaaaaa 

ataaaaagttagctgtacctggtggggtgcacctatggtcccagctgctcggggttgctgaggtgagaggatgccttgag 

cccagaaggttaaggctgcagtgagctgtgatcataaaaccgcacttagcctgggtgacagaatgaaactgcttcaaaaa 



FIGURE 7t - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

aaaaaaaaaaaaatagagaaagaattgttccccatctttctgaaaagttagttttcagttcatatcaatagcactgaagg 
taattttatagcttacaaaagatcttgcgttctgctgaagtcattcggggtgatgctaaggattttttcaatagtgtgag 
5 gaggtgaaatgccagtggcagttttggagggtacatagcctagtaagtgttctgcaataactgcatttatatacatgagt 
tattccgctcaagtattctcctttacttctttgacagatccattatgttgtctcgtatttctcttataaactataacaga 
tcagaaacaatacctcatgttaggaacttttccattgaatccacattctatgtaataaaaagaaagaaaggcatagaacc 
tataatatataatacatttcttaaggattactgtctgtgtgcatgtctctttaaatataaaggaaaagaaaggagagaag 
gaagataacttttcccaaggcctaaatgtagagaatatggagaaatgggaaatttcctatatggagggcatttacttatt 
10 tcttctcctctaatatttagcttctttcaattctggaagtacattttgataatgtctgctaaattactttcaagtatttc 
ttgctattaatttaattttgaaagaaattgtgtgttaccatatgcattgttcagagttaaaaaatttagtaaatgattca 
aatatttcattatggcttatgggaaaagctaaagggaattgtgttaggtctcctttgcccacaggaactattaacccttt 
attgcagccatactcaaagcatggttcatggaaatttggaatcccttttaaggagtctacaaggtcaaacccagattttt 
ctctggttgtatgctttaatttcttgctttttcttttctgtgtatccattgcatgtttttcataaggttaccatgaggct 
15 tacaaacactatcttataacccactatttaaaccgatgacaacttaacactgattgcataaagaaacagactcacaaaaa 
ggaaactaataaaaactctacactttaacttcatcctcccactttttaacattttgttgtttctctttatgtcttattgt 
gctgtttatgtcttgaaaagttgctctagttattatttttgattgattcatcatttagtccttctagttaagtcaagaga 
agcttatacatcataattacagtgttatactaatctgtgtttttctttggcctactgttaccagggaggttttttttgtt 
gttgtttgtttgtttcttcttttcttgttttgtttttttccttcaggtgatttcttattgctcattaacatcttttttat 
20 ttctgattgaagaactccctttagcattacctgtctggttttgatgaaatcactcaccttttgcttgtctgggaaggcct 
ttatttctccttcatgcttaaaggatattttcactggatatactatcctagggtacaagttttttctttcagcactttaa 
atatgtcatgccattctctcctggcctgtaaagttcccactgaaaactgttgtcagatacattggagctttatgtcattt 
B gggttttttgttttgtttcggtttggttttttccctctggctgcttttaggatcccttctttatccttgacctttggaag 
S tttgattattaaaagcctcagagtagtcttctttgagttatatctgcctgctgttctataaccttcttgtatttgaatgt 
£0 25 tggtatctttgtctaggtttggaaagttctctgatattatccctatgaatcccccttgtctctgtctctttctctccctc 
~P ctctttaaagacaataactcttagatgtgttcttttgaggctattttctaggcatgcttattggtttttattcttttttc 
ttttgtctcctctgattgtgtattttcaaatagactgccttctatttcactaattctttctctgtttgatcaattctgct 
5 attaagagactttgaagcgttcttcagcatatcaattgcattttcaagtctagcatttctgcttgattccttttaagtat 
CP ttcagtctgcttattaaatttgtctgatataactcagaattccttctctttgctatcttgaatttctttgtgtttcctca 
til 3 0 aaacagctattttgaattctctttctgaaaggtcatatatctctgtttctccaggactagttcctggtgccttatttagt 
f,s tcatttgatgaggtcctgttttcctggatgttgttgatacttataggtgttcttcagtgtttggtaattaaagaggtaga 
tatttattgtagtctttacagtctgggcttgtttgtgcctgtccttcttgggaaggccttccaggtatttggagggactt 
3 gggccccaaacccaataatgttgtggtttttgcagactcatagaggcactgccttggtggtcttggataagacctgaaag 
O aattatctcacttaccaggcagagacttgttttttccccttactctcaaacatattgagtgtctctctctgtgctgagcc 
£ 35 acttggaacagggtgtgtaatgatggaatcacccctgtgaccaccatcactgggactgtgctgggtcagacctgaagcca 
gcatggtactgggacttgctcaaggccattcccttcaaggtagtgagttcctcaggccctggggagtgtccagagatgct 
gtctgggagccaaggactggagtcaaaaaccttaccaatttgcctgatgttctattcttctgcagctaagctggaactta 
aaccacaatacaaagtccttcccactcttccttcctcttactatggctgaggatcctctcttgtggctcccaccactact 
agtccatggggtttctccagcccacaaccaatgttcacttaaagcccaaggcatctgcctcagcttgtgtgaatgttgcc 
40 aggcctggaactcacccttcagggaagtgtattgccttctggcctagagcaggtccagaaatgctgtctaagagcctaga 
cctcgactcagggactccaagggcctgattgctaccctatcccactgtggctgagctgatagctggggtgcaagacaaaa 
tcccctttatttttccctctgcttttcttaaacagaagtatttcaccatagccaccacagctgggaatgtgatgggtctt 
ttctgaagccagcacgtctcagagcccaaggcccattgcataccccctgggtatcaatggtggtttttcagggcccaagc 
gttctttagtcagcaggtaataagtccttccaggactgggctcttcacttcaaagcagtggtccttcttgatccaggatg 
45 tgttgagaaatgtcatctaggagctatggcctggaatgggggccttatgattctgcccggcgccctatcctactgtggct 
gagctggtatccaagatgcaagacaaagtcctttttcttcttcactcttctctcctttagcagaaggaaggagtaacttt 
tgttgctacaagctacactgcctggggttagaggagtgatggcacaagcactccttgagctgtgccaggtggtgtcttcc 
taagtcacatgccacccaagttcactggctctaagcctagcctagcactaggaattgcagtccttgtgtcccaaatctcc 
tttcaagtttacctaggaccccagagcactttggccctcagtggtgaggcttgcatgaaacccaagttccggcccatggg 
50 atgagtgattcccctctgtctagggctggtccaaatgctcccttcttgtgtgggtgctggctgagcccagcatggtttaa 
ttctctgctgtgacagggcagcactgaattcaatgtaaagtttctcagtcactgtgtctccctccccaaagtgcacaaat 
actctctctgtgcctcatgaccacagccggggaatggggaggggtgtcaatggtgattcaagactgcctctcctgctctc 
ctcagtgccctcttttagcaatatgaagctaaaaccaggtactttgattgctcatctgatttttggttcttgtcatggag 
cttttctatgtgcagacagttgttaaaatgtgctgttccagcagaaggggacaaacagtgtatacttccattctgccatc 
55 ttgctctgccccttagttactttttaatacttataaatgagaaaatgtattatgccggccttttgtaatcagacttgaat 
ataactgagtactgtataatttctaatgttatactaagactttagacagagcaatcttcacagtcaaaccttttgctaat 
aagttataaaaatgaaagtgtatttttacttgtgccacactggtaactttggtttattatatacttaagtttattattgt 
gtagcattctgattttatttttcattctctgccagagctcaacttacactgaaaacatattatgaaatttgcctccttga 
atactgtatctgtctaccaatcataagctttaattgactcattgtttattttttattctccaggcaggagaattgctcca 
60 gcctaggagttcaaccctagcctgggcaacatggtgagacctcgtctctaccaaaaattaaattaaataagtagctggat 
gtggtgtcataagcctgtggccacagctacttgggagggtaaagtgggaggattgcttgagtctgaaagttcaagtctgc 
aggaagctgtgattgccttactgcactccagcctgggtgacagaggaataccctgtctcaaaaaactgttgggaaataac 
tgttatcctagtatttgttaatatgataaaatgcattaattgataatggtttctgtaaagttagatatttaccttatcgc 
ttgtgtagaaaaagatatataaatcatatctatttgtgattatgatttccaaatggtaaaagtgaagtgtgttttttttt 
65 ttcatgcataagggctaatttcaatatataaatatattatgtgtttttgttctggctcaaaaagacttgagatctttcca 
aaaatgttaagtgcccataactattagtactatcaatctttgaaaataaacatttggagctgtttcttggactcgttcgt 



FIGURE 7u - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



gtattgagaaagtaatgcttggcaaagaatataagtctacaggaatgctgtaatataaaaagaagaaaatatacttcaaa 

agtaataaaaagacaagaaggagagatagttgttacgaaaggagactagctgtctatgggttaaaaggtgagtagatgat 

aattgaactaaagggaacttttcacttaagcttattgatgttgttgaattatttagagccactttgatcccaaaccttca 

ccaatgatcatctgaacaactctgtatattttactattacatattaatgttctcctggagatttgaatttacttagcaaa 

tgtagtgcatcaatgttatatgaaatatttatgacagttctttaccaatacaaacattttttaaaatatcatattataat 

atgatcccctcatttagtaacattgacttttttatttgtttcatggtaatggtcgttttttgttttttttttttactttt 

acaactatacacgtgaagtccaccaaagcctggatatatggtatagccttcaggttttctgttataggtgatatatattt 

catatgtatttctcatatatgttatagctacatatttctaactacttagacactcatttttatcttctttctctctccaa 

accacaaatatctgtctttttattataatttggcataaaaatacctatggccagtttcatcagttaaaatcttctggaca 

gtgggaattatttatctgtacatattttagaaattagggacacaaaacatactgctctctcacaaattttctctgcagaa 

tttatcataatacaggtttttcacctttctaggtaattcaagtagatcatccttgcctgaggagatacaatcctgaatta 

ctttctaagtttgtttctaaagcaaacatagagcccttcaaatggtttatagtaagttagcatttccctgctgtgacatt 

aaaaaaaaaatgttcaactataacaacaaacatatgtagtataatttttcatggaaaggcatagaattggaaaagcataa 

ataatattagcagcacaaaccgacatggatactggagggcaacatgaacctcctgcgN^^ 

NNNNNNNISTNNNNNNNNNNNNN^ 

NNNNNNNNNNNWNNNNN 

NNNNNNNN1WNNNNNNNNNN 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 

Nagtgagtaaggcagagtgggatttattaagtgacagaaaagctctcagcagcaagagaggacccaaagatggttgcaaa 

aaatgatgctgagctctaggtcttttatgtgtcagaaaaagagtcttctgtaggttctgccttaatgggagaggtaaagt 

tccccccaggggtgttgtgtttgtgtatgcctggggttggccatagtaactccatcttgattacccatgagtgcctaaat 

gaaacccacagaaggacaaaagtcacaatgctcatagaattataaggagttcagggtcattgtaggatgtcctcggtcct 

tgtctgtgcctgcacaggcaactagaaagtcctttctgagcaagcattttgttataacaggaagttcttaaccacattcc 

ctcctgctagctacataacaggggtggtacaggtgtgttcttgcaggcattgtcccccttctgagactctccctctctat 

ctgcctaaacagcccctacctgcctcctctctcaattttactgaaattagcaggaaaaaataggctaattatttgaatag 

tcaatatgcatgtaaatccagcaatatcatttttactatatggtgctctatgttgtggcaaatagaggaaaagtttaccc 

acaaatgactttttcattgtcacacttacttcacttacactgcaatgaaccatgttgaaatggacaaattaacagtaaat 

gattatctttcctaatactaatcctgtgatttgggaagatgtgtatcttctatgacggtcatcatatgacattcttgaat 

taaacaatattgctttaaaattagtgctaatagctaatagaactcaacaattaactaacatttattaaacctgatcaata 

ggtgacagttacatgtaaatcggaggtttatatgtgggttaaattaaaattgcatatctttttgattgcagaaaagtcta 

tatataaataaatatgcatcatattattactatgctctgaaatttctctttccaatttctgtatgccaattcaaattgtg 

agggcctggttatataatgcctgatctacatcatgactgaatgaattctggggcactcagatatttcacagatggtcttt 

atttcatcagatcatcatagtactcttgagaaccgatcaggtcagggtgaattaaatcagggtcccagagtgaccatgaa 

atgtatgactcattctcccacaagacagcagtatcatgattttcaggccactgttctggactccactgactattatttga 

ttactgagagtctgaaaagccatttaacatctctattccatcttctgtaaaattgagggtagcattattcatctcagaaa 

gaagtgacaaataggtttaaaagtattttctcccattctgtagcttgtgtcctcacttggttaattgttttgtttgctgt 

acagaagctttgtagttagatgcactacaatttgtttatttttgctttttgacctgtgcttctggggtcatattccccca 

aaattgcccagatcaattttaagaaggtttttacctatgttttcttctaatagttttatagttttaggttttacctgtaa 

atctttaatccatttgagttggctttttatatcatgtaagatagagatcccatttctttcttcttcatgtagatatccag 

tttccccagcctcctttattgaagagtcagtcctttcctcattgtgtattcttggcacatttgttgaaaattaattgacc 

ataaacatgtggattaatttccgggctatctattctgtaccattggtctacacgtttatttaggggttgatatccagtgt 

atatcaggaatttaaacacctcaatagcaagaaaacaaataacctaatttaaaagtggactcagtctatcaacaatgaaa 

catgataaatatttcttgaaagaagacaaatggccaacagatatattaaaaagtgctcaacttcactaatcgtcagggaa 

atgtgaatcaaaaccacacagtgagatatcactgcatacctgttagaagggttatgttcaaaaagacaaaagataagtgt 

tgatgacaatgtagagggaagagaatccttatatactattgatggaaatgtgaattggtatagccattatggaaaacagt 

atgtaggtacttcaaaaaattaaaaatagaactaccatatgttccagtagtcttacttctgggtatggatatgtaaaaga 

aatgaatcaatatcttaaagagatatctgtagtctcacgttccttgcagtactgttcacaataaataagataaatataat 

tggcctaactgccatcagcagatgaatagataaaaagtaaatgtggtatacataaatatataatggaatattattcagcc 

ttaaaaatgaaggaaactcttgtcatttgtgataacatgtatgaacctggaggacattatgctagatgaaataagtgaga 

catcaaaagacaaatactatttgatccctcttatatgtggaatctaagaaagtcaaacttctagaagcagaaagtagaat 

ggtagtttccagaagctatggagataggagaaatggggagatgtcgatcaaagggggcaaagtttcagtaatgcagaatg 

agttaattctggaaatctaatgtacagcttggtaaccacagttaacaatactgtattatatacttttacaacacagtaaa 

agataactgtaagatgatgaatatgttaattagccttattgtggtaatcattttacattgtaaagatatatcaaaacatt 

aggtaagagggataccaaaaagcatgtttttaatttatgtttactttaaaaataaacaatgaaactaaagcatttgagaa 

cattagattactttatctcacttttttcatctataatattttagaatgaatttacttttaaaaattttgaaataactaca 

aaaggagtctttgtggactaaattgtttataaatctttaattatatcttaatttcattttaactcacagtaactgaagtc 

atttaaaaaaagaaagcgaagtaaaggacagaacctttaaactcctgttttcaaaatatagctagtttttaaacaatcaa 

tattataatgtatcctatataaaaatagtattccagagattgaatctacctttttccattttattttttaataatcataa 

tttataatgaacttttgatataaacatagtaatagaatcataaattattttgaaaggtgaatgttataaattactgctgt 

tttatatagaacaatgatgataataactataaatatattataggcataacattttttgttttatataccactgaacagac 

actatctcattaattagaaggctttcttgactcatcttcggttaatattaaataatctatttggaactcacaatggtaac 

taatatttacaacagatcgttgcttttataattttcttacatatagataaataattagtaatttacaacttcataatata 

taatatgtaaatttgtcgatgcatttttagatagatagatagatagatagatagatagatagatagatagatagatgtgt 



FIGURE 7v - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exon 3 in bold and upper case) 

atagactccaggttatgttttctaatctaatctatataaacataaccatttgaaatccctattgattcaacacaactttc 

tgtgcaacatattcttccataattgtaaattttaactattatgctctggtcagaaatgagtagtaagctgatctgtttat 

atcgtacattgattatttaaataaaatatttacagttgcctgtttatacctgaaaattacaagagtagatattgcttcta 

aatacattttttaaaattagagctatggtaatta'aaaaggttaataatagggaataaaatgactatagaccaagatagga 

agaaaaggagatatgtataaatattcacacatcagaattaatattacacttacagaatatttacattatattaaatttta 

tagtgccacttttccattatgtctactttgaatgtgttcctgataattgctaatttttctataacaaatacaaaaataac 

tttatgagttcatatccctgcctattgtattaaaaacttgacatggatttatgaggttgtatattcaaggtgtaatgtga 

aaattatattgttttaatggctaaaaacatgtcacttgacttgaagagcttcttcaaataatttctttgtaatacgaaag 

atctactattttaagaaggtgtgagtacaccaaaacatcgagataacatatttgtggtgcatgtgtgaggacagccacat 

ttaccttaatgttattatacatttgtctgatcatcagcctctaacatagaaaatccttacaacttgttaaccttcaggat 

tagctgttatgctaaattgcctgatgagtatggagtattagcttttattcacctttcactgataacacagaatatatttt 

tcagcttcagacat teat taatgaatcaaatttagggactaaataaaatcct tat taagcctgacaaatggtagcctcag 

gtaaacccaacgtatttttacactaaatcaaagtgagttctgctctagatgctctttatgttgccactatccttgcaagt 

attctgaggtcacatcagagaacagaacatctccttaaggaattaacagaagaatctagccctgaggtattatatttctg 

aaatgaataaacaagaacataaaacacaggggataattagagtatctcatattatagacttagtgccaatattatgggta 

ggaaaaaccattagctttttatagacaatatacttaaggataaatttttgaatttagaacgtttctgagtgaaattcaca 

gtaattagtccactgtgagtatgggtatctttttcagaattataattaatttcaacatgtttgtttttccccatgaatta 

atcaattcagatttgtttagcctaattgccacaaaagtgcccaagtttgtattcatgttttttttttcctatggcttaga 

aagttttatttatttatttatttatttatttatttttgtgggaacatagtcaatgtgtatattcatgggaacatgagata 

ttttgaaaaaggcatgcgatgtgtaataatcacatcagggtaaatgggatattcatcacctcaagcatttatcctttgtg 

ctacaaacaatccatttatactcttttatttttaaatgtacaattaaattacgtttgactgtagtcacccaattgtgcta 

tcagatactagggcttattcattctttctaaccattcttgtacccaggaaccatcttcacttcctcccccctctacccct 

cactccgttcccagcctctggtaatcatctttctaccctacagctccatgggtttaatggctcccataaataagaacatg 

caaagtttgtctttctgtgcctgtcttatttcactgaacatgataacctccagttccatcttatatttatgttttattag 

tggtatgtcattattctttttataaatttaaattcattattttataagattttgacctttgtgataagtaatccacgagg 

attgtatcattatttggctgaacaaaaggaacgtgacagttaattcctaaagtggttttaataagtagtaatattatatt 

aatttttacaaaataaattcaaatatcaattttaacatttaaatattaactttttactaatttgttaggctcagataaag 

cttttcaataccacttttcatacctttaaaatgaatgtcatcatagtcagtgaatttattttacaactgcctaataaact 

ctgtggttatattttctaaaatacttttttttttgtactggagtgagtctttcctatcaaatagtctttcctacttgtgt 

tcacattggcaatatcctgtggaccagttagtgttgcttcagcaatatttaacttctaactagaaattatgctgtattca 

accaaatattaaattagctaatatgagcaagctgaatagattcattttaatgtgtagtttctaaaaagtgtactacagat 

attttcttaataggcctaaagccccaaattaagcaaaaccttattcaaatctgtataacaggaactaaaataaaattagt 

gttgatgttgataataatttaactttgcataagcttactacttcttttcctttcttttgacttcagATGCAATAACAGAA 

CCCAGTGTGCAGTGGTGGCAGGTCCTGATGTTTTTCCAGACCCGTGTCCAGGAACCTATAAATACCTTGAAGTGCAGTAT 

GAATGTGTCCCTTACAgtatgtatattcctatacttttcttggcaagagaaaagatactaaactgtgttttgcatgcatt 

gacaaatattctctatgaaaacataaatcacgtaaattaaatgaaaaaattggctaatattaatttttgagaatcataga 

ccctccctgccatcagaagaattagatattgcctaccctctcctacggcatt tact tgtgat tat ttctgtatatgaata 

cgtgttctaacacacttttcttaattaatgcaagaatataaaacatttagaaaaaggttgggggagtgttataccaattc 

tccaggtccaagcagataagaggtgaaaatgagcaatacaattttatatgtaatgtatagcagttgatacattttgaatt 

tgatagaattgtatctaagcttcatctgctgtcaacattttgagaattagaaatatattcatccagaaggagtagaccag 

aaagaaaaaataaagattaaaagaacttgaagtactcttcagactatatgttttacagcttcaagaagtatgtctttgca 

atgtttttatcagatatggtatatgccaacaacatgtcttttcttcaggaataatgaagaatcaaaaaatctaaaatgaa 

acattttctgactttcccactcaaaataagaatcaccatctcaaaacaatttttatatctaactcgttaattatttatga 

gattattagtgaaaatcactcaggaaattatgtattctcataatagatattcagcttatcccagagatagaaaacacctg 

ggatcataaacaaatcctaggtttcaacttcctttgatgtttcataagaagcaaagtatctggggatcagcaagtttgcg 

tttgtaaagatagttctaggcttgcctcattcacgcttattaaagaagcaggacattactcatgagctggaagtataaat 

acttcagtaatagaaatttggccaataagagaagaattgaaattttaaaataatagtgaaaacaattcagagaaaatttc 

gttcagcttcatttatagaatgaatgattagagaaagtttatcttgtgaagttttataagctgatcttcattgttatgaa 

aaatcctcagagtacaggatttattgatatctcatttaggttatgcttcttatattgttatctctataggcccttctatg 

aaaaggtaaagcccctactgacgattattgttcactagtgatattttaaggaaataaaatttgtaaaccatcctggaatt 

gggacaattatacttgggttgcataataagacctttgtgaaatataaagactcctgttctatcaaggaattttatttaaa 

aataagttacacaccttgattttaaagacagttttaggcaacttacattcatatttgtatgttcatattttgaaatataa 

aagctgaagtaaaatttcagattgtagattttatcatatttttttaattaaagaatttcacggctgtctcttcaatttcc 

tgtattactttaaaatgtctttgaggatagccacttcaaaatcctctgccaaactcattctgaaatatcatctacttaaa 

tcactttaatataaataagaacttgctcatacacttttacataaaaggattatagtttaccacaggtttcctttctctca 

taaattttcagagattggcaatttggttccttaatgtcctacatttagagagttctgataatcctgaaagtttactgcct 

gccttagaaatattatatcaaaatatttatctaataattttattaaataagaattatacactcagttatactcacttgcc 

agtttatacactggtttaatttatacgttgtagcctgatcgtgtctgtttaaattatctggagtatgtttcagttaaaag 

tataatgcagaattggaattcatttaataaatttaacacgatttgaaaagaaaataatccaaaagaaagtataaatcata 

aaataaactatagtgatcattcaaaaggtagattggtttaggagagagaaagacaaccagagatcagagagcatgggtgc 

ttttgttagtctgttttgtgttgctataaaggaatacctcagactgggtaatttagtaagaaaagaggtttatttggctc 

acgattctgcaggctgtacaagcatagcaccagcatctactcggcttctggtgaggcctcagggagattttactcatggt 



FIGURE 7w - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



ataaggtgaagggggagcaggtacctcatatggcaataaagggagctcctagactctatttaataaccagttcttatgtg 
aattcattaccacggggaggccttcaagccatttatgagggatctgcccccatgacacaaatatatcctgcgtggcccat 
ctccaacactggaggtcacatttcaacatgagatttggaggggacacacatgcaaactatatcattggatttagaataca 
gtctgattacttaacaaaaagctaggtccttttcctggatctcaccttgtagaccttccctgatctattaataaattctg 
atttataacaacactcagctatttttcttttcttaagcataaaattaatgactctttaatgatgaaaagatttacttatt 
taaaatagttatagtttattgacacttaaccacatgccattttctacatggatagtgtttacatgcataggctatttaat 
ttttacaagatcctccttgttatgtgtatcaccatttttctgaagaggaaactgaagttcagtagataaagtgaaatgtc 
ccatgtgaaatgtagactagctagagaatggcaaagattagatttgggtctgtttctaatacctgttcttaagaacctag 
ctgtatttctctccataattgtttttcatttatattttcatgagctatttaatcttatataatagttttaactcataatt 
ttcatcagtacattaatggcatgtggtgaaagaaagtgtttcaagggcccaagtcgtttttcttagtcctttacctgttt 
attttaaagatgtttttgtcctttttcttaaagcagctgaatcattgcaaacttttattttcccaaacctttatgaagta 
actagtttgtaccatgaaaatactacttgcactttagaatgaggctcctaagtaaaatacttttttaattacctgtatta 
gagaaaatccttgtgcttaattatattttatgattcttgataaaagatcac tat t teat taatgtgagggaaatttcaga 
cttaggatttaatattaatattggaattaaacaactgaacgaacagtgttaggttctgtttgttatacaatttagtaata 
tccatttccatttcgaatttatgaccacaaactttagtgcttgtagtaatatatgtac tat ttatgaatgtt teat tctt 
aatattgatgtgtagaagaaacttttttttaaatttatacatactcgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgt 
gtgtgtgtgtttccatggcaatattcatttttaaggtgagactttttcatggacaaaatgtagaaaaacaaaatttatag 
gaaaacataataatgaagcatattaaaggtaatatagacagagtcaataaagttcattgtatcacataagtgaagtaaag 
tatctgagaaaagcttgcaataattcttgcacggaattttaggagtcactaaataggtacattgaacaatgacaacttta 
gaggaatcttagcttgaatgagtcaaatggtacgacttttaaagatgtcaatgagaaagaaaataagaagagttagtttt 
taaactgtttactcagaccaccttctttgagtgttttgtacttatttttccgagtcactgaagttatatttaatcttttc 
taagtcctaccttcttacttctgttctgttttttcttgtttgggttcacaggcacacttttcctgacaaaatttggaaca 
gatgaatcaatacttttctctgttcctagcacacctcagttccagtatgacttttgtagcctttgcattttcttaggagg 
tttgatgttcttccttagtggatattttctccctaggagatgacccaaatattcaagaggttaaacctcacatttaccaa 
agccacgtttttgttcttccatctttcttcttcttctcaccctacctccttcccttctgacttgatttgagattgaaatt 
gtgtcatctagagctgcct teat tcagcagggttacagggatgacttg tat tagagagaaggcaataaaacaactaacca 
cctactcagagtatttctgagcaaagaatctttactttgtatcctgctgacaaattgtctttcttccgaggcatacaatt 
tcacgcacattacactcaaaaggtgtttgtcttctctcacagtccagcttttctcttcaattctttgtttcttttttttc 
agaacaataaagcatatattacttattctagcaatcttctctcatggtgaattttctaagaaaattgcggggggaagtac 
acaatttggaaagtgactagaaatgaatgtttgattaaaacaaccttgttatagcacttaagactttctcactagtcaca 
ttagccatttgaatagttgtgtgcatgattgtccttatgaacaggcaagaaaaatgagcattattggaagattggtattt 
ataaataattatgtaactgtttcatcatttttactaaaagaaaaatgtattacacgtttagcatttaaaacaatctaaat 
atttaattataaatgattaaatacatttttgcaactaatgtccaaatgagtgcatatttaaatgtgtacacatttggtta 
ctattatgtaaataaataattacatatttttaactcatcgtgctgaaattaactgatatttttaattttagaaagatcac 
aaaaatgtccaaggtatattttaatttctttccagtgcctttttctgcttcatatatacagtagacattcaataaatatg 
tattgaaggactggaagaagaaagaaaatttagtcaaatggcttctccaaaagtactgcattcattgctagaatgataaa 
cacaaaaactcttgtctgcaaataagaccttattaattcaaaagaaagatctatttttaaaaatatacattatataaatt 
tcagtttctccaaattacttggtgattgcaatcctcaagaatgataccagcaaccttttttcatattattattattatta 
tgtatgcctttgtataatatagcaagtattgtcccttgtttaaatgttcctctctctgtatcagctatataaatttttta 
gaattatatttataacaagagcaacaaaatgtttttttcttctctcccattctttctctcccttaccacagtt tctt tec 
ctccaaataatttatctctccttcacagaatcttttatataacagatgattcataaaggtctgggaaatgaaccaatggt 
taattaataattaaaccctgcttatatgccaaaaatattgcatattcatatattttgctatcatcattctgtttagaaaa 
taggaagcatacatagctggagttactttctttctttaaaaaaattttttttttttttttttgtagacctagggtctcac 
tatgtttcccaggctggtctcaaagcaatctttctgtcttaagcaatcttcccgcctaggcctcccaaagtgctgggatt 
acaggcatgagccactgtgcccagcaagtatactttctcacaggttctagtcataaactccctcctacctttgttgaact 
gcttcacatgtgcatggaagt tat tctcaactagattatat tact tgcttgtgagacc tec ttcttttatcttcctt tea 
ttcaccatctattgagtacctactgcataccaggcactataataaaatattaggggtcaaaaaccaagataaagattctg 
tcgtccttcaaggagttcagtcaagtggggcttagagtccctaaatttacaatgttagattaagcatttcacattagaaa 
tatacagagaaggcacactgatccaaagtggctgatatttgactagggtggtggtggtggggatagaggtcttcatggat 
gctcttctagagaaggtgacccttcaagagctgtattttttttttttttttgagacagggtcttgctctgtcacccaggc 
tgaagtgctgtggcatattcactgctcactgcagcctggacctccctggcttaagcaatcctccaacctcagcctccaga 
gtagctaggactgtaggcacatgccaccacacccaactaatttttgtattttttgtagaaatggcattttgcttgttgtt 
gtggtctttctgctctttagctcagctaggttcaagttcttgtctcacaaccaggaagcattagccacacggacactgga 
gagtgagtagagtaaaatttattaagcaaaaggaaagctctcagcaatgaggggatacaggggtggttcccgtacctgaa 
gatgagaaagtgccccgtgtgtctgggtctggggtctcttatgaacccacaatggggagtgcatgctgattggtttgtga 
gtgtacaaaaaaggttaaagtgaagacaccactcaaaggtgggcatgacagtgtagaaaaacaattagaaaagggtagct 
atatgtaaaataggtgaagggtggggatcaatcagaggaaagcgcaccaaacaggaagttctcaatccagtccaaggatt 
taacttgtagcttggctttcaggctttaaactgtctttggcttggaggtggggtttcactggggacccacccctatctgc 
ctaggcatttgcctgcctcctgctgctctcactttgaccaggctggtctcgaactcctaggctctaaggattctctcacc 
tttgcctcccaaagtgctgggactacaggagtaagccaccgtgccctgctagagctgagtcttaaaatatgaatagactt 
tcctgagagaagaagggcaatcatttttagcagagaggacaagctaggtaataaatcgcatggagaatgtgaaaccaaac 
ccatttggtatttgcatgaaatataaaatgcaagaggtacagaaaataaacccatagatgggcaaggcagaaatcttgga 
cttccctgtatgctatgatttctctggaatttagtaccagttacaacgtacaacatggagaaggtagtgagccatttctg 
aatgtcattaattgatatattattaagaaatgtttgtttgaaaatctgtgaaaaccaactttggctagtttaaattaaat 



FIGURE 7x - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

(Exons 3.1 and 4 in bold and uppercase) 

5 aaagcagaggttttttttggccaaatacaaagtattagttccagaaacaaaggagaaaaaaggtgaaaggccaggccttt 
gaaaaagtaagagtcagtgatctagagatcaagaactcctaaacagtctcatcaggactctgtgttcctgctaatctaat 
tcctgtaatgatctaggctgggacatcaagacttcatgaaatccagtagtggagtattgttaccaaggaagaagaatggg 
ctggcaaagagtttatgtgtttccaggaaggcccccccccccgtaaagactttagagcaaagactgcagggtagtggtcg 

t gNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
10 NNNNNNNNNNNNNNNNN^^ 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
NNNNNNNNNNNNNNN]S^ 
15 NNNNNNNNNNNNNNNN^ 

NNNNNNNNNNNN^NNNNNNN^ 
NNNNNNNNNNNNNNNm^ 
ISnSTNNNNNNN^ 
NNNNNNNNNNNNNNNN^ 
20 NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
N1STNNNNNNNNNNNN 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNlsT^^ 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
NNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
2 5 NNNNNNNlsnsn^NNNNNNtaaagaaagtataagaagaaaagatg 

50 atatataagtagaacaaaagagtaataaagaagtgccaatatggagcagtgagaaggaatatcagagagccaagaaatca 
agaggggagaaaaggaagttagcaaggcaaatgatatgaagtgaagcagtagtaattggagagagacagtgtgatctaag 

IE agaatgcagcagaataagtgatagtgggtatatcttgttagagttgcattccatttggtgaaaaataagactatataaca 

^ gaaatatgraattaatatatttatttattttaactgtttcccttccaacagTTTTTCTTTGTCCTGGACTACTAAAAGGA 

51 3 0 GTATACCAGAGTGAACATTTGTTTGAGTCCGACCACCAATCTGGGGCGTGGTGCAAAGACCCTCTGCAGGCATCTGACAA 
jjf GATTTATTATATGCCCTGGACTCCCTACAGAACTGATACCCTGACTGAGTATTCATCCAAGGATGACTTCATTGCTGGAA 
|~ s GACCAACTACAACCTACAAGCTCCCTCACAGGGTGGATGGCACAGGATTTGTAGTGTATGATGGAGCTTTGTTCTTCAAC 

AAAGAGCGCACCAGGAACATAGTAAAGTTTGATTTGCGGACTAGGATAAAGAGTGGAGAGGCTATCATAGCAAATGCCAA 
L. TTACCATGATACCTCCCCTTACCGATGGGGAGGCAAATCTGACATAGACCTGGCAGTAGATGAGAATGGGCTATGGGTAA 
y 3 5 TCTATGCAACAGAACAAAACAATGGTAAAATTGTCATTAGTCAATTGAACCCTTACACCCTACGGATCGAAGGAACATGG 

=P GATACTGCATATGATAAAAGGTCAGCTTCCAATGCCTTTATGATTTGTGGAATTCTGTATGTGGTCAAATCTGTATATGA 
f|| GGATGATGACAATGAGGCTACTGGAAATAAGATTGACTACATTTACAACACTGACCAAAGCAAGGATAGTTTGGTGGATG 
TACCCTTTCCTAATTCATACCAGTACATTGCAGCTGTGGATTACAACCCCAGGGACAACCTACTTTATGTATGGAATAAC 
TATCACGTCGTGAAATATTCTTTGGATTTTGGACCTCTGGATAGTAGATCAGgtaagtacaacCttttatggtactCttt 
U 4 0 ggggaaatatttactgtttgttctcagcaagttcattttatgttttattaaactctatttgtggaattctggcctgtgta 
f=* cctgaaaattgtctttgtctttgcatctaagaaggtttgctgtgatcactttcagctataaaaatgtgttactacaagaa 
ggttactctcctttggtctgtctaactccagtcattaactcttctaatttgagggtgttggtatatcaacaagatatctc 
tatggtattgaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^^ 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
45 NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^^ 

caaacagctttgtgtgagcaacatggctgtttatttcacctggttgcaggcgggctgagttcgaaaagagagtcagcgaa 

50 gggagataagggtggggccgttttataggatttgggtaggtaaaggaaaattacagtccaagggggtttgttctctggcg 
ggtaggagtgggggttgcaaggtgctcagtgggcaggagtgggggtcgcaaggtgctcagtggggatgcttttggagcca 
ggatgagccaggaaaaggactttcacaaggtaatgtcatcagttaaggcaaggaccggccatttacacttcttttgtggt 
ggaatgtcatcagttaaggtggggcagggcatattcacttcttttgtgattctttagttacttcaggccatctgggctta 
taggtgcaggtcacaggggatgtgatggcttggcttgggcccagaggcctgacattcctgccttcttaataagaaaaata 

55 aaacaaaatagtgttgaagtgttggggcggtgaaaattttttgggggtggtatggagagagaatggtcgatgtttctcag 
ggctgcttcaagcgggattaggggcggcgtgggaacctagagtgggagaggttaagctgaagggaggtcttgtggtaagg 
ggtgatattgtggggatgttagaagaaacatttgtcgtatagaatgattggtgatggcctggatacggttttggatgaat 
tgagaaactaaatggaataacagaaggagaaaaacaggtataaaaggtctaagaattgggacgactcaggatatctgatt 
agagagtgcctaaggagattcagcatagtcctgccagcaaagattatgtatttacttcaagagttaagagtggcagtttg 

60 gggatagcaccaggagatatcagttgtgatggcttggaaaaacagtgtaaaccagcagtgtaaacaagagcagggcatgt 
atgagtagttgagaacggtgaataggagtatgactagacagaagatagtagggatgacaggttttttggggcacagtcta 
agttggtctggtgtctggaatgagactggagcctaataaaaaggagcgtctatacaggagcttaaatgggctgtaccctg 
tagcattctgaagacaggcctgaattctgagaagggaaagtggtaaaagtattgtccagtcctttttaagttggtggctg 
agcttggtgaggtgtgtttttaaaagacctttagtccattctactttgcttgaagacagaggaccgtaagggatataaag 

65 gtttcactgaatactaagagcctgaaaaactgcttggctgatttgactgataaaggctcgtctgttatcagactgtattg 
aggtgggaaggctaaactgaggaattatgtctgacagaagggaataaatgactgcggtggccttctcacaccctgtacac 



SI 



FIGURE 7y - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



accctgtaggaaaggcctctacctatccagtgaaattatctacctagactaagaggtattttagttatctgactaagggc 

atgttgagtaaagctaatttgccagtcctgggtggggcaaatcctcgagcttgatgtgtagggaagggagggggcctgaa 

taatccctgaggagtagtagaatagcagatggaacactgagcagaatagcagatggaacactgagaagttatttctttga 

ggatagatttccatgatggaaaggaaatgagaggttctaagaggcgggctagtggcttgtactatagcatcatctgcctt 

tgctggtgtgtggcgattaggcctggtggaactgccatcaataaatcaagcgtgatcagggtgaggaacaggaaagaaag 

aaatttggggaaatggggttaatgtcaggtggatcagagagatacagtcatgggggtcaggtgtggtatcaggaataatg 

tgggaggtaggattgaagtctggcccaggaacaacgggaattgtgggagactcaccaaagagtggggtatagctgaagga 

gccgggaagcaganagtatatgcatcaggtatgaggaagaaaatagatttggaagttatgagaactgtagagagtgagtt 

gagcatagtttgtgattttgagggcctctaaaagtattaatgcagcggcagcagctgcatgcagacatgagggctaggct 

aaaacagtaaggtcaagttgtttggacagaaaggctacagggtgtggtcctggctcttgtgtaagaattctgacctcgct 

aaccatgcctaggaaggaaaggagttgttgttttgtagaaggtgcttgggtttgagagatcagtcggacacgattggcag 

ggagagcacgtgtgtttttatgagaattatgccaagataggtaacagatgaggaagaaatttgggcttgattgaagtaat 

gggggctgtctgtgaagctttgcggcagtacagcctaggtaatttgatgagcttgatgggtgtcagggtcagtccaagtg 

aaagcgaagagaggctgggattaagggtgcaaaggaatagcaaagaaagcatgtttgagatctagaacagaataatgggt 

tgtagaggcaggtattgaggataggagagtatatgggtttggcaccacggggtggataggcaaaacaatttggttgatga 

ggcgcagatcctgaacaaacttgtaaggcttgtctggttttaggacaggtaaaatgggggaattgtaaggagagtttata 

ggctttaaaaggccatgctgtagcaggcgagtgataacaggctttaatctttttaaagtgtgctgtgggatgggatattg 

gcgttgagtggggtaagggtgattaggttttaatgagatggtaaggggtgcatgattggtcgccaaggagggagtagagg 

tatcttatacttgtgggttaaggttgggggatacaagaggaggacccaaaggaggctttggattgggaagaagagcagca 

atgagatatagctgtagtccaggaatagtcagggaagcagataatttagttaaagtgtctcagcctaataagggaactgg 

gcaggtggggacaactaaaaaggagtgcttaaaagagtattgtctaagttggcaccagatggggagttttaagaggttta 

gaagcctggccatcaatacccacaacagttatggaggcaagggaaacagacccttgaaaagaacgtaatgtggagtgagt 

agcctccgtattgattaagaaggggacgggcttaccttccactgtgagagttacccgaagctcggcgtccgtgatggtct 

agggggcttccgaggcaatcgggcagtgtcagtcttcagccggtaagccaagaaggagtcagtcagagagccttgggcca 

gagttccaggagctctgggagtggctgccaggtgagttgaacagtccaattttcagtggggtcccacacagatgggacgt 

ggcttaggaggaatcctgggctgcgggtgttccttggcccagtggccagatttccggcatgtgtagcaagttcctggggg 

aggaggttctggaggaacgcctggctgctacagttcaggcgtttggaagttcttgtgtgctggagatgtggctgaggttt 

gtctcacagtggaggcaaggaattgcaacttttttctgttattgcacaccttgaaggtgaggttaattaagtcctgttgt 

ggggtttgagggccagattctagtttttggagttttatttaatgtcgggagcagattgggtaataaaatgtatattgaga 

ataagacggccttttgaccttttaggggctagggctgtaaagtgtctcagggttgctgccaaacgagccatgaactgggc 

tggatttttatatttgatgaaaaagagcctaaacgctatctgatttgggataaagaaaaaggagcattaaccttgactat 

gcctttggctccagccacctttttaagagtaaattgctgggcaggtcggggagggctagtcacagaaggaaactgtaagc 

cagaccaggtgtgaggaggggaggcaataaaaagattacagggtggaggagcggaggctgaggaagaattggggcctagc 

ttggcctgtcgaggaggggagaggtcagatgggtctgtagaaaaggaagattagaaagactcagcgacgcttggggtcgg 

tactgaggggacaggagggagggaaagaaggaagatttgggacgagttgcactgggcacagaggctaggaaggaactgat 

gtgtaaaagaatgcctggacttcaggcacctcagaccatttgcccattttacgacaagaattatttagatcttgtagggt 

ggaaaaattgaaagtgccgttttctggctatttggaactactcttgagtttgtattggggtcaagcggcattgcagaaga 

aaataagactcttagattttaggtcaggtgagaattgaagaggttttaagttcttaagaatacaggctaagggagaagaa 

agaggaatggaaggtggaagcttgcccatagtgaaggaggcaagcccagagaaaagagtagaggcacggagaaggggtgg 

gggtttcttcccctccagaaaagcagagaaagggctgggacacggaaataagggattggggcacagagataagaggtcag 

ggtgcggaaataagggattggggtgcagagataagaggttggggtgtggaaatacgcgattggggcacagagataagagg 

ttggggtgtggaaataagtgattggggggttcttgccccctaggaaagcgggacttgccgctaagggtgaaggagaaggg 

gttgaggggtacttgcccctgccccaggaaagcgggacttgccgctaagggtgaaggaccaaggcaggcgtccctgcgtg 

gtctgacacccttgaaacgtgagtgtataatcagagaggcgtccctgcaatgattaaataccaagggaaggctgccttcc 

cagtccgtgactggcgccggagttttgggttcacggataaaacatgtctcttttgtctctaccagaaaatgaaaggaatt 

gaaattaagagaagggagagattgaagtgtggcgccaagattgaaaggagaaagaggttgagggatagtgagggaggttg 

gagaagagagtaaaaagaggccgcttaccggatttgaaattggtgagatgtttcttgggctggtcggtctgaagacctga 

ggtcgtaggtggatctttctcacggagcaaagagcaggaggacaggggattgatctcccaagggaggtcccccgatccga 

gtcacggcaccaaatttcatgcgcgtccatgtgaagagaccaccaaacaggctttgtgtgagcaacatggctgttgctca 

cttcacctgggtgcaggcaggctgagtccgaaaagggtcagtgaagggagataagggtgaggccgttttataggatttgg 

gtaggtaaaggaaaattacagtccaagggggtttgttctctggcgggtaggagtgggggttgcaaggtgctcagtgggca 

ggagtgggggtcgcaaggtgctcagtgggggtgcttttggagccaggatgagccaggaaaaggactttcacaaggtaatg 

tcatcagttaaggcaaggactggccatttacacttcttttgtggtggaatgtcatcagttaaggtggggcagggcatatt 

cacttcttttgtgattctttagttacttcaggccatctgggcgtacaggtgcaggtcacaggggatacgatggcttggct 

tgggctcagaggcctgacacaagtaaacctaaatatacatagccatacagacagcttcaaacagagatcttagagtttta 

ttctaaaattttagtcatgattcagtaaaacgtattagtaaaaaattactggtttatctccactttacatttgtatccaa 

attgtatttctggaaaatgggacaagttagggttacctgtttacctacatttatagaggaggcttttaagatttttgttt 

attgttgataagtaattttctggaagttgtggactaaattttgggagatggacactgaagcagtttgttttcaaaacgcc 

tattattttttttccttttgtttagaagcaagagttatctcccaggaagtttgcatagcaaaaagatcacccgcaggtcc 

tagagaggacagggtcaaatatttatgtctgaaaggcacaaagaaaggatgtatggtttctctgagggcattttgaggca 

tatctattatcatagatttaaggtattattttctaagtgcaggacaattatatttccaatgttttgactttttaaagtat 

ctgcaagcatcttgatatgaacaggagagatttggggattgttaagaaggatgggtgggctttgaattgctcctagtgct 

gcatttctgtttgtatagactcaatttgtaagacaatggtagttgttttaaactcttcagaaaactgtgttgcagctgga 

ataataaagaggctgacctacctatcaaattacattatcttgaatttgctacttcatatcggagaacatatttccaacta 



# 



FIGURE 7z - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

aaatggaaataaagatccctatgagttgcatgcctttagaaagttttaataaattgttacacaaagcctttctaatgttc 
tttctctctaagtgatgcggggtttttcctccttagctcaactagatttgggttcttttctcacaaccaagaataattag 
5 gcacaaggtcatcaaagagtgagtggagcagaatttattaagcaaaaggaaaggtctcagcaaaaaacaaaaaggggtcc 
tgaaagcaggtttccagttgcttccttcacagttgaatacaagggcttaaggtgtgaattctaccccatccttccagtgc 
acatgtgggtccttagactgagtccctccatattgatttatttctcttactgcacatgtgttaaggaatggaattttcca 
ctgtgggcatgtttaggcaagacccctgtgcaagttcccttatctgcacaaaacatctggtataaatgcttgtggggtgg 
gttggaagttctccagggacccttcccttactgtctgcctaaagcaagctggataactcctttcataactgcataattcc 
10 atattaggagagaaggcctcaaaaatagttcctctcaggctctgaagatcagcctccagttaagcccatttccgaccata 
gagtattttgaacaaaaaaatcctttcaaatatgattgtcaggttttgaatgggacaaacagtaaattttcctgacacaa 
ttgaatccccttttgtcccctaattacaaagacccagaagagatggacccttttcctttaattagttatttttttagaga 
tcaagaactcattgtgttgcctaaactggtctcaaactcctgggcttaaacagtccttctgcctcagcctcccaaagagc 
agggattacaggcatgagccaaccacaaccactccccaccaccttttttaaaccaaaggggtatctattccatgtgactc 
15 aaaatcaaaatcaataagccttttataggctaaccacagatacaagagacttccccagagagggtgcaaaagaagccacc 
ctcatgatccagtgccactaccaaagatagaagaatgacacatgtagacaaaacctcctacaagctagtcatgccagtag 
gatatcagctgcaaatggggtgcagcccacatttctgttcagccatcttcatatctcagggcccctatctaacagttggc 
tacctacagatgcaggcctgacagtctgtgtgccctgacaggtgtaaagtcaagccaagctctcaagatataaagtgaga 
caaataggaacgccatggctgtcctgggaggaaaaggatcaataatcactgagtacttagaaccaaatttgtgagagtca 
2 0 caattcaaaggaataattcttacaaatttctcctgctaatctgaatttggaaaggactggataggaaaaaaaatcttacc 
ttccctctccactggccactgcaggtagagatccaggaaactgactcagtaagaattctttgctggcttagtcagtggca 
gccccagagttgttgagtgacctagccaatgcagtcccatcctcatcaccagaaactgcagagaaggaaaacaatatttt 
q cattctatccatctacattcttggctgggactctgtaaccaaagacattaacaatagaaaaatatacacatttatttaat 
ttaagttttacacgacatgagagacttcctaaggaaatgaagaccccccaaaatggttaaacctgagtatttttatgtga 
2 5 gatttgatgaagtgtgcagttatgaaaaagtgtgatagggcaaagtatgggttaagtgaaataaactgggggaaatttag 
SO caaagcctattcattctgattcctctttcccctccatctttggagataaagatgcccctttccactgggtatatgaaggg 
JE cagctctcatttgagtttcttataaaatgcttcaggagaaaatcagagataccctcctgcatttgccatttctcaatttc 
_g ttcagcttaaaatattcaatgtgtcagagctctgtattatggggtagtgtgttctcaacctcctcacctactaaaaccca 
2& tgttttcctaccttgtattaccatgttttaaaatattatgtttaaaataccctgtttaaaaaataccatgttttacatac 
Jt| 3 0 ctggtatattggaaatctacttctaagttttcttcctagggaaactctcatacttgtgtgcaaagacatgcataaggtgt 
y 1 tcattacaatgatgcttaaaatagcataaaagtcgatcatactgaactgttcttcagtaaaaggttacggggtagaatag 
yj ggaagaaagaaagagcacagtttacatgcacttgtccaggtggataataccgagctggagaagacttgaatctgacaatc 
~~ atctgcactagcaccagagactttttaagccctggacaacatgaaacatagagaaaagcattatgtgatcagttatccct 
^ tagtaatatactaaatcaaatattggtatatatgaaataatgaataagaattgatcttatactggagttttctttttcct 
35 agtactattgtctcattcggcctcaagctgcaataataatgcaaaacaatccagattataacctcctaaagcaccagcaa 
4 51 ccttttattcctataattctttccaccaaattattacattgttaataaaagaagccctcacttttccgaaaagtaaaatt 
fy ttattctgaaattttaatggagtgtggcctataagaataactgccatgcgttgcaggtactgtgcttattaaacaattct 
Sj tgatattttaatttcttaaaaaaatatttttataccactgtaggcaaggaaaaaaaccctttttccttctaacttaggtt 
™ cattggtggggcccagcaaattagactgacaaaagacagattaacaagagaaaaacaggagtttattaaggagttcttca 
^ 40 tggatgcacatgggagaactctgatgagtaactcaacggggtgattggaatttagggctatatagcatctaaacaaaaaa 
H 3 acaacagattttgtagagaagtggcaagacaaaggaaaagaactttgagcttgtaagggcagcaaattgtgggaaggtaa 
atatatgcgggaaactaatggaacatgagagctacagtagttcccccttatctgcagttttgctatccgcagtttcagtt 
acctgcggtcaaccgaggtctgcaaacaggtgagtaaacaacatcagatcaaaaatattcaggaaacaggccgggcatgg 
tgcctcatgcttgtaatcccagcactttggggctgaggcaggaggatcacctaaggtcaggagttcaagaccagcctgcc 
45 caacacagtgaaaccctgtctctactaaaaatacaaaaaaattagcagggcacggtggcaggtacctataatcccagcta 
ctcaggaggctgaggcaggagaatcacttgaacctgggaggcggaggttgcagtgagccaagatcgcgccattgcactcc 
agcctgggcaacaagagcaaaactctgtctcaaaaaaaaaaaaaagaaagaaaaagaaaaaattcaggaaagggaaacat 
aaaaaaaaaataaaaataaaaaataatacgattttttagaaaaacaatacagtataacaactgtctaaattatatttaca 
ttgtattagtgattataagtaatgcagagatgatttaaactgtatgggaggatgtgtgtaggttatatgcaaatactata 
50 ccattttatatcagggacttaagcatccacagaaaatccccgagaagatcaggaaccaatactatgtggatacagaaaga 
tgactgtatggtacaatataatattttgagagaaagagagactgtattcatataatttgtattgcagtatattgttataa 
ttgttctattttattataaattattgttgttaatctcttactgtgcctaatttataaattaaactttgttataggtgtgt 
atgtatggggaaaaacctggtatgtgtactatttgctgctatcggttgtttcaggcatccactggggggccttgggacac 
attctccacggataagaggagactgctgtagttagtaaggtttattatgtggattcttctggtgccgtctccaggctgat 
55 aaaggtttaaagttgtctctggtgattaacttctatttttcctagtagagaggagagaggggatacctttgtaaatttgt 
agtctgcttagagcttgccttgtatctatttccaattgtcttcagttcaaaatcatcaatatgccaagtggcatattttg 
gggcagcatattctgctacttttcataaccttcactgaattatcccccaagtatgaatatattgacttgccagatggtct 
ggattcctatgacagctttttttttttttttaactaaaagctttcaggaacatggcaaagtagctcagtggatgaacaag 
actattgatttagctgataatgttctagagttaagaatttgaaataccatgacacaaattcaagttcccagttttacagt 
60 aatggaaaagctaaaattttcttttttttctttctttgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgccaaagatttatgt 
cttcatttcttgcatttgaagtactcttcgatgacatccttggcctgagactccttgccatagtccttaactactgcaca 
actgcaaccaaccactttatgaggcttcccctctctgtcagttttacagaggcctaccctttcccctagtttcttgttgt 
catcaaccttaattaggttgatttggtgttcagcacaaagggcctccaccaacttgacatacatcacaggctcatcacag 
ttggatgcaagcacacaaaggtgggcttggtgcttgtctaagcctttggtagcttcatgaattccacgtgctaggcaatc 
65 gtggatgagggcagtcttcagcacctcctgtaaagcagtattaacgtccattacgcttccagcagcaataccttcctcgg 
ccatggcggtgggttaccggtgaagacgaatcttgtttttatttatttatttatttatttatttatttttttgagacgga 



FIGURE 7aa - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

gtctcactctgtcgcccaggctggagtgcagtggcacgatctcggctcactgcaagctccgcctcgagggttcatgccat 

tctcctgtctcggcctcccgagtagctgggactccaggcgcccgccaccacacccggctaattttttgtatttttagtag 

agacggggtttcactgtgttagccaggatgatctcgatctcctgaccttgtgatccacccgcctcggcctcccaaagtgc 

tgggattacaggcgtgagccacggcgccaagccctgaagccgaatcttaaacgcacccaagcctccgcctctgcacgact 

cggcggcagcagggaaagaggcctcacgcgccgaaaaggtaaaattttctaaacctaacagtgagcaagaagactattat 

atgtgaatgaagtaggggttttgagttctttattttattttttttactactaaaacaagataaccagaaaagatttataa 

aagttttaaatttcaggacagaattcacataagaaattgaatatctgaaataatcacttagttgaagtaaattatatgtt 

ggggtcagggtctgaaatcaactattaaagtttagtataatcaaaattatttttgaaacttcttcaatagatcataaaat 

ctactgaattttaaaaaatatattcctatgtgctgtacagatattattatatattattgcacaaagtatggagtacataa 

tgaaaagtatctttacaaagtataattttatagtattgtaataacataaaagaactacttgaatttatgtaaattaaatg 

tatctgtgatgaaatcctctgtattaagaaaaagaaaattcagttgctatttctgtgttgataaatcttttccgtgagaa 

ctttttcccaaaacaatgcatcaacaagagtcttcttgaatgtattgatttatacttttccattaaagttgtatgcaatt 

attagatcacttactaagtgtgtcaacagtgcgactattaaataaacatatataatgatctgagaaatgttcattatata 

ttgctattgtttttgaaagcaggttaaatgatttggaatttagatctttattcatttccttgcttttgtttatatttgaa 

aatttctggccaggtgtgctggctcacgcctgtaacccagcactttgggaggcctaggtgggtggatcatcaggtgagga 

gatccacaccatcctggctaacacggtgaaacaccgtctctacaaaaatacaaaaaattagccgggcgtggtggcgggca 

cctgtagaaccagctactcgggaggctgaggcaggagaatggcctgaacctgcgaggcggagctttcagtgagcagagat 

cgcgccactgcactccagcctgggccatagagcccaagactccatctcaaaaaaaaaaagaaaatttctctaaaaaaagg 

ttttttaattactcactatatacctttttattttatgtagtacatgcttttactacatgtgatccaaaggtttaatggta 

ctaaatgtttgagtagttcagatttgagctcttctgtattataccaaacattttagtgaatatattcagtctttgaaatt 

ttgaaataaatttctgaagattaatctaataattcacgtgaacacaggactgatagttcacttagaattccatgaaggaa 

tgtataaactgctaattttgttcaggacagttatccagctaactaattggcacctcctcgtcattaggacacacaaattc 

ccgggaaagtgccaaagtactactgtgaaaataaaactgcaagagaagagccttactctatttctagtatttattattta 

tttatttatttgctaaggaagaaaaaaatgcagttcttaaaagttttgagtatcgctaggggatttgcttctgtctgttt 

attaaatagccctgaaaaagtatgtaacacattgaatctactctcctagggaaacataggataacaaagtgggttggtct 

ttcactccagagacttaagaaagagttctagtgtcatgtcagattgagcatctctaacgtgaaaattagaaatctgaaat 

gctccaaaatctaaaactttttgagtgtcaacaacctcccacaaaaggaaaattccatacctgacctcatgtgatagatt 

gtggtcaaaagactgtcaaaactttgtttcatgcacaaaattgttaagtacattgtataaaattaccttcaggctgtgtg 

tataagatactgatgaaacataaatgaattccatgcttagacttggatcccatccccaagatatctcaaatatgtattta 

caactattccaaactctggaaaaatctgaaatccaaaatgcttctggtcccacacatttcagagaaggaatactcaacct 

ttatttggttgagcggtactctctattgactttcacatttgaacatttcaaacaaacagctttcaccagttgtttgtaag 

gacaaacgtggaaaaacattaaaagaaaaccgttaagtgtaaaaatgccaacattgaatttgaataaaagaagagtcaac 

cattctaaccagaggtgaaactttaaaatttttgctttcagctttcacaataaaacaggtaaaaattgcctatctgcaac 

attcggttttttaaaatttatccaactatgccctttttatgttgtacttacattcccttggaaggaataggtgggtatat 

tcatcgaaccttgttattattaatattaaccattagtattgacagcctaatattgagtgaatccttttgatgagagaagc 

actactgatggtcattatcatggtgtaataatattaaaaatcatttgtaagctgggcgtggtggatcccgcctgtaatcc 

cagcactgtgggaggccaaggcaggtggatcatttgaggtcaggagttcaagaccagcctggccaacatggcgaaacgcc 

atctctactaaaaatacaaaaattagctgggcacggtggtgggcatctgtaatcccagctacttgggaggccgagttagg 

agaaccgcttgaacacaggaagcagaggttgcagtgagccaagatcatgccatttgactcaagcctgggtgacagaggga 

gactctgtctcaaaaaaaaaaaaaatcacttgtagaggaaatattagaatgttttactacaatgttatgtaattatttgg 

ggagtcaaataattttgtttagtgatcagtgagtttaaattatttggtaaattagaagtgtcctatcatattcatttgta 

taatcaaacctatgtgcatatagattacacttaactgaatttttttttaaggactgttacaaagaaaaattgtcaggtcc 

caccttagactgaatctgaaactctgcgggggggtggagcccagcaatctacttgtaacaagctgcttaaatttgagaat 

tattgcctgtaatcccagctctttgggaggactaagtgagtggatcacctgaggtcaggagtttgagaccagcctggcca 

acatggtgaaaccctgttctctattaaaaatacaaaaattagccgggcatggtggcaggcacctgtaatcccagctactc 

aggaggctgatgcacgagaattgcttgaacccagaggtggaggttacagtgagccgagatccagcactgagccacccagc 

ctcggtgctgcagtaagactctgtctcaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaagggagagaattattgtgtattccata 

gctactactaggttagtataagctacaaaatatagtaaaaatatgttaaactgttttttgtgttttaaatttctgtgact 

atttttgttgattgcctttataaagatgtttatgtagatgtttctgaatctcctaatgactaattagatgtttctaaatt 

tcctatctaatgcaaggaggctatataaatcaccccgggatcatgttaaaatgctgattttctgtctctcccacatccca 

tcaaatcagagccctaagatgtgttgattcagtatttgaagtaaggccctgggtcagtatattttttatggtgattctgg 

gtttggaaaagaatccctgttctcgacttcctaacatttaattgaatttgtatcttagcatgagtaagtgtattaatcta 

ttaagaagctgtggagcaatatatatatactaccttcctctctagacttaggctgctcaggcagtgaagcacatcagttt 

gttttagtaaatgaccctgttttgtgtcctcacagaattactgcctgtatggttgacagagaagagcagccgcctgatat 

aggatggacatgtccctcacaggcttatcttggccagacagaatgccatttatcctcaccttgaatagctgtaatcaatt 

aacacagtgagaagagcaatgagactctaggcagtcatgcagtgttttgatctgttcatatgttggaggcgggagaggtg 

aaaaatggacaaaaagacaaattagacctgttagtataggttaaaggaatttagaaaaggaaccaataggcttctattct 

caccatgggcaataccttggatttccatattttaacttaaggcaaaggttatgtttcatactcaaaaataggaacaggta 

gaacttcaatttttcatgtatgtttgtaattttctcagtgtactaactcatagtctataacacatgatggataccttctt 

ccatccattcccactgatttccctaaacatagacagatgaagagctattttgaaatactgtgagaccaatccctctttct 

gactgtgttaatttattctgcctcttcaaggccagcatgaatggcactcagctttgccagctgaggtctgagtgaaagta 

gggaaccagagatcttgcccatcctgaatcaggctgatgtgtttgttccagaccctgttgctcttacttttctcttaaag 

acagaagcatctcttgactttgatccaactaagactataaaatgtaaaagcatcttttcaaatctgaatctgttgaatta 

aatattctaatatggttaaaagggactctaaaaacatatctttttaatttctaaaattatgcatgaaaatgttgtctcag 



FIGURE 7bb - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



ctgggcatggtggctcacgcctgtaatcccagtgctttgggaggctgaggagggtggatcacctgaggtcaggagtttga 

gaccagcctgaccaacatggagaaaccccatctctactaaaaatacaaaattagccaggcacagtggtgcatgcctgtaa 

tcccagctacttgggaggctgaggcaggagaatcacttgaaccggggaagcagaggttgcagtgagccgagatcgtgcca 

ttgcactccagccagcctgggcaaaaagagcaaaattctgcctccaaaaaaaaaaaaaaaagaaaagaaaagaaaaagaa 

aaaagaaagtgttgtctcacttaatgaaataagtacttttaagagaaacatttctttatgtatgttaacctctctcttca 

cttcttttctatatgcatcattatagtttacttccagaaatatttggcttagtgagttagggtgagtagtagccggttat 

tctgaagatctttgcttggttttcattaattcttttagttttatcccgactctaactccaatttagaaatgaaaatacag 

tcattgatttttgttactgatgttgatttatttattcatactctaccctatttctattaggatgtgtggcaattctgata 

ttattcctgtttaaaataatatgaaatagtaaaagcggtaaaattaaagtttacacaagccttgggaagtgtaagcattt 

ctaaaccataagaaaaagtaaagcttaaaatatgaatccgtttcttgtttcactaatagccatcatgattacctatattt 

agattctaagtatactgtctctgagataattcagagggcttttaggtgtccttaattattctaaatgataaggttatgta 

attttgcatatttaactcttttaacaaatacttatcgaatacttaaatttgtgcccaattctgtgcttaagaccttaaat 

gaattacagtgaatgtgtaatggaattgatctttttaaattacaaagcaattttttatgattaaaataggctgactgtat 

tacttgaaatgggatgaggaggatgtagttatcttttggcagagtattgatgagcactacagacagagatgcaacattga 

ttgcatcctaaatatgtgagttccctgttattttaatgtgcacagcttattctacattcctttctttttctattaatgag 

aaggaataatattcactgattcagtcagtagcacttggccattatttgctgagctgtataaacaatgagcagctgtatca 

ttgtttgtattacatgattttgtttattcatttaaaaaattttatgacggtactgtagcttagcagcattgcttatggta 

atgaagaagttaattagcaatattgagcaagactttaagacatgagttttaataagtagtgctaaaaatattacagtagt 

catccacagataaacataataaacctcagacaaatggggaaaatggtcaaattatgagaaaaaatattttagaatgcttt 

ggctttgtggtttcaaaagaatagtacggataaatacacagtcacataccaaggacactgctaatttcactggtgttttt 

tccctcttaacctaaaactactaaatggtagaaaatggaagcttactttaacaataaataaataaataagcaataatctt 

ttaatattaaattcatgctgatagagaaagaagactctgccagtaaagcagtcagacagcttacaaaggatactggaatt 

atttgagctttctagcccagaaatattgacagacatagtctgaatgtgtcagtctgcttcattttagagccaaagtctta 

attcaagcactgggaaatccataattggaaagaatcccatagtcactgctgatatttttctctaattataagtgactttg 

ttgtatcataagcctccttaagaactcttgattttgataagaaacgtattcccaggctccactgactagacctggcatta 

tcagaaattaatttctattggttcagcattagagtgtcatgtagtagttgatacagtgatacaaaaacactaatatcaga 

gtatttaaatgtggcatcaattttgcctgagggccaaacagaggttaaacttgcatttcttgatatcagtggcttaaggg 

attctgtgactcattttgggatttcattatgattgtggcagatgatgttactttaccttatccttttgtcatgccaccat 

cagcagtgtctctatatctgagccaagtgcctgggtgattcagtatgtatttaattcccatagaccttcagaggttatga 

ggttatttttaatgaaaaaagggtgttttccctctatatatatatggtatgtccacatgtgagtgggctttgccaaaaat 

tattaaagccaatagaagttagattggtgataggaaatatcttgaaaagaggtagttctaggaaattgtatataaagcct 

ctcaatgaaggttctttgctgaatgagttatgaccacactcaaaattattttattttatttattcaacatttggtgaata 

tttatgatatgcaaaatactttactgaaagctgtgggagataaagtaagagccttggccccatagatgaggaattcatta 

tttgattatagaggcaacaaacttgaagagtcaagttatgccaaataacaaaatttcttatttttgtaaaatctatcaag 

ttaataataataaatcttaaacaaaataatatacatcttattaaagttatgcatcatgtggatttatttttatttaaatg 

agatatttagcaaaatctcatatgacactcctagaaaatgaagaaatgtggactacattagattaggttaaactatatga 

aattgccaatatctgacagttttgatgtaagaaaatgcaacttttatgacttgacctaatataatgtaacgtcctcacaa 

gtagcttgaattacccaaagagaataaagtaatatgtttattaatcagagttagcctagaaagtagtcttatgagaattt 

tgacaagctttgtccttggccctctcttgctcaatatttttcatcaataactttgacgaagatatagaagatatgacaat 

ttgaattgctagatgacagattatttagaaggaatacccgaatagaccagatgataaaatcaagaatcaaatggttttga 

acagcctatatcaaggatctaaaattaaaagatgaaatctaacacagctaaatgttaagtcctctgcttaggttttttta 

tttccttgtgtattatacaattccgaaatgtgagactctgcttgacatgtgaacaatgacaaaaaccccttaattcattt 

taggccagcaaatacatattagttgactcacttttttccagtcacttcacaagatgctgcagatacaatgaatcaaacac 

attcagtcactgtcttcacaagtttacagaatgtggagaaccacaggttcactttgtaacaacagtttggggtatggggt 

gtgaaagatgaatgcagtcttcaggtacattaataatagtaataattataatgacacctagaacaaaggtgaacattttc 

atgctattcccatttggtcagaacacttcctaagaattgggttcagaactcctgggtatcagcttttaggaagaatgtca 

aaatgtgagagttggttcacaggaggatgcctgtgttggtatgaattctgagaactataatccaatagacgaaaggttga 

aagatgagggtatttagctaatggctatcgagtctaattgcctgggttcaaaaatggcttcactgctttctagttatata 

acgttgggaaaattactgagcctttctcagcctcagtacccttatcagtaaaagagaaattataatagtacttatatctc 

aagtttgttaagaagagtgagttaatatttgtaaagtacttaaaacaatgaatgacatgtaagtgacatgtgagtgctac 

ctgtaaataaatgaatagatggataaatctataaattgataggattgataggtggctagataggggataaataaataaag 

ggggttaggagggagattaagagagagacatagaaggtagtttgaaatatctgaaaagaagctttggaagagaaagtatt 

catgcttcattcttcctaaaaggagcatgatcaagtagccagaaatcactgggtgaaaacaaattcttattctttgataa 

aatatactttttttatttggccagtttttattctgcagtgctccaaatcttgttcatttccaaagtgatgcaaaattggc 

aaaattaacttcaacaactctgcctcttcacatgatgcctttcgtgtaaagtaggtggcactgcttttaaggtctaaaat 

ttcaaaatattgttacctaccttctaacatggaaacaaaatgtaatctgttaatgattggaacctgagtaaatccaatgt 

taaggcatggttgcctgttgactgataatatagctgacttagaggggtaactgcaagtcttcttgtcttgtttcaggagc 

tcttcttccacagattatctgaataaacccatagaattttcttagtctctctctttctccttctttaaccaaataaaagc 

tcatcaatgcagtgctatttctaacattatcagagatgtattctggcaactaggcatactgcagtgagtttatccttttt 

atagagcttgattattcttaatggttttaggggaatctttcttgctaagattaatttaatgtaacatttccagagtaaaa 

actttggttaggaagaaacagtggagcttttggaatggtatttttaaaaattacttctttgggaggctgaagcaggagaa 

tctcttgaacctgggccagagaggttgcagtgagccaagatcatgccactgcattccaggccgggtgacagagctattgg 

cagtgtagtgttatataattagacaatagagatttttttatgtgcttaaaagacatatatctaagacagttatatatact 

agctggataatatgtacaactttatctgcagaatgttagtttcatgtttccactgaaccatacattctacattcatgcta 



FIGURE 7cc - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



atagaaagccattcaatgttggtttgatggctgtcttcagaaaggctgatttcttcttactagaaatgtataaagtttgg 

aatggatttgtaagcagccagtttgtagcatttagtcaatggttcttactcttcttcctatggtttaaatattcattcat 

tcactcactcattctgctttgagtgaggttatttggcaagcactgtgaggatgtaacatatgactcttgccaaaaatgaa 

caccttcccactggggacagactttaaataaagaaaccagatggagaaagaataggaagagcattcgtgagatgataaaa 

taatactcaaagagggaaaagggagaccatggggaaaaagaggagatgcaaggtatttggcaaggcacccttagctgcta 

ttgccattagccatcggagtattacacttcccatagtttttgtttgtttttatttttaaacagattccctgtctgaatag 

gacatcatattggaaaggataagcaatgtgttaaaaaattgtagctcttaccccatagatgagcttataaattaataaga 

tttttacattaaatgagattttgttccaaaaatattctgccatttgcccattatgctttcacatatctaggcacacagct 

aggataggcttattaatgtataaataaaatcaaatattttatattgacaactctcattttatagtggcaataaaaaaata 

gatatttgtgaagtcttaagctgattacttacgagatccttcagtattaaaaaagagaataaacttgtcacactgctaat 

actgtgatgctaagactgatggcattcatgagtacacaaaagataaagaaaaatttgaaacaaaattaattaaaacacat 

ttgttagacatttcttagtttcctgggcaaggtataccttgagaggttgctagaagcaacgggaaaagataaaaggattc 

ctcttatattctataaatgataaaatttgtgaataagtcaataacatcacaattgaaggtatcatttttctctaattgat 

atgtcacataagatgaattattgtttttcactaattgcatatgctatccagacattattggacttcctgaaattctataa 

agattttcaactatcctcacgttatctttcaaatatcctagcttttagtaaatattaaaagtatagtcatactttttttt 

taaaaaaaaagcataggtacatatatgacagtgatttgggaatgactaatttttttgctagacaatatctagcgctgtat 

gctttgaaaatattattgtatgttctttacaattttataaagtaacaacataaagagtgtactggggactcccatattag 

tttatgccaatgaaggaagaaaaccatccagtggaatttaatacccaaaacaaattcattcaaaagaattatgtttttcc 

gctagtttatcagtacttgaaaccttgtcagaactatttataaaatatattctcttcttttttgtttatgaatacccagc 

cttatttccaaaatagtttttcattattaaaaaataaaatattatttttatacagtaaaattcactcattttaatacagc 

atacaaaaaattatgacagattcatataaattcactgccacaatcaagatatagaacagtttcatcactctaaaaaatcc 

agaaaaggtttaagatgccttaccttggcacataaaacagagcacataaattaaaactggaaaataacttagaaaaaatg 

atagaaaaaaataaagtgaagaaagcaataaggttaagaatgctactgcaaaaccaatagctgtccacaacatatataca 

tatgccacattttctttattcacttgttgattgatgggcatttgggctggttccatatttttgcaattgggaattgtgct 

gctataaccattagagcaactcataaaagaacaaccttgccctaagaaaggagaaaacaacagctaactctaccgcctgt 

aacatcctggctaaccagaggtcctgagtctatcccatgtgacaactttactgcaagcacaaccagcattagtgaaaacc 

agtgcagcaatcaaaactacaaccagggtcccacctcaatcccctcctacctctactggaacaggtactggtatccatgc 

ctgagagaactgaagacagatcacatcacatgactctttgcagatactcccttataccagcccagaaccccgtagctctg 

ctgggtggctagacccagaagagcaataacaatcagtgcagtccttctctcaggaagccccatccctagtggaaggagga 

gagcaccacatcaagggatcaccccgtgggacaaaagaatctgaacagcagcccttgagcccaagatctttcctttgaca 

taatctaccccaatgagaaagaacccagaaaaacaattctggtaatttaacaaaacaagtttctttaacacccccaaaag 

atcaaaaaactcaccagcaatggatccaaaccaagaagaaatctctgaattgccagaaaaagaatttaggaggctgatta 

ttaagctactcaaaatacaagaccatgttaatgtagactgagagtgtattaaagtttaaggatctatgtacatccattga 

ttcatgagtttacaattaaggaaactaattagtgctttttccaaaataagatttcaagatatgggcaattgatttccaat 

aatgtcatagtaaaaataacctatttgttttaaaaccaattatggaatcttaaataaagatttaaatcttaaagtctaat 

tatggaatcttaaatcaagtctcagttcttcacttttaaaattagagaataagcaacattttaatcaaatttatcaaaag 

agtcataatattagaaattcatgcattatgtcataaaataaacagatgaactaaagatatgttgtttatctagatttttt 

ttacttatttttgggattttaaaaaagataactatacctcgattttagattatactgattagaatgaaaagtacgtattt 

atttaccaaatttttgttttcttggaacacttttcactaaataatacaagtaaaatctttctctctgtctctgtgtgtgt 

gtgtgtgtgtgtacacacacatatatgttggtctttattaacaaaggaagaaactcctagagagaagaaatgttctgagg 

gctttactatatgacacacttgaagacaggccaattaatcaccaagcgtgctgagtaaagcaattgctttgagtattata 

atcactttatgtaaggattatcaaatatattggcaattatatgcaagaagcttatttttaagatttactttttctttaaa 

atacacaataaagttccatttgcttcaattttctaattatgcttgagcgattatatgctagtaataggaaactaaccttt 

cttttaattggcaagtttgaaatttaagtatttaattgatgcttcatagtaaaattgactgatagttgattttcaaacaa 

tttttaaggaatgaaataagtctccattactagcgaagtgtaattaatgtttaatcagtattttcacttttgccaaaata 

tgcttatatactagaacatacattatgtaactacaatgttaaagcttccaaaacaggcacagaaaaaatgttgaataatc 

aaaactagaatggcaaaatataaaatacaaatgcatgaatgagccatactttttcctcagcacctgttattaaaaataga 

ataaatcttttcctgtttgaatctcttaaaaaatgagtcatgctgagtagcagaatattctacctaaatgagagtgttta 

agcactaaaacttttaggatacattttagtcatttggaagagatcctttctgtaacttttatacttcactgtttttatag 

caaagttaactccgtttaacttttaacttttccttggtcactacagattatcattatgttggggtttcttttttacctgc 

ctcatgtatttcatatttaaattcttggttttaaaacaaataggttatttttactatgacattattggaaattgcccata 

tcttgaaatatatgttcattttaaacaaagttctaaaccaaattttgggaatatcacacaactcctttggcaatggttgg 

ttgtacattcatttatgtatagtaggcctgcccttattgtgggagatacatcccaagacccctagtggatgcttgaaact 

gtggatgataccaaagcttatatgcatgctttttcctaatcatacatataataaagtttaatttttaaattaggaacagt 

aaaagattaacaaccataattaataataaaatagaaacaattagaacaatatactgtaataaaagttatattaatgtggw 

ctctctcactctttctctctgttgagaatgactgctttgtgaatcagtgtttctgatggaaatatgtcttaatcctttta 

aataactggaggctaaaaaccagaactattagtttaggttctgtattagactgttctcatgctgctgataaagacatacc 

caagactgggcaatttataaaagaaagaggtttattggactcacagctccacatggttgggaaggcctcacaatcatggg 

agaaggcaaggaggagcaagtcatgtcttacatggatggcagcaggcaaagagagagagcttgtgcaggggaactcctct 

ttatgaaaccatcagatctcatgagacttagtcactaccatgaaaatagcaggagaaagacccacccccatgattcagtt 

acctcccactgggtccctcccatgacacattggaattgtgggagttacaattcaagatgagatttgggtggggacacagg 

caaaccatatcattccacttctagcccctccaaatctcatgtcctcatatttcaaaaccaatcatgccttcccagcagtc 

tcccaaagtcttaactcatttcagcattaactcaaaagtccacagtccaaagtctcatctgagataaggcaagtcccttc 

cacctatgagcctgtaaaatcaaaagcaagttagttactacctagatacaatggggtacaggcactgggtaaatacagca 



FIGURE 7dd - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

attccaaatgggataaactggcaaaaacaaaggggctacaggccccatgcaagtccaaaatccagggagggcagtcaaat 

cttaaagctccaaaatgatctcctttgactccatgtctcacatccaggtcacaatgatgcaagaggtgggttcccatggt 

cttgggcagctctacccctgtggctttgcagggtatggcctccctcctggctgctttcatgggctggcattgagtgtctg 

cagctttttccaggtgcatggtgcaagatgtcagtggatctaccattctgagatctggaggacagaggccctcttctcac 

agctccactaggcagtgtcccagtagggactttgtgtggagttccttctgcactgccctagcagaggttttccatgtggg 

ccacacccctgcagaaaacttgtgcctgggcatccagacatttctatacatctgaaatctaggtggaggttctcaaaccc 

caattcttgacttatctggactctcagactcagcaccatgtggaagctgccaaggcttggggcttgcaccctctgaagcc 

atqgcctgagctgtacattggcccctttcagctacagctagagcagctgggacacagggtaccaagaggaggggaaccct 

qqqcccgscccatgaaaccactttttcatcctaggactccagacctgtgatgggagggactgccatgaagacctctctca 

tgqcctggagaccttttcccctttgtcttggggattaacattcagctcctcattatgcaaatttctgcagcaggcttgaa 

tttctcctcagaaaatgagattttcttttctatcacattgtcaggctgcaaacaaacttttatgctctgcttcccttata 

aaactgaatgcctttaccagcacccaagtcacctctttaatgcttggttgcttagaaatttcttcttccaggtgccctaa 

atcatctctttcaagttcaacgtttcacacatctctagggcaggggcaaaatgccaccaatctctttgctaaaacatagc 

aagagtcacctttgctccaattcccaacaagttcttcatctccatctgagaccactttaacctggaccttattcatatca 

ctatcaacatttttgttaaagccattcaacaagtatctaggaagttccaaacttttcctttatttatttatttatttatt 

tattttattattttttttttttgagaccgagtctcactctgtcaccaggctagagtgcagtggcatgatctcggctcact 

qcaacctctgcctccctggttcaagtgattctcctgcctcagcctcctgagtagctgggattacaggtgcatgccaccac 

acccagctaatttttgtatatttagtagagacggagtttcaccatgttggtcatgctggtctcgaactcctgacctcggg 

atctgcccgcctcagcctcccaaggtgctgggattacaggcattggccacagtgcctggccactttcccacatttttaaa 

tctttttctgagccctccaaactgttccaacctctgcctgttaaccagttccaaagttgcttccatactttcaggtatct 

tttcagtaacggtccactctactggtaccaatttactgtatgactctattctcacactgctgataaagacatacccgcga 

ctgggcaatttaccaaaaaaaaaaaaaaagttgattggaatcacagttccatgtggctggggaggcctcacaatcatggc 

aqaaggcaaggaacagcaattcacgtcttggatggaggcagggaaagacagagagcttgtgcaggggaactcctctttat 

aaaaccatcagatctcagccgggtgtggtggctcatgcctgtaatcccagcaatttgggaggccgaggcaggtggatcat 

qaggtcaggaggtcaagaccatcctggctaacatggtgaaaccccgtctctactaaaaatacaaaaaattagccagttgt 

qqcggcgggcgcctgtagtcccagctattcaggaggctgaggcaggagaatggtgtgaacccaggaggcagagcttgcag 

tqagccaacatcgcccactgcactccagcctgggcgacagagcgagactccatcaaaaacaaacaaacaaacaaaaatca 

qatctcatgaggcttattcactatcacgagaacagcacgagaaagacccacactatgattcagttacctcccactgggtc 

cctcccacagcatgtgggaattgtgagaattacaattcaagatgagatttgggtggggacacagccaaaccatgtcaggc 

tcccaacattacttgtcttttgcaacaactaattttacccccagcctccattctcwacatactcctccccatccttattc 

ccactctcagcmtaccctccagacagctaccggatacttycaaaactcaaaacgataagttataaagtatagtttatttt 

ttaaatccctattgctttttttataaacttgatgmaacttaccttgasaaatatgacctcaacatatggtcatgccaaaa 

acaaatgtgtagtcataatttacctaaatctatactatgaatgagaatgtattcacatatttaatttcaaaaaagaaaaa 

taqtaacttaaagtaaaatatagatttaaagtacattagaaacctggaaaaaatagaataaatctctaatacataatgac 

cagtacattgaatcattggaaatctattagataaaaaaggtgctaggtgctatttgcatgatgtcgtaattaactttgca 

caqacatagtcgtagtgggtaaggttatattgcccttgagagaaccaggtagatcatagttatttttgttgttaaagagt 

tttaaacacgtgaactagtttcattgataatattcaaacaaatgtatttagccatttcttctacttataatttcatttac 

caqtqgagagaaaacaagttattgtcacctgtgcattagtcaggtggtcattttgctctcacaagataaggacatgagtg 

qaqgaattattacatgttgtctttagtatttttttcactgtagtagcttatgcttttgtgatgtcttttactaatgtatt 

caaaagagaaaggaaatttctgcttgtaatactttotgaaaagaccacattggttggtttttaaacaagttaatctaaga 

agaaaacacctgtctcttgttaaataatgagtgatatttttctgtgaattcatttgaagaaataatgctaatctgtacag 

ccatgattcatttcttgttgtctatttcttcccatttgaaacaaataaaagcttcctgttgttgagattcctggaaagga 

aaqacaagtgattgttcacttgcctgtggagattttcttcataaagaagaactcaaaatgtacttggtgatgattgactg 

acttaaagaatagggtagcagtgttgtaagagtcactacctcatatgtaagttttaagcctaaatgaggtaaaccattag 

qtqqtggctccttcagttttctctcatgtttgcttgtgaactaatgacaattttgagcatagatcttaactgtaaattat 

tttaaggaaagttacttattgtcattgctttcacaattacttctacatgaataacttcttatcgcataacctcttttcat 

qcctaagcagttcagataattcctatgcagtaaaagcactttacatgaataattttatgtcaggctactgagaaattgaa 

gagctattcataggatctttttacctatcaagtaaaacaattataactattctctaaaaaatggaaaaatatcagtttta 

tgctcaacctaaatttatgtatttattttttagctctgttgcccaggctggactgcagtagcatgatcatagctcactgc 

aacctcgaacttctaggctcaaacaattctcccatctcagcctcctgaatgagtgggactacaggcacaatccactatgc 

ccagctaatatttatttttgtgtgtagaggcagggtctcaacatgttgctatgctgttcttgaactcctagcctcgagtg 

atcctcccagagggctggaattacaggtgtgagccactctgtgggccgcaacctatatttaaaaagaacacctcaagaat 

gattagacagcaactactgattagaattcttgcattttattctttccagttcatatgtgatattgagcaaatcatttgaa 

ctcatttccatttaactatgtctagagagtatatattgtacaagttgtgaaataaaatatatatacataaagaaaatgag 

tcacttttccagcttatcaactaccgtctgcaaatgaatacttttcagctgttcatgggggctttcactattgcatagac 

qtgtgtgtagtttattgagaaactcaaagcaactactattcttaaaaaataaaatgagagattttttattccgcttcccc 

aagcagattatgcatcaaccatgttggcaaataacaagcataatctgatcctacttgcataccttgcctcatatcctact 

tctttttgtttctggagacagagtctagctctgtcgcccaggttggagtgcagtggcacgatctcagctcactgcaacct 

ctgcccaccaggttcaagcgattctcctgcctcagcctcccgagtagctgggattacagacacccagctccatacccagc 

taatttttgtatctttagtagagacagggtttcactatcttggccgggctggtctcgaactcctgacttcctgattcacc 

tgcctcagcttcccaaagtgctgggattataagcgtgagccacccatatcctacttcttatacattgtagtttgcatccc 

aacacaatggactgcttgtggtccctgtgctgtgatatgcaaatgacgccctgcacatgctgccacctctctgctgtctc 

tattagaatggggtctcttagggaaggatctaggccttaatcattttgaatcttcgtcataattcctccacagagaggct 

cagcatttttccaccccagcgtatctgttggacttctttctgtcatcagtgtctgtgcctctttaccatagtaagtcttg 
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FIGURE 7ee - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

qtggagatcagaaaagctgggtctctctagatcaaagataaaggaaccaaatcagaaactgaagtcagagctcttatgaa 
aSgLaatgccctgaaggtagattctgaggggatagggttggagaatcactggctgtatatattatgtggattcaata 

aggatttgttgatgacttlataaaaga^^ 

Sgqctttactgttttgcttgagtttttttcatgctaactctggatagcctctattttttggtatttgctgtcgttataa 

ttttta^agSattgttgattltttaccagatatgatcttgaatttttctttagaattgtttaaacattaatgaatcta 

actqtaaaggagtagatacaaatttcaaaagaaaacaaaatacaaaaggataaaaaaatacaaagaagtatttcaacatg 

gSagttagtLcLttctatatttggggctttggtaattgaaccatgtgattttgtggtagaattgttttc^ 

cStagcat^tctaaagttcagcattcacagccttccctttctttcctgtcctgtcaatttggcttttcctttgcttctc 

ScSagcLcccttLcttctccaaagaactgaagagatttctcagaagcccttgccttttatccttacatggccaaa 

tcaagtgaaattagagactttccttctttcagttcctcaaaagccttgtgcctacagagaatttaagcaaggtaaattaa 

aaS?2gaaaat?aiagttttggttacaactctggtgtcttagaaggatattcacattttattatgtatgaagactaat 

aacac 99 ° .. 9 ^_^^.,^^^^, = = ^= a = ^ ; ,^-^or. ?1 att-aaataccctacaaaaaqqtgtttctaaaggatccCg 
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Jaaactgagacttggtttcctctccgataaagtagaaagaactgtagcaattacctaattgatttgtgtgaggatagaaa 
gtgagattataaaaLgttcacagaaagtttagcagaattaaatattcaataaatatcatcaatgtgatcattatcctca 
tcctcattttcatgttaccttttataacagtttattttttacacaagccaaatgataaaccaagaaaacatctgcatgtt 
tqttccaaatagtLcactactagagaaaaaaacccaacaacatattttcttttctagattgtttcactatcatgtcaat 
20 gaattcJcagScttaatggattggttaattttctccttcatgttcaacktgtgtatcaggatctatgtcattatcaatg 

XaStLatgtcaaakt^ 

ttatgggctttgtgactttacgaaaatcgctggatcacagccatctattaatatgaaaaggcatagccttctagaacatt 
tggcaaatagaagagtgaggatgatgtaatgatgtttagaaaaggtatcttgatctctatttttcaattctgttt^ 
U ccacctttgcaccttatgggcaagtagggtagcatgaattttctgaaacaatttttttttactaacttttacactattgt 

* 25 cttgtg"tgtacttattag?aa^^ 

ffi aaaLacakaatcccattggaaattaatttctga^^ 

i ggcaggtacacacaaagcaacacctatgattctttcctctctgtatatgtgcatgtg^ 

T= aLtaLcatatgtttctgaaatggaaatctttgttgtaggactgactgccattaaatgcagatgtgtgaaacaaaatca 

+" tct aaactctttttgc C aaa t gattcttggcaaaggtaatattgtacatcttcctctgccatatttaacatattttttga 
IH 30 accaaggaaagtaggactcatltatttgtttgtttatttatttatttatttatttatttatttatttttgagacagagtc 

U1 ttgctcLtcgctcaggctggagtgcagtggcacgatcttggctcactgcaacctccgcctcc^ 

hi cctgccttagcctcccgagtggctgtgattacaggcacatgccactatacacagctaattttttatgtttttagtagaga 

* cagggtttcgccatgcctgggctggt^ 
aJSLqqcatgagccttggcacctggctagaactcttttcagaaagctctttctaatgagtttaggatattttatatgt 

ttgtatagttatacagtggtagatagataggtagatggatagatagatagatagatagatagatccataatcagcagt^ 

aaaggtggtccaagaagaattttgtatggtgcatcctttactatgtt^ 

aatgatlactacaattatgccaggttatctgcttag^ 

gacagggactagcaaacttcttctgtaaaagaccagatagtcaatattttaggttttgcaggctacatgtgatccctatt 
gctaSagtgttggaagtacttctgctgcagctgctcctcctcctctttctctttctataactacttctgtatgtttttt 
?cttctaaacttttaaaaatagaggaaacattcttctatgacagaccacacatactcaggccatggccagcttttgtctg 
qaqaccatggtttgctgacccctactctatgaaatatctatcaatagccctatgttatagatagggatgcagaaccccca 

SggctXLaacttgcccagcatgcctcagttaa^^ 

cagStcttattcaccLgctgaagtaccctatgtctcagaagggatttgattaaccatgctagtattgtcttg^ 
45 tcagaggcagcaactgtgagatagtgatgatacaggcaatgatgatgacaatagttcaacatttgggtgcttattatgtg 
acaagclccctgcttcttatatatgattaaaaaaaaaatatcctcaccacaatcctatgaaaagggattgtttgcttttt 
Jtagatgaagaaactgaagctgagagatcaatatatccaggccacagagttcatgggttatgtaactgcaattagcgcac 
SSc^gStctctagaLctg^cttcaatgccatggcacgacactgccttaccattgaacctcttgtgtactgggaca 
tqtqactttgattaaagttaattaaagttagtgaaatttacttggctcagccttgtaagggctagcaaaaagaaaccttc 
t?alcca"tgtaacaatgagcaaagLatgaaacagaaacaggaaaaataatgtatgtatatattgta t atatgggata 
tatagatacagatatacaaacatagctatgaatatatacatatataatattttaaagattctccaagtaaatacagttaa 
ggcagaacctgagttatcatcacgaaattcaggaagaatgactgctgttttgaagcattgagtgcactttgaacactgag 
aaaacttggcacaatccattagctaatgattttcataagtctattgtagagggtccattctagtctgtaccatcttcttt 
taggtcaattgtttcttgataaaaagcagagtggcatttagttaaggatactatcaatgatgttcctaacctcagtgcaa 
gtgctgtcttaaaaaagttgatgtctggcgagttgttttgatagggaagctctcctagaattattctagaaaataacgga 
agatacttgttagacatttctggtctttttctaataaggaagtttattttaatgggttatcctgaacaggtagctttaga 
cLaattcatttagagccttctcagcatcagaatcaattacaggccatcaggcataattctgaaaagattatcatgaaaa 
tgatccctttttgtgtgtaatatggtcaggatgatgtgatgacagtgttctagaattacaatttaatttttttctttaaa 
gltacactttatagcagataggacaaatggctcttttggaacttcttcagccagtttcagtattgatctttatacaaaca 
Htctgctgtctacacagttaactgcaatttgatcaggttgaaaagatcattaataaggtctactagctgcatattttcc 
taagcaaatgttcagtggcaggtggttcggcacattagtattcagcattgcttttctggtttacacctgtgggtgaaaac 
qtcatggctcttctgtlLgataatctacttgagaatatgcttttcttagaaataaggttagtgattggtacttggtaaa 
qccatcttgataaaaccatcatgaaggtggaagcaatggataatggcttttggtaggtatatgtgatttttttttcttga 
gatattaatacaatttctaggaacaattcttagaacatcaaggctatttgagctccagcacctgatgtaaaatgttgatg 
ataagaaccaataatttatatatgacatgatgtgaaacaggtttttaattaaattaagagtggatttaaactctgttgtt 
cagcctgtttttaaaaaatagactcccacattcatgtcaaggaggtaaagtgttctgtagtagaataaagtgaaataatc 
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FIGURE 7ff - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



cacattgcttctttgaaaccatagtttcttgttacaagtagagctttggactgtggcattttaaatcacttagcaatgaa 

atacaaaaagaaaaaaaatgaaggatatgtgaagcctcgtggtataaggcatcaattgctccttctataccaaaagagga 

tataatatcaagtccagcattccataatataacttgtttacaacttatatttgttaagggatttgttaagggttttcact 

tatgcctaatgtcctgaaagtatattatcaagacacaacagtacctcaaacattttgaattttgaaataatttttcagta 

atgaatatgctccttaatgctttagtaatttcatgttctctgcatatatgtaaaatatatatgagtgtttctctctcact 

agcatgtgaagtgatttaccatgttttttatttgcagacatttctatctgaaatgtccaagttgtctctcctttatcaac 

taataagcacttgaagagcactgataatgaatataattttgaaatgatcatatgctagccctctgaatattctcatt.ctc 

aaagcagaatattaagatgtgtcagttgaattatatgtggctgaattagttgaattgaaaccatgtgagtaaacttttga 

atggccaaagaagagctgataaacttattaaaggaagaaaacacttctgcttcccagacacatatgcacttttgcacaca 

caatatcagtgaagttgcttttgtttgaaagtgagaaaatccaactcaaattcgccaaaactaaaataaggaatttaatc 

tctctggtaattgggctttcaaagagtgaggcttgcttcagaactaaaaagttcatgttccactataaaggctatgtctc 

acaccatcactgtaattctgcttgcttctgtgattggctcctttttcagataatttcttccagatgtcaacaatatgact 

acgggcatcttcaaacctgtatttttcatagaactcatattcttgtagaagtagtgttccttctctccatgagcactgct 

catcggtcatcagggaacaatctgattgtgccttctgacatgcttgttaaaaccctctgaatggccagacctgggtaata 

gattcacctctctgattttagaggtactggagagagtaagcccttccccaaacaatttaaactaagcagaattaatattg 

aatggtatatggtatctggaaacaagggatgcattaggcatataattttatgacacaataaaaaaaacttctaaatctac 

tctagtagaggtgttttgttttctataaagatgtccttggtgtcatttttattgctgctttgcttgtttccccaaaatat 

gatttttaaaagaaaaatcctttatgaataagaattaccacctctaatcccacatgaggcaagctaatatatctatcaga 

tactgtttccttgaaggaagaaaatgagactataatatgaagaattttctcctttacatttttatttctattcgctagtg 

gtatcagtgagaatctttaaaacattcaaattaagcaaaatctatgaaaactccccagtgatagtacatagcccagtgaa 

catttaaatggaaaaagttttttttttgtttaagcataaagtaaattatctgaaattgattgagcttgatttttcataca 

ggagttatgtgaaaaaattatttgagcctttgtttatggaagagtcaaaagtattgtttgaagttaatagtgaaattcta 

aactatgaatttttatattctattaaagtcacctcttccacttttccccatttcaagtgttctccagaattttaatgagt 

attagctggtacatgttgttaggtaaacaggtctgatttaatacataaattttctgaatatttaatcttggagtctgtga 

tatgagagaaagctctattcatctatgacatagagctctatttgtctttcactgacgtctctctcactcattcactcact 

ctttctttgctttagtaagagctaccttgaaatgtcatgatattttttatataataaaggaaaccaaaatggaaatataa 

taggaaccaaatgattcatttattcctacgttaacttgaaataatgaaatggaatgaccattttagaaatattaagatat 

ctgttaaagaagaaaacataaaactattaaataatatggcataactatgaaatgatatttctactaaagtctaatacaca 

gtatcttaaaatcaatcaaactctatactgttactttgtaaatattttcacttctatgacaatttttactttttatagac 

aactataatataaatacctagtacctccaaattatgctaataatgcttcctattctttgagtgtaaaactaaattttaac 

ttttccaaattcctttgattaatgctgcaaacataaaagtaggatgaatctgtcaaaaatgaacaatttgcacaaacaat 

tccaatttctcaggtgacagcattttagcacacagaggggagttgtcaaaatttcactataggaagttgtattctataca 

atgatatattttaaattatcttgaaaagaattaggtggtaaaattcactgtcatcatcctgggagaatatccatattttt 

taatttctctatgtgccaatctgttctctttatacttaggtcattctgatcccatttttgtaagccttgcaatacctttg 

caaggaacttcccacattcaggtctttgggggcatatattgatctcaatcagctaactaacatgctgtcaaatcttgctg 

ggccatcctcctgacagatcctctcacagatcacttggattgatgaaacagaagaggagattctgaactaattataagga 

aaataagagtccccttgtctcttttctttataagaacgttaattggacacacaagcatttatatatattctgctaaaaac 

ctcctcctctgattcttcatcagtttgcttaaccatatcattataggtgtaaagaacttctttgaacactggaaccatac 

tggagatattaaaaatttttcactcttctctcagctaagttgagctacacttagtttattacgactctggtattgaaaga 

cctcattctaattcccttatagatctgccttctttaaggtctactgactcaagagcttatatgaagaatgcctattggcc 

attatttgagagtaatacatgataaatagcttttactttgagatctatattgtcacactacatcattgataacacttttt 

cagtcaaattcaggctactacattttgtatcttagagccttccttgcggggagagggttggggagaggtgttagcatttc 

gttgcaatccacctatgaactttgtttcctgtgcctttatttatttatttatttatttatttatttttatttatttattt 

tttttttgagacggagtctcattctgtcgcccaggctggagtgcagtggggcgatctcggctcactgcaacctccacctc 

ccggattcaagcgattctcctgcctcagcctccccagtagctgggactacaggtgcatgccaccatgcccagctaatttt 

ttgtatttttaggagagacgaggtttcactgtgtttcgatctcctgacctcgtgatccgcccgcctcggtctcccaaagt 

gctgggattacaggcatgagccaccgcgcctggcctgtttcctgtgccttcaacatgctttcttattctgctttttgaat 

tagtgctactgaatgttttctgatctatcagcaggaaaagaaaatttaccacattatgtttttcttagcctgccaagata 

ggatttaaagcagaactttaaaaacataagcacagcaggccaacttccttggctctgtcctctagggaacaaacctcttt 

gttgtgacttccctggtttatagttttactcttgttgttagcttctgtggttctagaggcaaattttctcctgctagttc 

tcctttgaaataattctaatattatttttccagcaccataaccctttatcctaaacacataatttcaatattttctttat 

accagcaacattttcagttctgttaaatagatggataatagaaatatggtgccaattaatccaagtttttcatattatag 

tttactataatgatacaattgccccctacctaataattgtattattttggaaaaataaactgagaaaagtacattaggag 

agtatttttaaatagctactttacatagggatattgggttaaaatcactgcttggtgaattgttatatccttcatttgtt 

agagacctttttaagaactccatgaatgttttctgctagaaaatgggtagacagagagttaacatcgttatcaaatttgc 

aacacttctcaattaaacagaattagttgcatataaatttaacttttgaaatttccccagaatttcaatgtttctctttt 

ttatgatttgtaatgtagcaattttaacatttgccttactttcttttatgtcattgatgtgtgttttcaccagaaataca 

ctgagctcttacgatgtctaagagattctggtgggtcctaggatgacagagtacacatatgagctgcaggtggtacttcc 

aaccctcgtggagttttacatctgattcatcctagttagtcatcactgaatgttttcatttaggttactattccaataaa 

ggcaggttagaaaagtgaaaggatgttttggtttcattgtctttaaaattatagcaaatgttaaaatattttagaaattc 

tagaataattagtgggtagccaaggtgtgtgtgtgtatgtgtgtatttatgtttatatataaacaaaagatatataatgt 

atataaatacaatatataaattatattgcacatacttgctaatataaatagcaagtatttgtatgtaatacatatattat 

aaacacatatttgctattagtatttttctatctaatatacaattcctggagcatacaaaattataagtattaaatacatt 

ttcataacagaatttgagtatagagccaatttcatcatttttgcttccttggaatttgatatttaggctgcatattgaaa 



FIGURE 7gg - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

gggttaaataattggtattttcttttgttgtaaagttttgataggtgaattgatttgtaagtaaaaatacagattcaaga 
aattcacaaattatgccctttatctaaattttggcataaataaaatgtcacagaaaatgcctcatctttttcttttttca 
5 aaagtactatataatacgatgaatcgtattttcaaatatcacaagagaattgggagtataaatgtgacaaataattttgt 
cttgcatagtcacaatgtctgctttgtgtttgttcctctactagtctttcctgagtcaccccaaagagattttacttctc 
agatatcaatattatttttgtctttcttataaacaagaaataataaaaataagcatttttaaacacctactgtgagtcac 
acacatactgattgggcttcctttcctttagcaaatggatttctcaattgaaatcaataattttatatttttgattatga 
gtttcaagagttaagaattcaccagtttattttcagtacttggtatcaatcacatagtagacccacattacatattgtcc 

10 aaatgaataaattagtaatgagggaattaatgaaaggtcattcacattttttctcttttgctattatttgtgttgaggtg 
ttattttgctcaatctttgcaaaaaataattgctctaattttttttaacttttttttttttagtttttttgtagtaatgc 
ttgctacaatagatatttgagacgtcatggaatatattttttaatggtgctttcaaaattaacatttgtcatttaaccac 
caagtctatttttcacggttatgaaagaaagaaagccatttgtatggttttattcccctgtgtatctgtgagtacttgaa 
atttatcataaatataaagcatttctcacgccaatgtagtttcaacactgggaccaagtgattcttcaggctaaaagatt 

15 ttcatctctttcagattagttgatttcttcctaacagttgctgtatcaaatttcacactaaattcattttcaaaatgtat 
tttcttaatttttaggtatcataatggtataaagaagcccctatattttagagatgcattctcgaataatttacagatga 
aattatatgtcctggatttgcttcagaatattctgggatggggaaagcagcataggaagaaggagatgaaataatatagc 
cccaaattgattgttaaagctgagtgataagcgtgtacttttattttttattttattggaacatctctgaagttttaatt 
ctttattagtcatctttttggcatgtgggtccctgtcccttatctgtctcactcctgtgatctgtaggcatccactcaaa 

2 0 atgttcctcctgtcccccatacactgccacagtctttcactggactatgacatgctcttccctcagatctcagctttctc 

caggtactgattgtccattactttactcacctcagttaggtgccgctgctgtgctcttctctctctcctctatcaaggta 
catatcagactttcctgtaactgcttagtcctgcacctagactgaaatctctcaatagagggacagtgttatcttgttca 

£3 tatggtatccttaataccgaccacagagtgggagcggatgctgaataaatacacagacaaacacatagttaccttgcttc 
aaattactccatgttttctgtgcagcaagtaaaatccgctgagaggcccatcagtaacctttgcacctccatcagtgact 

W 25 ttatgtttcggataagtcaagcatatagttgtttctctgctacctcatacttcactaaattcactgcaaatgtgtaggat 

ST" 

tattaagatgaaggggggaaaaaagaaaccagaataaaaggataggtatcaaattgactttacacaatttttgtttgatg 
ttgactttccattggtgtttacatcatcacctgagagccgactttataaatgccagatggttatagtcagagtgggacct 
f 5 gaagacaaaaaaaatcaagctgttataatgctaggcatgtccaattttccatcagcacaaacaacacattgacctatggg 
pi tttttgtgtttgtttgtttgtttgtttgtttcagcagtaragattatttccaacaagaaatcgggctttttttttttttt 
jt! 3 0 taaggatcagagctactttcatagtattttaaaaacttagaaaaattccacatggcatttttaaatgtagtatggtgtgg 

s gttccctcttccccacatggagttattattgtagtagagcagagagatataacttactaacatccaaaacgttataaaag 
uj caaaatgataatattattaaaaacctcaagagtaaaaatatggcatccattttattgtctttaaagagcagaaatgtcat 
s atctctagagtaaaataatcatgatcaacagttgaaaaatttaaagcaaacaacaacaacaaaaaggcataaaatctgcc 
jp=% tggaggaccatcagctattaaacttgtttgcagcactatatagaaaatggcgaaaagttgagttgaaaaatggtataact 

3 5 gtagaaatcaatggggattttatggtagtaaaatgtggttt tact taaagaagaaagttgtgtt tat tttcccaattgca 
4 s taacttcatggtttattgatatcttcttttatccattggtcagtggtgacattattaatatttctataaatatgcataga 
fy atttaaaataaatgggttaggggaaaagcatctgatagcagcatatttagttctttaagtcttacttattaaaattaggt 
Vj ttgagcctttacctatgcatttatccttttagagtttctcataaaagtcagatattacctcttgtcatctcttaaactct 
PI gtaagtgctgttcatgaaaattaaattaggccttccttgagcaccctatttaaaattgctagctgctcatcgcactccag 

4 0 ataccctttaacctaagttgctcccattgaccttagcatcttgcacatatgatataattcatgtatt tat tatgtt tact 
gcttgctttcttctcactctgcataagaatatggactctcatttattatggtgttttatgtatgccaaacaccgagaaag 
gcacctgtgcctcatgaattaatgaacaaaagaatgaacttctagtaataataacagctaaaaattactaagtacttttc 
tgtgtactaaaaactgttttaattactacctacgtataaattcatctaatcttcagaatgcccttatgaggtcagtgttg 
ttataatcc teat taaacaaacgaggaatttaaggcacatagaagtgaagcaacttgataat tact taaatagttgggtt 

4 5 atatgactaataaatggcaaaatctgggtagcaacacaggctgtcctgcttctgaagccatgatcttacccattaaacta 
aactgcctctagtttgtaaacctagcgttatggggaaaaatgtacatattttcataaataaatagctctcaatattttta 
atgtctcaacacacatgaaggattatgccccacgtaccttgaaaataatgccattctaagagagtcttgagaggtaagag 
gatgaggattattggcagttctctgcaggctagctgtaaagcatctgctttctaaccagcctctgataccactgttgaca 
accaccaccttgatttgacttttgaaaaagtccccaacttctcaagatgtcagttttctcatcctaaaatgtagattctg 

5 0 gaatataagctatcaaatgtctttctccgtcctagttccatggttctataaagtatttctatgctcagatgtacagggaa 
agtattgacagtagaaagagagaagagccttttcctgtaccaaatgctggtcaagtcctttttctatttgaactttagta 
gaaattgcacagggtttctcaataaaatagaaattaaatgaaagttggaaaagagattgaagatagaaaaataaaggctt 
ttccagaatccataatggcctttggatttttgctacagcactgggctttattgagcaggcccttgaaatttttacttctc 
tggcatacctgacagtggagagtccacgttttcatttcagaacaaaaggtttttttatgtgtttttctgttcattagagc 

55 atttttctccttctaccctctcaatggggacataatttctggctcaaattctctgctttatctttctatactcagggaga 
ttgttcctttcccagattttatagtcatcataatattaatcatttcaaaatctggtcaatgctgacttaactatactatc 
acctcaaaaacaaacaaacaaacaaaaacctcaaaatgtccccatgtcattgggacctttatatcctgttatcgaaaagt 
aagatagtacagcctcttcggaaatcagtctgacagtttcttaaaagtttacccataacattaccatatgacacagtaaa 
tccactcatgggaatatatccaagaaaaatgcacataaaaatttgtacatagaggctcaaagcagcattgttcacaatag 
60 tcaagaagtggaaatgattctaaatgttcatcaattgatgtatggataaattaaatgtagtatgtctatgcaatagacta 
ttatttaggaaaaargagtaaagtactgctttgtgttacaacamtggrtgagtttttttttaattwtgtkgagtaaaaga 
agctgrtcacaaaatatacaaacatatattttataatttcatttataggaaaagtccagaataggcaaatctacagaaac 
agaaggtagatgagtggctgcctagagctgatatggcttgggaggaaatgaggagcgactactaatgaacttaggatttc 
ttttggttttgatgaaaatgttctaaaattggttgtagtgtttgcataactgtgaatatattaaaaactattgaattgtt 
65 tacattaaatgggtgagctgtggtatgtgaattatgcttaattcagatatatatacatatggatgtagtgtgtctatatc 
tccatataaatgtgtcattttacctagagtaaatgtaatcgaaactaattcgcaatctaccctgccatttctctattgcc 



FIGURE 7hh - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exon 5 in bold and uppercase) 

actattctttggtattaaaatgcacatgtattaacaaagtacatagtgatgggggttgtatgaaaggagattaggtatgt 
atgagtgttttgtggttattgtcttaggtgatgaaagcaatgttccagtattatacagaaaaccaatattattctatatg 
ctaaggttattttgagccaatataaagtaaatgatatatttgtatttacaatattacatacgatattacgatattgtagt 
tacgatatttacaagatctacaaagtttcaaaccaatctgtatgtaatgacacagggccttaaaaatagaaatgtctttg 
caaccaatatgttacataggacaagaggtgattttataattaagattatctgaagttctcaataaactgtattgaacatg 
aactgctaacagtacacaattagtgtcttattctttttataataatgtttttagtattccactgaaacatggccagtgaa 
tgtgcaatattcttagttaccattatgagggactctgtatattacagtctctccactgtctctgctgttagctggaaaaa 
tgctgggagcaaaggcagctactatcaacagggagccatattaattatttgaaatgtgcctcataagaggaatcagcgga 
gcttattacaagtcgaatattacttgaaatgggaaagttactccaactgttatcataatctatgtatcattaactttcct 
tgtttaggaaaagagattaacaaccctgtaaattgctatagtaaatgtgtgaaatatataactgcatattcccattgtag 
aaagaaagtagtgggtcctccactcccactcaaaccttctgtatataaagtacctttagaaattgaactgtgtaattatg 
ctttcttgcctcaaaatcctaattgcttattattatcagtatacaaacaatggctactttgaaaattagataattctttt 
atatttaagctaacaatttttcaaatcagcatcttggccttaaaattcactttaatgctttcatctcataaaacagaaag 
tgtattacaaatttgtgtgttagctaacaaaatgttttgcaaggaagacagaattaatccatctacttcccttttaaatt 
gtggttagttgtttttttcattaaatacagtaggaatacttttgtgttcaagtagtggaggtgaatcttaaaggtaaaat 
ataaattaatcataattgtaaagtgatctaaataaacatttctcaaagtgttatttgtacattgggtgccagtctgcaga 
ctgtttattactgatctgcactgaggtaggtgcagaaattgcgagagtttagaaatatttacagcaagctgggctcagtg 
gctcaagtctgtaatcccagcactttgggaggccaaggcgagtggatcacgaggtcaggagttcaagaccagcctggcca 
acatggtgaaaccccatctctactacaaatataaaatattagatgggcgtggtggcacacatctgtaatcccagctactc 
aggaggctgaggcaggagaacagcttgaaccctggaggcggaggttgcagtgagttgagatcacgccactgcactgcagc 
ctgggcaatgagcaagattccatttcaaaataaataaataaataaataagaaagaaatatttacagcaaataaatatgcc 
acttaatatttatttaatctaacaacaaaaaataaggacttttgttttatatgtctttgctttgagttttttttcttata 
actcatttttattgtgtttttaaagttatcactccataacaaatttgtaatttcacaacaacaaaaaaagaagaaacata 
actcagattgttggaaaagcactgctttaattgggtgatgttcggatgacacattgtttttatgtttgggcagatatgtc 
tactctttaatttaggctattaattcagtttggagtgaaatagtgttatatcataaaaacaatttaaaaagggaaaagac 
atacgtatgatgtcttcttaacaatttgttttgggtccacagGGCAGGCACATCATGGACAAGTTTCATACATTTCTCCG 
CCAATTCACCTTGACTCTGAGCTAGAAAGACCCTCTGTTAAAGgtgagtttttctttatatgaagaaaaagtaactctgc 
tcattctttgatgaaagcaatgatggttgtacatatgtattttgtaatgcagtgcctgttcaaaaagcaggggtaaaatg 
aagtatgtgagtaatctggagataaagcaagtctcatttataaacaaaaatgtgaaatatttctctgagaaatgtttgta 
aactaaaatacaatggcttcaataaatcagtatttatagtgattcaactagtggaggactagttgaataccaatttagat 
ttagaaattaccagataaccgttaacttttttactgggaccttctttttctactatcttatttttttttttttacattaa 
gatgtcttaatctaaatcatattgacagatttttttcccctgaaaagtaatattttattattattctaagtcattttata 
ttaacatcatttagtttttaaaatatgtgttaaaattatgtatttttaaattggtgccacctgtttcagttaaagatttt 
tgtaaatagtcatacaaaataaaaattaaaggtaacatttactgtctcataatctaaatacaaatttaatcctcctgctt 
ttaaataaatatttaccaatgattttcaaaatgtttcttgttctcacagctgatatgtggacatgctttttaattttata 
aataccaaatattccaaggttaactttttggttttgagtaatgcagtatattttcttacattttcaacagtattaattac 
ttaataaattaaaactcatgaggtctgacgtttctgaacatgttttctgtatagcctatttcctctcctgggagtctctt 
atcccttcttgcctaattgataggtttccaccaacatttcaaggccctcctctatattagtttctctattaagttttccc 
tgactgtgtgatagggtggacctatgtgcacgtgtcagttttccaaatgccgcctgtgcttgcctcagttattacacacc 
taagacactggattttattttgtggcatacatgatcctttcccttatctgtatgctctgtgagggcacagaatgtcatat 
ttattatttttccctgagccatcgggtctgcgcttggcacataatggaaactcatacaatgatttctaaggtactgacag 
tgaaggtgaccgcctagatcctgaaggatgcatctgtgctttattagagaaaaagagaggaaaaatgataagcgaatccc 
atgaaagggaagaaaaatgagataaaacataaatatgtgaaggtatttttaaggaattgtgctggatgcacagtaaaagg 
ggagcggttctagaggaaaagactagagagatgtaacgaggcagattgtgatggattctgtatcccataccaaggagttt 
gtgttttatcctggataaaaacatgaaatattttaaattatttttccccaggtcagttgggtgttacatcataacattat 
cagttcgagatatgagaaacatatttctggtgttagtgtaggtaataagctgattggagaagagattggcagaaggaggc 
ttttcagcagttcagataaaagatgatggggaaattaggtgtgtgtcctggcaatgtgaggatctgataagttattttga 
agagacatgacatttcaatgaatagatacagggaaaggggcagaaatgcctctgaggtttctatattgattaactgcttg 
gatgctacttggtttgaatgtttgtatccctgccaaaattcatattgaaacttaatcatcagtgcaactgcattagtatt 
aagaggtggacatttaggagatgattacggcataaggccactgacctaatgaatggattgatgaccttataaaaggccta 
gaggaaactaggtaggtcctttttgctcttaggccttttgcaatgtgaggacacagcaggaggtgccatcttggaaacag 
agagcagccctcaccagacactgaatctgccagcccctgacgatgggcttctcagcctccagaactgtgagaaaataaac 
ttccattctttataaattaccccatcacaagtattttgttatagcatcacaaacggactgagatggatgcttatgacata 
attgttcatcatgagaaataaatatgaattataaatcaatgcattgctttagacacattaattcatagtagaagattcct 
actaaacttgaaaggtaagagtcctactaatgtgagttggtgacttcggtagaattcagttcctcatacaagatcccaat 
atgatttgaaaaagagtactactttagggtcatggataagacagtatagtgatctactccaaaacttagtgacttaaaac 
aagaaatatttattatagttttgagagttagccaatgtccactgaattagctggggctgaatgttttatagttaacaggc 
tggttagttttgcagaggaggggactcactcacgtttttgaaaattgccctggtgtctctagggtgatggtcacatgtct 
ctctctttattcagcaggttactgtcatgtttgctgatgtcccattagccaaagcaagtcacagagcaaattcaatttaa 
gagagcagaaatagattatatcccttgattgaggagccacacttcaaaggaccatgaatataagaagaggaattagaaca 
atttataaactaccataggtagtcatataaaaagtaaaataaatgtaaaatcaaacgacaaaaaaactgactgataaagg 
gatttggaagccaataaatggccaggcaaggggctcatcagtttgtagttccaagtgacctgtctggaacagccgctgtg 



FIGURE 7ii - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

gggatgccagctgcagcaggggaggcatgcctggggcttcatgctctgctgagccggcaggggccaggaacaggcacccc 
ctaccaagttaaagggacagcttcctagtagcagctctggacccagccatccctgagctctcagggacccaggaagccac 
5 cactgccactgcaggctcagaagtacctgttcctgctccctgacctctccctgctcctggtgcccactccaattttggag 
caaaattgaagccaagcgtgggcattgttgcaacctgactgggtgtgcatgtgcttggggttgtgctgacatcccagccc 
cactccaccaccttgacactctctgaaactttgaacactgacaagctcagggatggaagcccaggtttggggggctgaag 
gtagcttggcacaggtctgcagacccccccccccccaccaaggcatgaaaaccctgggcaccatgaatggcatgttgaag 
gcaggaggcagacaggttcccgggctgaaagggccgggtgtccggtttaaaccccactttcaaggcagggatggcctgaa 
10 gcctgtgggttgggctgccagttctggatggagtctgtggcctggattgagaacttatggtccttttgttcaagccctcc 
catggctgcccatggaccaattggcatgcacttccacccttctgagcccataaaaaccccagactcagccatacttggac 
agacgttgggatgacctgcctgcagaagggagccacccactgccagtctcctctccactgagagctgaacactcatcagg 
atgacctgcctgtggagagaagctacccacttcaggtctcctgagagccattctgtccctcaatgaagctcctgtccacc 
ttactcactgtattagtttgttctcactctgccaataaaggcatacctgagactgggtaatttataaaagaaaggaggtt 
15 taatggactcacacttccacatggctgcggagggctcacaatcatggtagaaggtgaaaggcatatcttatgtggtagca 
gacaagagacaatgcaagagccaagcaaaaagggaaactccttataaaatcatcagatctcatgagacttattcactacc 
atgagaacagtatgggggaaactgcccccatgattcaattatttcccactgggtccctcccacaacacatgagaattatg 
agagctacaatgcaagatgagatttgggtagagacacagccaaaccatat cat cccatcccagcccctcccaaatc teat 
gtgctcacatttcaaaaccaatcatgcctttccaacagttcccctaaagtcttaactcatttcagcattaactaaaaagt 
2 0 ccacagtccaaactcttatctgagacaaggcaagtcccttctgcctatgagcctgtaaaatcaaaagcaaattagttact 
tactagatataatgggggtagaggcagtagataagtacagccattccaaatggaagaaattggccaaaatgaaggggcta 
caaccaccatgcaggcccaaaattcaatcgggtagtcattaaaccttaaagctcctttgcctccatgtctcacatccagg 
ttacactgatgcaagaggtgggttgtcatggtcttgggcagctccacccctgtgactttgcagggcacagccctttatga 
O gctggcattgagcatctgcagcttttccaggtgcatggtgcaagccatcagtggacctaccattctgtggtctggaggac 
gr] 25 aacactgtggagctgtaacacaaacagggctgaagggggatggtgctaaaatattcgtaagaaatctggccccatggttc 
^ agtcacctcccactaggccccacctccaacattagggattacaatttgacaggagatttgggcaaggacacagatcccaa 
^ ccatatcaaccaaagtccaacagtcatttctgcttgatatctacctcaaattgtgctctctaccttaaaatggttgtcct 
HF gatagattctacttcttattcgatttaggaggaattatataaattcctctgcatgcacagatcagactctcctaaattgt 
4^ tctgtgattaattgttcaatccaattgcagttataatcactagctcatgtgaccctgccctgcaattttcaaaataaaaa 
ffjj 3 0 taaaattaattagacaaataaagagatttgtacaaattaccaaaataacaatgcaaaaactcttactcatttttcttaag 
fjs attatcttatatttaaagacaaatattagaaatgaggtagagttggtataataatatcattagcttggaactataaaata 
~f: tttcctttcaactataacccctcatcttaatttataatttaaaaatatactgtacactattgttgatatgtatatgcatt 
Ul caaattatacatgcaaaatgtacatacatctctatatctatctgctcatctgttgacaagggacatgggagagagaggag 
s gaagagagcgagtttctcttgtatgttatgggtttttatttgaatgtaaaaaatatgacaaattacgttctttaaataat 
O 35 tgaaattctatctccagtaattttttttgtgagattatatagcaatatcctttgaattgcctacaaactaacactagcta 
jP accatcttaccttttctttttctatttttctactgtaatttcatacgtattgaaaatatgagcaacatctctaggttttc 
cccttactccattcacccatgactctctacatctttttctttctcttcctgaagcaatttcaccagtctacatatatgtt 
Hi aatgtttcaggaattattgctttatgtattaattccttttatagtttatggacttgactatattcctataggaaaatcat 
Si acttaattttctgttattcatcagtctagcaatatgaaacaaaaacatttaaaatatattaacatagtcataaatattag 
Q 40 cagaggaaactcaatctaacaatgtgaactcaatctaaaaataacagagaagactgcttcagatactttgccattttatt 
li cttttgtcatatgaaatatcttggattacttgatacttactttttataatagtgattgtgctttgagtgtttgagacaat 
aaagtaattattggtaactttgaaactgagttttaaaactctattttgaaaattatatacatatataaaatcacattcta 
acccccttcttccccctcacctgtgaatcattttagttttaatccatgggtcaccattctacctcctttcaattcgcttg 
atttattcgactttcactttcatatttttagggaaaaagtattttgtgttattgttacatttgtttaccatagtcacagt 

4 5 gtgtttcttttctgatagtgttcatttgaattatgttcaacctgctcttagtaatcaaaaggaaaatatagtaacaagtt 

acaaaatacctttgaataaaatgttgtactctctgcagttgcaaagtagccactgaatttatatactaatgagcaaagtt 
gagagattctgttctttaaatctaatgtgttcgtacatagcatttggctgcataatttatggctgtgatggctttatgtg 
cattcttcaatttacagattttattactgaataggggtgtaaattccaatagtttactagtgcattaaaatcacaataca 
ttacaaggtaattaactagagctgccactataaatagaaaaatagtcacagccttcactataaacgacttaataaaaata 

5 0 aggttctgaatcagcattcagcattatagtaattcctcttgccatacgtctcattaatcaggacttttttaaaaagcttc 

ttctcaaagcactattatttttaaaactttcattattaaaacaagtttgttataattttgtagttaatttaatgggattg 
attatatatttctgtacgcaagtaagatctacatgcttttgaggcatatttcccagttttactaaagtggaaatgaaaga 
aatactacttcggtgattttatggcagatttgtaaataagtacatgagagttcttagcaggactcattaaaagttagagt 
tctgaaggtcatatgtccccaccaactctcctttctcccaaccgttattttgcctcctgactactcacatgcaaaatgcc 

55 ctaccctagaatcaaatcttaatatattacagacagagtcactcaatgaaggtggttgggtgggaatttgtgttaaaggt 
aaatcagaatcctaagcagaggcatatattatttgaggtttacatataccagttgggacacatccttcagttgagacttt 
gttgtttttattttgtgtttgtctgtttcattgttttcctgtacagtttggtgacagccttagcagtccattatagaatc 
cattatagaaattcttcacagcatcactaacaattgaagttagacaaattcctgccaattaccaaaaaaaaaaaaaaaaa 
agacattaacttctaaaaaatgccctcctaatgccatactaatgatgctattttgaatattttcctatataaaaaattga 

60 caattattgaatatattccaccttccaatatagtgaactactttttatttatttatttatttatttatttgtttatttat 
ttatttattttttgagacagagttttgctcttgttgcccagcctggagtgcaatggcttgatctcgtctcaccacaacct 
ccgcctcccgggttcaagtgattctccttcctcagcctcccgagtagctgggattacaggcatgcaccaccatgcctagc 
taattactactttttataaatctagtgaattttgttgggtttttttataggtagtgtcttaataagaagtctaatattgg 
atgctaatttatacatttgcaaactgttgacagttatgatatatactctgagacaaagctaatttttcacatttgaaaaa 

65 ttacaattatttttaccttttttccctcaaataaaccaagtaatataaatatggttcaactgacacataatcaatgaact 
agagaaatgccaggcattaagtttcatgtgcaaattgaattatattcagcaaatccactcactgaaaatattttttaaag 



FIGURE 7jj - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



ttcaaaataagcaggtggttctgcctagtgcatctatattagaaataggctgtagccaaagatttactattacaaattgg 

aaacattaacacctgctattatctagttaagtataaaaacagtcgaaattaactaaaataaaataggaatgtcacatctg 

gcattctccttgaagagtctgcaggccagttctctaatattctacgatgatgcttttctaacttatctgattagcagaca 

ttacagggggagggaacataaattccctagttttacctactcttctcccaatagaatacaaacgaaacttgcatataacg 

gagttctttgattgcattaaattaaaactcttttcctgtgttcctatgcttgtaaagccaaacatttttattgttattta 

gagtacactgtgaacacctagaagatacaggcagagagtatagcttgttaatattaacggtaaagacaattcccatttat 

taagtatgtaccttgtatcaaacacagaaaaatatatttcatacacattgtctcaattagtctcacaaggatcctattac 

ttttttattcagacttaatgatcatgattatcatatctctaggttcctgcatgataccataatactttataatactaata 

gaatgtgttgactttaattaaaattatattctaaacttaatgctaaaatgtatttgttattcaatattgtcaggaataag 

tatgagggttttgcaaacctgtaacatactttccaattataggtttttgtttaaaagttaacatttataatttgaaataa 

tttagcatactctttctgccccttgtggtctataattcatatactgagaataattatcccagagagtagaatgatctggt 

agtttttcatattggttgttagtcagtttgtcctggtggtctctaaaggagccaattgagaagggaaaaagaatttgttc 

aaattctctttccatgctggctgatggaatggttattcttagtattcaaagggtgttaaataaaggcttggtactgtcat 

gctctgaacattcttcttcaggtttgatgtgactggttgcagatccagtgataatgatgctcacgttgaatacagtggct 

ccccgatgttgattctccccttgatcactgttccagagaagagaaatcactgttccagagaaaagaaagtcaccgggatt 

agtatgtctctaagtagctatgatcaggctcagttctctcaacttcacctctccccaaatcccatgcggagattcctgtg 

ttctctcttctgaggttattcactggcccagcttccctaagattgctactataggttccagggcttatttctcattgtct 

tactttgtttttagtctctttcagaaaagtggtggtatagctgtgtttttttgttctgaaaaaatatgtttaatgtctaa 

atatcacaagttttgacagaggtattgctagtcagtaatgacaatgataatagctaatatttactatgcaaattaactgt 

gaaatcatgtgtttgatctaatataattcatatgactccctctcttataattccttcccgaagagagctaatcatactat 

tctttaggattttccatagatatcacctttttgagtggtattaacatttatttgttcccagctctattctaagcacttga 

catggattattatttcattaatctcccaaatatcatgaaataggtagacaattattattgtctttttgtgaatgagaaaa 

ctgagacatagagaagttgtttaactttataaaggtaagacagataatactaagccttggagccaggattcaaacctagg 

tattaaaaaaaatctgctatggcagtttttcatgtatatgaaaggaactacgacttagtgcccagtcctatacactgtac 

taagtaatccataggctgggcatggtggctaacgcctgtaatcccagctctttgagaggatgaggggggtggttcacgag 

gtcaggagatcaagaccatcctggctaacatggtgaaaccctgtctctactaaaaatacaaaaaattagctgggcgtggt 

ggcacgcacctgtagtcccagctacttggggaggctgaggcaggagaattgcttgatcctgggaggcagaggttgcagtg 

agcccagatcgtaccactgcactccagtctgggcgacagagcgagaatccgtctcaaaaaaaaaagtaatctttaatgaa 

acattatcagcaaggagtgggaggatctgactatccatagtatagtatttttaagaaaatctttcatcatcttatttatt 

catcttaagaatgcaatatgacacaagtagtttgaagacatatctactatttactcaccaagtgacaaataattttttgt 

gtgcttgttgttttctttaaaacatctttgttctagtgccaccctttaccttttactgttttcataaacatgtacgcttc 

tctcagaaaacgtatctaaaatcatactgcaaaaagaggtcaggcattctaatgatgtattacaaattgtatacaagtta 

atgtactaaatcttgtaaaatattaaaatgtaatctttgataaaatatcctattttttaatgttttcaatattctcttcc 

ccaaaatggttaatgtttatgtaatcaccagaaaatagttttatacccgtatagtaaaaattaattgtcttactgcctgg 

agcagacagctggctggtagttgtgttggctgttaccaccaaagcctgagggggtgaagtaagaggtctgccttgacctc 

caaatgtaacagtctgctcaaccccacctgctgcatatccacagctgcaaggttccaaattatttggcatactcaacata 

acacatgcatatatgcacacacacacatgccactctggagaatcttcttgaatataacaattcctacttgacaatagatg 

tagaagatatgtatgataaaaattatattcggtaatccttgcattttaaattttacttttagagttaattgcctgcattt 

aaagatcttcttttttgagatcttttagtaggggttggaattgttatacatacaacatcagcctacatagtaccacttgg 

agaatgagaatcttttctccttagctgctaaaaggcatatgcttcttagcatcgacactaagaagcacttggctctctca 

atgccaagaagcacttttctctttgctagtgatagctctgggtccagcaattatttccattttttaagactgcagcaaaa 

aacaatatgcctcgctgttaaatgtggcatcagaacatcctaggtggagtcaaatgtaagtacatagcatgaataccaat 

gcctgcatttaatcctgatatcccactttgctgagtatatggccatggacaaaaccattgccacagtgcctcagattttc 

caacaaatctccttcccaagattaagtatcaaatattggtatgatattatatgtgaaaatgctttataacctaaagaatg 

ctatacaaatattggttaatttaatttagcagcaatactctattgctctagtcaaaagcttagtatatctcacatatagt 

aagatcaaataaaaaagttctcaacagagttttcaatatttttatcctccttaaatcctattggtttaattatgatacaa 

ttttaattttatataaaaacatatttgagttgtgaatggctatatactaaaaatctcaaatatatgtaaaataatttatt 

acagtcttatgtaaaactacacatgagtttttctctgtgtccttcctaagggctccaactgtccttcagtattcaacaaa 

tattttttatgcagttgcatcttatgcatgggttaaattctgaaattatagggtaaagctaaccaaaaaaagatcttgaa 

aaatttcttaaattattcatgacatgtggtccaatagtgagttattccttaatatcagaaaatgtgaatttaaaaatgtc 

ataaaattgctctggggtgtctagatacctatgtgatgaggggtgtagggagacacagacagcattgaaggaacctgatc 

actgctcctcagtccctctgggctgtgtggtcactgagtaaaatggcaaatagaatcttttctcaaactctttttaaatg 

catacagttgaatttaaatcaaattaatttttgatgtgacggtacaatagtgaatgcctaggagagaaaagatttttgcc 

ctcatggactttaccttgtagtgggagatttggacaataaaaaaattattgattaaacagtcaagattataaattgatta 

ttattatagccataaaagacatataagatggttagtcaaaggaagccactctagggaggtgaccattgagctgaagcatg 

aagaatgaaagtgagttggccattattacagttgaatagtgtgttcaaaggccctgaagtaggaaatttatagtatatta 

actaatttactcactaagcaaaactaagtaaggcctcctatttgccaggcatttgtgggattgagcagtttacaaatctg 

tcaagatttctattctcatggagtacacattctagacaaaggaaagtataaataaacaaaaaagtaaacaaataaatgga 

taagctaatttctagaatataataagaggagagagtagggatataggcagaggatgtaggtgggacctaaatcataccac 

aatcatgcagggtcttgtaagacgtgaaggaagttatggtcttattttaaaagctgtgaataactctgaagggtttttac 

atagagtactacatactatggtttcaatttttaaaaatgactgtagctacacggtggagaatgacttagagagaggtaaa 

tccaatcatattggtgtggcctttccttaaaattttattacagggttgggggagaggggagggatagcattaggagatat 

acctaatgtaaatgatgagttaatgggtgcagcacaccaacatggcacatgtatacatatgtaacaagcctgcacgttgt 

gcacatgtaccctaggacttaaagtataataaaaaaaaaaattactacagaattccctcctgccccttctgttctccgaa 



FIGURE 7kk - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

gattccgtttcgttctttcccttccatttcccacactagttatagtcccgtgggcaaaatgggttcacttttctgatcag 
atgtagcagaatagtttagaaacaggcatattcgaattgcaggactaaattctgagtctctaagagcagcatctcaagga 
5 acacatgcctggattccaataaataccctggggttaaagcctttgctaagcataagagcattaactgctaacggataacc 
aatgaaaagaccgcatttgctgtgcccacacaatcagattctcatgctgaatattgattctgttaaatcacggatagtgt 
tagacttttgactggtgattgtgaatctgttaatctattgccaaggttagtctgtattgcttctagtactcagtagggct 
tcagtgtgaacaactgatgtggggcgaagtgggaagaaagacactgacaaaagaaattatagcctaggttataatcgatc 
tttgtatactaaacctagcaattccaaatatcctacagatagtgggaaaccacaaaggacttcaagcatagaaggcatta 
10 atgcaattagtttgcatagaaatattgattccagtgcttaaggtggattgagagcaaagagaattagtaggatatttcat 
aaaatgctcttgagagtgcaaactaaaagacagtagcaatggaaataaagacatggtggattcagacactgcagttaaag 
cataaatagacctccttgattgtttagaattgttggacatgtcaagagagaaattccttgatttctaatttagataattt 
gggtggattttggtactgttctggaagacaagggcaattcatgttcagactaaagatcacccattattgattctttgaaa 
gtacatgtagcgtgaaacatgactgcaaagtggttcctttcagtctataaaagatgaaaaaaaataattttaggagtgtc 
15 tgagacctttagccttgtctaagtaattgaattggccctttggtcaccgggtggttagttatcttgagatgtaatttatt 
tagaaaagtattactagtggatttatgtgatactgagtctgataaagatctttcctggaagttgaaaagcatgcctgcca 
gaatttatttaggttttaataagtgaataaatgaagccagggctatagagtgggaaccacctctggtcaccaaatggtcc 
atgccttttctttgtttcacaaatttgaataattgtagttctt cat ttcaatgtgcctgt teat ttaagagggaaccctt 
agggcatacttgtttgtttgttagataaaaccatcctaagacacaacacagagcatacaggctgcaatgcaagcacataa 
2 0 aacctgagataccagatggaaaatgtcttaggcttgtagttctgatttgctaaaataaaaaaataaaatataaattaaaa 
aaagcgcagggtgcgggggatggggtggtggatgtaggggcaaacatttaaattttgcttctgttgttttcccctgttaa 
tacagaaatttgatgttggtatcttacagaaaatgagcttttaaaagcaaatcttcagagtttaaaaatcatcccaccct 
^ cctcgcaaaaatctgcaatattatttttctttataaaatcgacccagctgaaatattttctgatgagtttaaatgcatat 
gaactagtgctctagagactgtcttaatggagtacttcattttgtactttattgaaatgtgtactttgaaaacattggtg 
*0 25 aaatttgccatttcccacctggcatcagcaacagctggagcctggcccatttacgatggcctacactcacgcagtactaa 
£2 tctaaagcaaatgtcatatgaaaagctatgtccctgccccttctcctgttaaatgcatctaagacaaaagtaagagcata 
p atattttatttaagctcagctatttttctttttctcctcttcccttaccatttctgttgctctaaaactatttctcgtgg 
L tcatgctcttaactgagatatttgtagggaaatgatttgttttaaatgagcagatgggccagacttaagacaagctgcta 
5T cattaataaacatgtgtggtactttatcagtaaaggagcctattttgacatttcttctggatgatttgtatagcctatca 
Sj 3 0 ctatcacacctggtgcagggacaataaatgggcacttaatagtcaagcagtgtgcgaacaccttccattataacttcatt 
yi atgtcagatatgatcatctgttactgaatgtcaggcacttaatttatgatcagttgccctatggaattagtgaccaaaca 
IjI aatgaatagtccattcgtgtaacttttgctgtaaatgtatttctcctaataccaaccccctttttttaagcacatggact 
taatctgatatcctttgggattttaaaacataagatgttttgttttatatttgtgaaatttgagaagtgggaaaatgtga 
^ ataacatatgatgtaaaattcca tact caattatgttaatgcccgtatctgtttaaaataagcacaattctttagtt teg 

LJ 35 tttaccaatgaatttcagtttgattttggtaaagtgacaatgctttttggaaaaaaaatagaacttctccctagagatct 
£ gctatacaataatgtgcatatagttaatactgtactgtacacttaaagttaattgagggtaaatttcatgttatgtgttt 
fy tttaccactttttttaaaaaaagaacttctccattggacaatataaacagggtatagttagttaactgtggcactatcaa 
V~i agcaataggtacaaaagacacagtgaaaagagaagcttaggtttttgagagaggcaccaggaggaataaagacagccaag 
gaactggtactttgtaggctttaataattaatgttcctggctggacatggtggttcatgcctataatctcagcactttgg 
O 40 gaggccatggcaggaggatctcttgagaccaggagtttgagattggccagggcaacataacaagtctcccatctctacaa 
aaaaaaaaatttttttttttttgagacagattctactctggcacccaggcttgagtgtggtggcaccatcatggctcact 
gcagacttgaccttccaggttcaagcaatcctcctacctctgcctcccaagctaggactacaagcacatgtgccatcatg 
cccagctaatttttctttttttgtagaggcagggttttgccatgttgcccaggcttctacaaaaatttctttaaaattag 
cctagctactcaggaggctaaggcagaaggattgcttgagctcaggaaggtgagctgcagtgagctaactccacaactct 
45 atactccagcctgggcaacagagtgagatgagaccttctctctaaacaaacaaacaaaacaaacagacaaaaaagaagta 
atgttccctgctggcatctgcagaacctttttaccctcttctttggacataacaacatgccatcagaactccaccatgtc 
tatattcaagatcattattagagaaatccttagactctcaattgaagttactatctatgaaaagattctttcagagatgt 
ctagcctattttctaatgaggaccttagaactggggcagtgataagaccaactgtagggggaaagaagtctcaaagcctg 
tttaagaatcaattaaactatttgaccagccagattagtaggaaaccgaatgctacagaataggaaaatattaacaaact 
50 gttaatagagaaggatggtatgagaattaatctacaatagacatattagaattgtcttaagctatttgaagggctagaga 
tgccaaaaaggagatcgtgtctgtgtcataatattattgacctagctttattcctcctagttctagctttattattttgt 
tttattttattattttattttttgagacagtcttgctgtgtgcccaggctggagtgcagtggcgccatcttggttcactg 
caacctctgcctcctgggttcaagcaatcctcgtgcctcagccacccaaatagctgggattacaggcacctgccaccaca 
cccggctaatttttgtatttctagtagagacaggatttcaccgtgttggccaggctggtctcaaatgcctgacctcaagg 
55 gatccacccacctctgcctcccaaagtgctgggattacaggcgtgagccaccacacccggcctagctttgtcattttaaa 
taacaattaagagagggagaattttgattctgacaactttcatagtatcattgtcatgaccgatggcactcacactggaa 
acaaggtgatagaaagtcattaacttctctgccaggcctataggcttaaagaaaccatgcattttggagatgtcttcaac 
agctaaaaaacgtcatgaagatgaagaaaggaaaagatgctaagtaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaagat 
gctargtgggggataaccaggagtgaagcaggggaggtggggtaggtattcctaacattctaaatttaaaagccctggta 
60 ctgtgaaagaatgcaatttcaaggtctggccacaccagtgcatttataactggcatggacagcctctgagatttactccc 
agtggacactagtcgtcaatagatacattagtctctagactatccctttgacataaatggctggaaagttcattaaggta 
tccaggttatgggggaagatactttaatagccaactcaaataaaatttttaaggtttagtaggtgaaacctcatgctaag 
gtgacctagcatggctctggctgagactgtttagggggtgcaagcttcccaaaagaactgatcaagactgcggtctttta 
catatcttaaccttcaggcaagcataaccagaatgaaggggtagctggcagcaagtctccgctggctggcaaaaaaaaaa 
65 tctaaagcctgcagattaagcttcatatagaagagccctgagccagttcaagccctagacacctgagtagacctcagagc 
ctgttctaaaccaccagatgcatttggcagtgtagaggccaagggaaagcattctttctgccctctaatgttcactgaac 



FIGURE 711 - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



atgaaatgacaaaaggagaaaagggcatacaagatttatttaatgcacatatggagttaggagccatatacaatgtatga 

gacttggagaggggccaagcagtttaggctttaatactctcttcagaggcgagagatgtgtgggcctggcaggcaaacat 

taatttgtaaatgattctcttaggacaaaggatgggacctacaggttatgacttattgtgcagatgaagtctcccaggta 

atctcttggagctgtcctcaggacaacagatgaaagtcaatctgtgtcagtcttttttccagtgtttatttttcctggat 

atttgttgagattcctagggaggggagtcttaatacaattgcatttcttttagaaagaagctttcttagtcagaaaagga 

aattctgcagaaatcccttccagtgcttccagaaagaccatcagacctggttctgagacgtttgaatttttaaagcactg 

agcatgccaaagcaccatattgtggggaattattttctgtgccctaatagcagggacctccaataatctactgttctttc 

cttatcatctgatatgtatttttctaacaccttcactggattgactatatcaaaaatctagcttaatcatctgaaacctt 

gttggaaaacctgaatatataatcaatcacttgagtggcctagaatcattgtttttcgctttctttctctctctgttttc 

tttttcttttttttttttttttaagagaaggggtctatgtgcagtgttcttatcatagctcactgcacccttgaactcct 

gggctcaagcagtcctcttacctcagcctcttgagtagctgggactacgggcatgtttttctcttctttctgaccattga 

gttcatgtagagccatgtatagttcctgaagtgcctacatgcaagatttcgaggattttcgtgtgaaaataaaaccatta 

agtaatagtgccatctagaaattaaaagaaaaaagtgtttatttgtatttttatcttcaaatttattccatttttgctgg 

ttgtgccaagactgaatcgcaaattgaagtgtgtatcacgctttataggtggtagaaaaaatactggctgcatggaaatt 

ttatataaaataaggagcatagttcttgcaaggacacttggtttattttgcattaaaaaaatgtgtaaaggtgaacatgt 

aaccacccaatgggttcaccttgcccgctgcgtagacatagcagatttatcaagacaggggaattgcaatagagaaagag 

taattcgctgagagccagctgtgtgggagactggagttttattactcaagtcagtctccccgagcattcagggatcagag 

tttttaaggacaacttggtgggtaggagccaggagtgctgattggtcaggtcagagataaaatcatagggagtcaaagct 

gtcttctcggattgagtcaattcctgggtgggggccacaagattagatgagccagtttatcagtctgggtggtgccagct 

gatccatcaagtgcaggatctgcaaaatatctcaagtagtgattttaggagcaggttagggagggtcagaatcttgtagc 

ctccagctgcatgactcctaaaccacaatttctaatcttgtggctaatttgttagtcctacaaaggcaaactagtcccca 

ggcaagaagggggtttgtcttgggaaagattgttattgtctttgttttagactataaactaagttcttcccaaagttagt 

tcagcctatgcccaggagtgaacaggagcagtttggaggatagaagcaagatggagttgattaggtcagatccctttcac 

tgtctcagtcataattttgcaaaggcagcttctttttttttttttttttttattgtactttaagttttagggtacatgtg 

cacaacgtgcaggctagttacatatgtatacatgtgccatgttggtgtgctgcacccattaactcatcatttaacatgtt 

aatgctatccctcccccctccccccttcccccaccccacaacaggccctggtgtgtgatgttcaccttcctgtgtccatg 

tgttctcattgttcaattcccacctatgagtgagaacatgcggtgtttggttttttgtccttgcgatagtttgctgagaa 

tgatagtttccagcttcatccatgtccctataaaggacatgaactcgtcattttttatggctgcatagtattccatggtg 

tatgtgccacattttcttaatccaatctatcattgttggacatttgggttggttccaagtctttgctattgtgaatagtg 

ccacaataaacatacgtgtgcatgtgtctttatagcagcatgctttgtaatcctttgggtatacacccagtaacaggatg 

gctgggtcaaatggtatttctagttcaagatccctgaggaatcgaaaggcagtttcaatccctccctttgggttttaaaa 

cttgttaatcttaaggtgtaggctatgacgatgggaaaaggccatcaagggctttggcttcttcctgctgacagggccat 

agtgagaatgggagttgaccccaaggtgagaggagtgaaaccactttgtacctggctgagcaaactcacatgagccaggg 

tggg g g tccaaggcttgcatgacaaaggcattagtacttacatccataattttagtacagtgttgaagtgaacagcatac 

tataaggtaaataatgagtactaggatgaagactgcaattcctaattttaaaggtaaaacccaaagtcaatcagcgcatt 

ttgtaatcagcccattccccatgggagtgtcacttctcagtaggggtgcagatgtttccatatcttccatgtggccaaga 

gcatgattctctgatccaagcatgcaaagagctaagtatctcttcataactgacattagccatttcttaaagtgtatgtt 

tttacctacttattatacaccaagggtaaaagctttcccataattcaaagtaatttttgataaccccaaaacttaaaacc 

atcagataactcgaagcaaaacagaacagagtcttagatattgggaggaatctatctgcttttaatttccagggtttcat 

gaggaaaacagggttttttttccaaaacgagttctgcggctcctcctctgtttttcccaaggagtcccaggctaccacta 

ccagaagttatcttaggacctctcatgtgtgcattaagagtggcaagactgaraaaaaaaaaaaaaaaaaaaraggagaa 

aaatgattcagctgactgaraaraaaaaaaaaaaaaacctttttccagaaaaacaagatccaagaagagaaaaacataaa 

ggccttttaaatattcctgtaacttgtttatccaattttaattaagctgatgtttaaccatagtgctctttaaaaaaaat 

aaatccttttaaacttttattatctgactttagccacatcaagtagccaatatttctggcttttgagctttgccaaaggt 

aacctctcaggtgcttcaaagacatagtaaggagtttcttttttacaagatttggaatctccccatgggtagtttagaga 

aaggaaaattcaagacaagaaaccagaagctatccatggggggaaaaaacctcagtaaatggcaaagttacataaatagc 

aaaccagaaacgaatcattccagaagccaagaattgaacctgggccaccattgtcaaaagataaaggcttaactactgag 

ctacacagcattgggcagtttctattgtttttcccagaaggagcctagagaagccaatttttagcttgcaaaggctttta 

actgctcaagataatttttaggggtaatcatgaaatgaacctcaaaattcctgtcctccagatggcagaaaccaagaaaa 

agtagcctgacatggtcgcaaagttaagctcttaaagacaaaaaacaagacagcgagattttatccagtattgctttgtg 

tccttaaaagcttaacgttgttaccattgaagaatatctcatctaaaaataatgacaaatttttgagaattcacactttc 

caattttagtcctttcttatatttcacaaagattaatctctttaaaatttctaaactagaaaaactattatattaaagct 

gcaacattctatgatttctgagaaaaacattctataattaggtttctcttaaactttgtaaatctgttattgtctgtact 

atggaataatatttgggacaaaaattattgaaacattggagtcataaaagtcatagaagccaagtggaaacaatttaagt 

gtagtgtttcctttataaaatccactggatattttttttctgtgatttagagtagataatgttaaatggttgatatgaaa 

ctttatagtccctttttcaattttacccatgaaagttgaatgtgtgatattaggacattatgcatttctaaaactatatg 

aatctgaagtacccataatttcaaatcaagagacatgtaaaacccaaatgtcttccttatgctaatatttttccttgaat 

aacaacgttattcatgaatacttatggtacctattaacatttcgttttaaaatgactgtatttgtcatgaaacaaattta 

cttctgttgaacgttttatatgttcttgattaggaaaaaattgataaatggtttccatttattccgtcatgtaaaaactt 

tgactttataaacatgtaatttaaaatatgacttctacctcactgtaagtgtagtagtaatactgaataatacaagaaaa 

atcgaaatcgaagacttaggaaatatcattagaaattgcaataccaaataaaataaggataagaaaggtcaccactgact 

gaatggcaattctaaacctggtacattggtgtttcatataggatatttcaaattcttttgaaaatttgacaagataaata 

tttttatcctcattatagaaatgaaaggctgaggcttacagagatgaagtagttcatccagctattaagtgctagagtca 

ggactctggaatagattctaaagagtaactacattttttagagttggtaaaagatatgttaaaagtagcaaaatactgtg 
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ccagggaggaaaaacttttcttctacccacctaggtcttattctaagaggtctacaaagtaaactgacaaaagacagatt 

aacaggagaaaaagcttatttaaaagtgtaatgcacttgcaaagactgctcagtggtgagtaacttattatcactacaca 

aaggcaattagaatgtggtgcttatatacctaacttagttggggaaagggagaggggagaaaggcttccatagtttcttt 

ggaaaagacaaatgggtttttaggagaacgggaagatgttaggaaagtttgtgataatgttcatctatacaggtatgatt 

ggtctatttgtcttccttagggcattaaaattttccaaaggggactcagagtcggtatgttctctttctacccactagga 

gtagtctcaccctgaaatgggaatttatggcagcctcatatttttagaagttctgtttttagggaagttctgggaaggct 

tctgtctgcatctatagattctcaaaggttttgagcttaaaataatcttcatgccaactgtgaagttcttagtggcccct 

cactatcatctcttatgaaacaacttaaaaataatagtcatggtagtcttctaggaagaaacaattacacgctgttgtca 

gtaaacagaccttatttcctagggatagggtggggagctggcattgcatgatcattttaaagttaaatgaagtgagaatt 

ccatggaaggtgctctcaaatgaagagttccattgtcatgatgtgcttcatacagttgaggagtaagctctagaatggca 

ttgttgttgttgttgataaagtttgtttgggggagggagcaaaaaaaagaaagagaaagaaaataaagtttttttctcat 

gaaactctctttaccatgaatcaccttccccagatcccaagctatagctaaataaatacctcatggtgctatttagtagt 

aattatacttgctggattccatcataagaggagagagaaagaaatgtctataaaccactttgaccatttcattgcatata 

aagataaaaatcaaatttaaatcaagaagccttgtaaacagtttctgaaaaacacagctattttaagagggtgtttacag 

tggtttaaaattactgggcacagtattaacctagctctataaaaaggaaatggaaataaacaggaaatgtttataggatt 

tctcatggtagttaagcatttgccttatttaggattctgtttaaggatgtaagattgtcaagcaggtaaactcaagatca 

ttcttctatttgttagaacttcaaattttgttcatgtgaggtaaattaaaactacatttgaacatgtatgattgagttac 

tttggtttaataaagatgtacatgtctaatacagaaacacaaatgcttaacatctttgactagaaaaattgaagaataac 

caactctattatattaagttaatgaatcaagttttatcataagaaaaatcataatttctccggttgaaagtaaaaatggt 

ctatgccttttatctttaagtaaaggcatgaaggtactgttttattcaatttcttttctttgttattttttattgcagag 

gagggaagagagttggcttaatttaataaaatatgaaaggcactgcctataagttaacttacattcttttctttgtgtaa 

gtgcctagagcaaatgggaatgatctttaaagaaatctaagttaaatgccagttagaataacacaaaagtgatcttcaaa 

gtcatctaatataaggagtcctgttgatagagagtgttttgttttttgtttttgttaaggaaacttgggtagggtggagc 

aaggaaatggggaaggaagaaagggagcgtgtactggagtatttaaaagtaatgcaacttatgtggtagttttaaatatg 

tattgctttctgtggtatacttttttatataactgtgaagtttgtagttagattgtgattttgttttgtttttctttttt 

tgagatggagccttactctgtcacccaggctggagtacagtgacacttgtcacagctcactgcagcctcgacctcctggg 

ctcaggggatcctctcacctcagcctcctgagtagctagtcccacaggcatgcaacaccatgcccagctaattttttttt 

taattttttgtagatacagagttctcactatgttgcctgtgctggtctcaaactcttgtgctcaagaaattctctcacct 

tggcctcccaaagtgctagaatttcaggaatgagccactgtacctggccatgtgattcttaaactaagaggaaaaaaaag 

tatacttatggtagttttttgttgttattgttgttgttttctttataatgggcataatttggcaggttttttttttcttt 

ttaattgtttggttgatattgcttaggttttggagataagacatgtgaaaaggccagctctcatgcctgtaatcccaaca 

ctttgggtaggccaaggtgggtggattacttgaagctaggaggtcaggaccagcatggtcaacatagtgagaccctgtct 

ctgcccacccctccccccgaaaaaaaaaattaaatttgctgtacatggttgtgcataactgcagtcccagccactcgtgg 

ggctgaggtgggaggatcacttgagctcaggagtttgaggctgcagggagccatgattaggctatagcactccagcctgg 

gcaacagagcaagacccccatcttaaaagaaaaaaaaaaggacattaaaaaaaaaaagcaaatccaggttcttctgtaat 

gaatgatgtacatagaataatcttacctttttaaaaaatgaattaaccatcaactagtttgtctcatttatttatttact 

tttatttttatttgagaaggaatatttctgtgtcccaggctggaacacagtggtgcaatctcgcctccctgcaaccagtg 

cctcctgggttcaagccattctcctgcctctgcctcccatgtagctgggattacaggcgcctgccaccatgtccggctaa 

tttttgtattttttgtggagacggtgtttcaccaggttggccagtgtggtctcgaactcctgacctcaagtgattcacct 

gcctcagcctcccaaagtgctgggattacaggcgtgagccaccgcacccagcttgtttgtctcatttaactttcacaaat 

acatgttatgatattaaatcctattgacatataacgaaaggtaactccattggtttgtacttggtaataacacattttga 

atgtacacttttttgagtctaagcctgagagcatctccttttattaccttcaactgcggaaatactactggacttctcta 

ctgttgctttcctctttttcagtctctgttttactagttactgtactagggcctttgggaggttataataaatgtatttg 

tttgtttgtttagtttccttgatagcccctccttagatgagaatttttccctaaaagagtaaatcagataatttgagaag 

caggaataggtagcctatgttcatgagtttgcacctgaactgggaagagaaaaaggtttgaaataattaatgctgcttct 

gaatgatttatcaaaacatgctactgggggaaagtttccttctttggcagaaggagaggaaattgggtttttgtttgctt 

ggttttggcttagattttatcttttagaattgctttcttccttccccacctctttttctctattccaaatctaatagagc 

tttctcctcaaacttcctctaatcacaagggggagtaataactagatgctaggtgtacttaacattgtgaactaaagatt 

tacagtggataggtttgtaaagctataaactctagattcccataaaaggcaagctatgagcttacctcctccccctttct 

ttcttcgtctcttgccatccctactctaccctctcctctctttcatattttgcaaaaataaaagcaacaatgaatatcct 

agttcaaaccttaaacatttgaaaatccaaggaaagaaaatccttaggcataactgaaaattgttgatcgctaccaggtt 

attccaataagctggaggctcacgtatttgcatataaattaggtcatttcttaaatttccatatatattcttaggccttg 

caaatagtatcaggtgatgttcaagtccaaattacagtagcttgtacccgggaggaaactcttgaatttttctgttcttc 

acaccatttcatcaaccgctcattgtaattgacccaaaattttatgtcagcaccacataattgatagagattttgaaaat 

ggaaggtgagaaaaaggggttaaagaaggcaaaaagatttgttttgaagaatatttcatacctgaggacaaattctctct 

aaggagaaaaaggaatacacctgtgagatcatttaacccatgagagaatttcaaaattgtagaatgaatttttttttgtt 

attggataaagtaaaataaattacttatcatgagaaaaaataatttccactgctgaatgcccataagaatactaaatcgt 

ctgtacttggctggagttttcttgaaagtttcgagttccttgctgtctagactttactcttgtgtgtgcacacattgtta 

ttataatacatacttgtcctgggggtaggatgaaggcatgagaaaaggccagcatggatggagataaatgaccgaaattt 

ggctttagctgtccttagtaagagccagcagggttgacaccatgggtattttgcaatcatttgtttaattagctgaatct 

cctaagggaaaattatatgaaatggcaaactctcaaagcctaatttaaatctgcttttttttaaatgtacaacagaattt 

cataacacagagatgttaaaaaggcactagtgaataaattctatacagttaaaacattttaataccaaaagcaataaact 

acagagaaaagtgaaaataaattaggtcaaaatattatacacatgacagaactgaggtaaatatttgcaggtggctaaga 

aaattatactttgggtgggagaatttttccttacacaccttctattttctctcatttttgtttcctgtagatttttctac 
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atagataagtatatgatcaagtttacattatcttctgactaataaattttttagcgtacaagatatttaattattttgga 
gtaattaaagggactaatctaaaaggactaaattct teat cat tctgctttggggcattct tag tttagatctaggtagc 
5 tggctgattgaaagccagtgagcttggttttcttctgcattggggtacaaacacaaagacagctgtggactgtgaattat 
cttcccctggtagaaaaaaagcatctggctgaaacaccatcttctcaggtgtttttccttaaaaaaaatcgactatgtca 
ctaagaaaatcagaatcttattaatgtattgattccagatgaataaagtccatcaggtttgttgcaatcctaacgctaga 
gggtaaattcacctgaaagcggtttgtgttttgtaagaagctgcatcatttgctgtttttggtggatgataattttagta 
taatttcattgaaaagatcaactcaatgaagacttctagtcgtgaatgcatatagtctacactgaagatgatagtgtcta 
10 tattggaaattggaaacaggtgtttcagcactggttctttaagggctgttacaaattgctttcagtagtaggctatgagg 
aaacacatgtaagaagagaaaaagagcaacttatgattcttgcaattattacctcctgtatactggtattgagagattca 
actgaaaaaaaaggagtaaagagcaccaaggattaagtctttcaaaatgtgggtctttgttggaaaggtatgatagaaga 
aagacagacagagagactgattcactcctcatactataaaacttctttaatttccttcactctcagaaattgggtaatgg 
tgatgtcatttctaagtttatggatataaacttatagatatgcaaaaaccaatgtaggagaggctgataatgtccaccaa 
15 tatactttccctttcttctgcagtgttagaacctcctgtttttggctggacacttaacttctgagaataaagatgttttc 
caactttttctagcagctaggtgtgtcttggccaataacattataaataatgctggtgtgtgcaacttccaggaagtgtt 
attgaatgaaggtctcattctctttcccttttctatccttcctgttggctgatacaatatgcaagaggagccattgtgga 
tcacaaagtagactctatgaaggcaaaactaagagcatgataaaaagatggctgcttttgtaccagctctggaaacctgt 
tttttcctcgaaagagaaaaaaaattatccttttaataagtcattgttattttggattttctgtcactaacagacctaat 
2 0 cctattataatttgcctaagatccaataaagatttcactagtatgtcaggtgtggtgcttcgtgcctgcaattccagcat 
gctgggaagccaaggcaggaggatcacttgagcccaggagttcgagacaagcctgggcaacatagcaagagctccatctc 
cataaaaaaaataaaaaattagccaggcatagtgggtagtgtgtgtctgtagttccagctacttaggaggctgaggtggg 
y agtatcacttgagcctgggaagttgaggctgcagtagtgagctgagatgatgccattgcactccagcctggtgacagagc 
kO aaaaccctgtcttgaaaaaaaaaaaaaaaatcaacagtagactatatcaacgtcacattcacaggggtcttgcctgctca 
p] 2 5 aaaatgcataaaaattttggaaatcgtatattttgtgttttctgttttatctttgcttcctatttgtttttttctttcta 
?* tactggtcttaccagaatatagtggctgctaacagtataacaaaaatagcagtcaaaaaagggtttcagaaaaataattt 
TI aattaaaatgtctatagatggccaggcgcggtggctcacgcctgtaatcccagcactttgggaggctgaggtgggtggat 
cacctgagatcagaagttccagaccagcctggccaacctggtgaaacccgtctctactaaaaatgcaaaacttagctagg 
01 catggtggtggacacctgtaatcccagctactcgggaggctgaagcaggagaatcacttgaacccaggaggcggaggttc 
U| 3 0 cagtgagccaagatcatgccattgcactccagcctgggtgacaaagcgagactgcatctcaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 
r j aaaaaarawatatatatatatatatatatatttactttattcaccccagaaaaagagggaaaagactgactaaaacgaat 
^" aatcgtaataacctcattgttttgtagtttgaacatcactgcttgaaagatcctaactgataaactctcacattcattgc 
^ aactgtcttgccttaatgcagactctgttcatcttttctttgtctttttccaacagactcaagctactttcactgctttt 
Q ggactgcttccttcttctttgaccagctccctcactcccttctgctactgtgtatttatgtctctctaacactgaactat 
Jf 35 acactgcacaattattcttcacatgtcagttaaaaacagcagaaccattagttcctacatgactagtgggtatatggtat 
f§3 ctacccactcaatattaagaaagaaaatagaagagaaagtgggaaagatggaaggactttttcttaaagtaagccagctt 
tcctgtttatattcacttttagaatcttatgtggctaggtgtagtcatcaaatacgtttctaatctgtttgataatcttt 
jf attacaatatttttgttttcaaagtctgtttgcattttaattttctttgattcacaaaatgttttggaatgccccctcac 
ij cttttcttttggggacaatctcttatattgtccaaaatattagagaaacatgaaaaagctatgcagatttcccattatct 
40 ttttctcttcttctctttttgctttatttttatttttatctttttatttattaattaactgttttgtaatttttattttt 
tgagacaggaccttgctctgtcacctgggctgggagtacagtggcatgatcatggcgcactgcaccctcacactcctggg 
ctcaagccatccttacacctcagcctcctgattagctaggactacaggtgcatgccaccatgcttacctaagtttaattt 
ttttcttttttttttttttgcagagacagcagtcttactatgttgcccaggcaggccctgaagtcctgggctcacgttac 
cctccctcctgggcctccgagagtgctgagattataggtgtaagccacagcacccagcctccctctcttttattaacaat 
45 tatatagttctctactaagttttatttgatgtcccagaatttgctcagtggtattattaacgcttaatgacagaaataaa 
tggctttagtgagagacatggccatctggagaaaaatcagaaattaataggaatatactgatacacttaaaattggacaa 
tgcagatgtttatatcatttgatgtaaaccaattcctactagcaattgcttactagtaccattcctattaacgtgtagta 
t t tagtagaattttataccatt tat tggcataacattctgttatcagcaat tec t teat ttgtt cat tgcaaatgtt tat 
atttatgcaaattaaagtcctttcttggccaggtatggtggctgaggtctgtaattccagcattccagaaggccacggtg 
50 ggaggatctcttaagcccaggaggtcaacaccagcctggacaacatagtgagagccccatctctacaaaagattttaaaa 
atcaggggagtatggagatgcacacttgtagtcctagctacttggggggctgaggcaagaggatctcttgagcccagaag 
tttgaggctgcagtgagctatgatggcatcactgcactctagcctaagcaacacagtgagaccctgtctctaaaaaaaaa 
aaaattcataaagtactttttattaaaaagttacacatattcatgtagaacatactaaagaaagtgaataaaataaaaaa 
attttcaattgcctactttccacaggttatcaatattaccatctgcatttacagccatctagccttctgttaatgttcat 
55 gcaggtaatcctacggtgcattctgttttgcaagcttttttattatttcaaaataggtcattaaaaaaccttccacataa 
atatttttctataatatcattgatgttcatgtagcatttaatttgtgtggtatgttagtctgttcttgctttgctctaaa 
gaaatacctgagactgggtaatttataaagaaaagaggtttaattggctcacaattctgcaggtcgtacaggaaacatgg 
tgctggcatctgcttggcttctagggaggcctcaggaaacttacaatcatggcgaaggtgaagggggagcaggcatgtca 
catggtgaaagcaggagtgagcaagcaaggtggggtggggcgggaagaaggagaggtgccacatgctttcaaatgacgag 
6 0 atctcataagaactcatcatcacaacgacagcaccaagccgtgagggatattttatatattatgtgtgtgtgtgtgtgtg 
tgtgtatatatatgtatatatgtatatatatatattagaggggcagatccatgacccaaacaactcctcactgggccctg 
cctccagcattggggattacaattcaacatgagatttggatggggacaaatatccaaagtatatcatatgggtattagat 
a a c a t aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
65 NNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
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NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 
NNNNNNNNNNNNNNNNNN ^^ 

cgtctctaccgaaaatacaaaagtagtctggcgtggtggtgcatgcctgtaatcccagctgctcaggaagctgaggcagg 

agaatcgcttggcgcgcgcctgtaatcccagctactcagcagctgaaacaggagaatcgcttgaacccaggaggcggagg 

ttgtgatgagctgacgtcgcaccattaaattccagcctgggcaacaagagtgaaactccttctcagaaaataaaaataaa 

taaataaataaaaacagtgggtctccttaacagtgcccatgttgttccattgttctacttatgaatttgtaacctttgga 

qaattactgaatctcttcgagactcagttttgccatctgtaaaataatgataattaatagtgccttctaacagatttgtt 

gtcctaattaaatgagttagtccttgtaaagtgttcagaatattgccgggcccataataagtgctcagtaagttcccagc 

aggtctggaccatagtaacgcctataaaagcatatgtgagcagtatttgggacaaattaatttccaaatccattaaaatt 

tttacatatgttcacatatgtgttaaagtttcaacagcattgtcctagtggaaagggatagattttaatagacctggatt 

agaatcatgatcctatcaattaccagctatgtaagctcgggggaattatttaatttaacctatttcatctctgaaatgaa 

qatqagtatgcttacccaaaacttgttgggagtactaaattagacagcacatatgtaaaacattcaggacagtttctggc 

atggtaggggctaaatatgcaccagataatataaataaatgccccccaaaatcttatatttttgcttatcttatatgata 

aagccactacaattttgtgtttatttaaacagatagcttcctcaatatccttgccatgaaagaactagaaagtataaatg 

gatccaattacaaaaataaatatgctttcatattgctgatagtctgtggagtttcactatctcgggaggccatggagcca 

agtattaaaatgaattctgaagagaattagataatttcatgaccgataatatgaatgcttctttttaaaaactagatgta 

atcaaatctgctgccaccaactgatagccatggggtctcaggcagaatttcctctttctacccagggcactgcacaagta 

gccaaaagctactgacagcattgttatggtttcagttttcttatttcctttattaggcccttgggaaggtttcttcagta 

qtggactttggatgtaaatgaacacttaaagggtggggagaaggaaatgcttctgtagtcagccaaaagattgtctacta 

qaqtgaagttagcacaaaagaaagatttgtaaagggaaaaccatgaagaaaggtacatatttagagaggaaaggaaaata 

tqaaggagaataaaaaagaaaattaatacattttatgagtagaagataaacctttcttctcttgtgaagtttagactaca 

tttgtttgtttgtttgtttgtttgtttgtttgtttgtgacagagtctcactctgtcgcccaggctgtagtgcagtggggc 

aacctgggttcacttcaacctctacctcctgggttcaggcaattctcctgcctcagcgtcctgagtagctgggattacag 

gcgcccaccatcatgcccggctaatttttttttttgtatttttagtagagacaggtttagccatgttggccaggctggtc 

tcaaactcctgacctcagatgatccgcctgcctcagcctcccaaagttctgggagtacaggcgtgaaccactacacccag 

ccttctttgcctattttattactgatatcatcagtgagactatagacacccaccaccatgctctggctaattttatttat 

ttatttatttttttatttttagtagagatggggtttcactatgttggccaggctgctctcagacccctgacctcaggtga 

tctgccctcctcagcctcccaaagtgctgtgattacaggcatgagccactgtgcccagcctagactatttttgattgtat 

aattttatattctctcttattaattttttttagaagatgcccatcccaaataataaaaatatttgtgatcaagaatagta 

atgctttactagattctttttatttccttcagcttcttcttaaagtgttaaggaagacttataattatataatgcatgaa 

atcattgagaatgacatttttaatagcaaagtattaaaaacatggaatatggagtcagagaatgcctgtttagttactac 

ttgtatgattataattcacttactagttaagcctatattttctcatttttaaaactaggaatatatagtaataattactc 

tacacatttttttggtctgaattaaatgagatgatagtgactttaaaatattgcaaaacgggccaggtgtggtggcccac 

acctgtaatcccaacactttgggaggccgaagagggcagatcgcaaggtcaagagatcgagaccatcctggtcaacatgg 

tgaaaacctgtctctactaaaaatacaaaaattagctgggcatggtggcacacacctgtagttccagctgctcaggaggc 

tgaggcaggagaatcacttgaacccaggaggtggacgttgcagtgagccaagattgcaccactgcactccagcttggcaa 

cagagtgagattccatctcaaaaataaaaaataaaaataaaataaaaaataattgcaaaatgtaaagaactttacaagta 

tttattttcactgttttctattattgtactccacaagttataactcgtaatagcattcaaaataatgtttattcttttca 

aggcaggctgaaggaaaaaaattaaacaaatcaaattctaagaaagaaacgagttatgaacagtaaatttcaaaggacag 

gagaattaaaattttctttgggaagcaagattatgagggtaaaatgctaagaaggagttttgtttagttatttttatgaa 

aatactagtccgtataagcacaatgagcacaaaaacagtgatgatataaggaaaattgcaaaattttaataaaatgtcat 

atgtaaatagtcactcaaacttaatttcttttagacaatgacttttctctgatatacaaacacacaaagcacttataaca 

catagttttattaagctagctatgtcatcaggtaagattcaataacagtatatattgaaaaagtgtcatatcgcctctcc 

attgctggaatataaactctcatagcctataatataggctagaactttgccaatcagtgactgttcagcaaatctatatt 

tttttctcttgtatttagcaataagatgaatcctttcttgggcgctggtgacagcatgtctatcactagyacctattctg 

ccaaaagttggcattgaacagagcctgcggtagtcttacatagcagtaaatggaaggatgggtatgggggatcasggaca 

gcctttaaaatcaattttaattctgcttaaagttaaatggaatggtatgaccctgcttgtagacatctctctgtggcaca 

gttccatgaaaataagttctatattgatccctaacattagtatgtctattaaactaagtccttccaatgtctttcataac 

aaattgaagttttttaaaaataccgtatcattgttattgcttcataagagtatattcactttaaatctaattgttctgag 

ataggatcatttgggggagagggagctttattttcttcctgaatatttccactttgtctaatggacaatgtaaaatgcat 

ttaagaaataattttttcagtctgttaattgtacacactcttaaccaccccatttgcttgtcccactttatcctttctct 

tattttgtgatgcttctctttttgtgggatactatattctccactgccttcttgacctagtcctgatgttcacctacctt 

tactgagagctcatttactcctagtcgggcacaatactaaaagctaaggaattaatcctaacaacacatattagtgtata 

acccagtcttggtaaatttgaaaaggcttcttgatagaaataacatccaagctaagctgaaaggataaatagcagttagt 

tagccaggtgaaaatgggggcaagaacacattgcaggatgtgcaaaggccctgaggcagaaagaacagggtgcagctggg 

gaaccactggtaattttctatggtttaaagaatatacttaaaagatgaggaagcattataatgagttggagagagaaatt 

catgaagggcttgggcatgaagaaaacaattcagcttttgtttgaagggcagacagaaaccatttaagcactttaatcag 

taaactaacatattccaacttataccctaagagtatctctggaaaaaggtagagaatgatttgaatagggtaattttaga 

aaaaaaataaagaacattaattttcattacatggtactggtgctgttgttaaattatgtttggtttcattctattatctt 

taaaaatctgaaatctaaaccacttaaatagaggacaaagatatattattaaacccatgctaaaatacatatatcacaca 

gcaagcaaaaatcttgtggtggtgtgccatggcccgctgtgcatgatttgtgcagttgagacaataggctggagaaatct 

tgcactacgtgtgtaactgtgtagtttgtcatagtgaaaatgattgctgaacaaatcttttcacctcccagagagttata 

tgctgattaaaatatctaatcgaagaaaggtaccttcatttagaaagtattcatcagtacctacataatcctcgagaagg 

gaaagaagacaattgaaaaacagagcttctattttacaattaattcttactctagttcagaggcatcctgaacaagttca 



FIGURE 7pp - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exon 6 in bold and uppercase) 

tttgagcatgagattatttaactaataataggtaactgctatgaatctccatttttacatgatcaaactaaagaagacaa 
agaagaaatagcaatgctttgtttgaaacaaaaactgtagcttattatcaatgaaaagattatagtccctgtcaaaaaat 
taaaagttgctcaaaacggtcccttcagaagtacaaatgagagctggcattatttgaattaaaggagttggagaaaatag 
ttggagttagcttttaactattgccttactacttccctatcttagttcattttctaccactgtaacaatacccaagacgg 
ggtaatttataaaaacagaatagtttcttatagttctagaggctgagaagttcaaggtcaaggggcccacaactggcaaa 
agtcttcctgctgcatcatcccatggcagaaggcagaagggcaagagagcatacagttgagggggaggggcggggacagg 
tgggagggggccaaacacacatcctcttatcagaaacccatttccaagatacctagccctctcccacaataatggcatta 
atccattcacgagggcagagccctcaggacttaattccttcataaaggttccacttttcaacactcttacactggggatg 
aagtttctaacacatgaactttgggggacgcatttaaactgtagcattccccacgtagtatgatgtcaaaaaagattttt 
ttgtcagctggaaaaatagcacaaaatgttcttacatctcagcagtgacaccattgacacacttttttttaagctaatac 
tatgtaaaaatttagtttttaagttactcaattttctttattgtaggtaatgttttctttttaaaacatttgatttatta 
tatatgcaaattatatatattagagacatttttattgtgtatagttttaagctttcaattgcacttaatattttgaaata 
tgttattgaattttatgttgggattgtgttatatgttcagtgtcaactttattttatgaatcacgagctttgatttggca 
aaagtaaatattgaaatgactatattgccattttgctctgctactgctttcgttaacaaatgttgatgatggggagctga 
acgtagatagtgatgattagaaagaaaaaaatagatggatttcaaatagaggcatgagacagaatcaaaaagacttggtt 
atttgggagatatagtatatgtggaagaaggagggaaaataagacactctgccttcttgtatgaaatttgagtagatgca 
attctgaacattaccattcatatggaaagggaccatgagagaaagagaaggaaagttgagaagagagggagggaaaatag 
aagaaagaggcaaaagacacataatagacagcatcacttcaaaaaatactacaatttcagtgatgaaatattcaaaaata 
tcccatcccttcaccatgtctctcctgtttctttggaagctttatatacaccaaatacattgtgaatgaacctggggacc 
tcctcggggcagcggagatgatgatattttaagggaagtagaaaatgaattacaaacagctagagactcatatcagaatg 
ccctacatctccttaaacatgagtgatcttgaatcagactagagccaatatccctacagtttattgccagtaagtgaggt 
taagagtagtttctaatcttacagctaggtatgcagtctgtgtacaggaaggacaagcatactcttgcatttccatgatg 
agaatatgaatatattttccgagaaagatgattctttgcagtggttaattccatagtatgcctattccttggaaacatag 
gttcaattacctaacaaagaacctaactattttatttggaacttggaatacattttcccattcaaacaatcttgttagag 
gataatttagggttgtaactatttggaaactacttatactttacattaatgaaaatcaaatttgaaaattgtgtgaaggt 
gagtcagttctaagagcaataaagtagatcactaagctactccagtttgtgtttaaggagactatattcaggattgctct 
ttattttttagcttgtcagcagtttaatttctgtttcctttttttttttttgtcctctcacctatttgctgcatatttag 
aaatccatattacacttcatgtgaaaataaaattttatatatagttctcccttctatacaaagtttgataattctaagga 
gagggcttaaagttttaatcatctaattgtcaaaaaggctgagagcattaggaagcttactgaagagttgagttgtgctg 
taattttgtttctgggatttgagtttcgaagaacccttaaaaagcttgtgtttggcagtggtcagatggttgttttgata 
ctcaagtggcatcctgataccttggtattggcttatttttgccatgtttaaaatgaaaatcaggttgaagacttctagag 
ctttaaagctctttgaactgtcaaataaaaacaatttstaaagtactaggacatcttgaggtcctcctgtgaacaagcaa 
tg t agg tgttttctttctaattttatt t cag atatctctaccacaggacctcttggcatgggaagcactaccaccagtac 

CACCCTTCGGACCACAACTTTGAGCCCAGGAAGGAGTACCACCCCGTCAGTGTCAGGAAGAAGAAACCGGAGTACTAGTA 
CCCCATCTCCAGCTGTCGAGGTACTTGATGACATGACCACACACCTTCCATCAGCATCGTCCCAAATCCCAGCTCTCGAA 
GAGAGCTGTGAGGCTGTGGAAGCCCGAGAAATCATGTGGTTTAAGACTCGTCAAGGACAGATAGCAAAGCAGCCATGCCC 
TGCAGGAACTATAGgtaagtctgtgctaaagcactaagttaaaactgttgtgttgctttggctttattttctagtattct 
tttccttttccttcctcctttcctccctccctcccttcctccctccctccctccttgtctctttctttctccttccttcc 
ttccttctttctttctctctttctctctttctttcttctttctttctttcctctttcttttttttcattacaacatattt 
tattacttcacatttgactaaattctgaactcagctaaattacaatttaaagctatctattttccagagtttgaaaatgt 
aacctgattaagtcacaggtaacctgtgagacctgcactttgccctcatagtttcaggtctctgggtcaaggtaaagtta 
ggctgtagatgtactggctactctagaggctcagcttttctatacagcagtccagaggggatcacttgattgctgggagt 
tagactcatgcttgtcaccaaccatcagatattgattgcagaaaatgaggttgaggacttctatattagaagattatcat 
ggaaatgacctaatatgyaacaaaaaagaaagtttgactctccttttcatcagccattgtagttgtcctctgatggtcaa 
aggctcttaacactgtcagggaccatgctgcaggagtcaacctggcactcactcatgcatccaccagagaacaatcctgc 
attgtttcctctaggggatagataagaactcaatatttctttgcctttttttttttttttttttttgagacggagtctca 
ctctgtcgcccaggctggagtgcagcagcatgatctcggcttaccctccgcctccagggttcaagtgattctcctgcctc 
agcctcctgagtagctgggattacaggcgcccaccaccatgcccggctaattcttttttgtatttttagtggagacaggt 
ttcgccatgttgtccaggctagtctcaaactcctgacctcagatgatcagcccgcctcagcctcccaaagttctgggagt 
acaggcataagccactgcgcctggccttctttgcctattttattactgatatcattcataatatcttcacctgttaacca 
tattattatttattttgcttaagcaaaggtattctgattttcttattgttacgtacattggtattcataaatgaatactt 
ggcacatttgcattattctctaaaatatgtaaataagagaaattcacaacgtctgtcatccagcattctcagggactttc 
tccttgggtattattgatttggatactttaaggaaaaaagtttttcttagaaagttctgatatgggtatatcatttcata 
ttccatggtataggaaatggtgggtgggaagaccaaagggtatcttggtttttataaaaaatacacttttttccagcaaa 
atattttaaaatattcaaaaatactcattttatttaggaaaaagagggagaatcctgtgatcctggaatcagagaacagt 
tggaaaccatcttttttcttagctctgttttcttggttgtggtctcagttcctttacttctaaaagaaaaataataatag 
ccccttactgcagacctttgttttgaagattagtgaaacactttatttgaaagcactttgctctacagaaatgtgtcatt 
atttttcagtgacaattggaaaagatattttctgaagccctcagggattactgtcaatacaccccagtctcatttttacc 
catctgtgtccattctgttatgcctttgtctaggcccccacagtctctcacttgaattattgcaatagcttcctcaccat 
cacgccattactctctgaaattcatcttccatgtttctgccagagatatcattccaaaactcaaatttgctcatcatcta 
tctcctcttttaatattctcattgattttccggcacccacaaatgatagacaagggagtttatgatctggtttacttttc 
tactttcattaaatacaactccccagtccagtagaccccagttcaaaaaaacttgaagtttcccaaagaacatatatttt 



FIGURE 7qq - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exon 7 in bold and uppercase) 



tccacctggaatatccttttccaccttgttttttttctgaaaaacctgcacacttattttaagactcaactgctaccttg 

cctctacaaagtcaagcactaacctccatggaggcacatatcacatcatctcatccatgaaattctttaaaaacagtcct 

cggctggacacggtggctcacgcctgtaatcccagcactttgcgaggccaaggcgggcagatcacgaggtcaggagtttg 

agaccagcctggccaatatggtgaaaccctgcctctactaaaaatacacaaattagccgggtgtggtgggggatgcctgt 

agtcccagctacttgggaggctgaggcaggagaatcacttgaacccgggaggcagaggttgcggtgagccgagatcttgc 

cactgcactccagtctgggcaacagaacaagactccatctcaaataataataataataataataataataataatagtcc 

ccatacctaatgtggctgccacaaatgcttcaaacatattgtatgtttttgtttggagtactacatttctctagtgctaa 

atgcttactggcactgtatctggtgttttaataaacattatatcaatttaattatctcatttttacctttgcttatttta 

aaatataccatggatgtgaagtcattctaagaaaaagaaacagatacatttctctcattattacagGTGTATCAACTTAT 

CTATGCCTTGCTCCTGATGGAATTTGGGATCCCCAAGGTCCAGATCTCAGCAACTGTTCTTCTCCTTGGGTCAATCATAT 

AACACAGAAGgtaaatcttgtgactgacaagaaagtctttgctaaaactatatcatctgttgttgatgatagctgttgga 

aaaaaaacagtcaagaattcttttaaaatcaatgtagaaaatttcacatttaatgacaacctctaatatgttatgagcta 

attctagaattttgttgtttttaaagtgcaaatccatgaatttcttcttatattgcttataataattttattattaataa 

aatttctctggtattgtgcactacagctataaaagtccaagaggcattatacattaagcaagtaaaagtttctagcatgt 

atacttacgagttttcttgtggaaataattataatttttcaaagtctacctttggaatcttaagccatctgataaatgtt 

ctgtaacctaatcatttatcaatgataaaaatatacacatgtgtgacagaatcttgcagactcaaattttcagggcttat 

ttggttgcaatatgttgaacatttttattattaatgcactgtggggctttgaattgatttcattacaaacagaaaccaga 

tgtgcatttatgccaaaagggttatgggatgaatccttattatagcaatttatgtggatntatgcactcctaaaatggag 

agtccttctatggcacattatctatgctgaggaatttctgagagagattttcccgagaaatattacaaatgatggcctta 

ctaaaagcctgcctgtgccatttgctcttttctctatttgtttttaaccagacttatcctcaataatatactgtgtaata 

atccataaatatctacccagtagatcatttagcagatgagccataactatctatttaccctaaatcatggaagaatagtg 

gttatattgactctagttaccctcttacatatgcatctccgtacttgttgctattcataatgatgcttctccagtttcag 

cactgttcctgccacagtttttatgtcctttgattttattacaatgtagctcagacccctgggcaaataactcttgctgg 

atgtgatcagattaagagatcagtagcatatctccctacattagcaattctttaaaaacagtccctagatacttagccca 

ggggtgaatataaattcaataataattcttctagaaaaggctgaatgttttcacgataatttctgaatatagttggacca 

ttttattgtagaaattactaggtgactttaactgataatgatgcttaattcttttcttttctctgcagcccagctaatct 

taggacaaaagataattcctttcaaagaccagacagctgttgtccatctgatttatggacaggatgtttttgttttgtaa 

aaaaatacctcctattcttccagtgcattttgtttcatcctgtagagtctgtaaaactatgttatgtgatcattatattt 

aaacttaaagaacttagttgattggaacttattaaaaaaaccttagattgattactcaaaaatttataaaatcttaaaaa 

gtgtaacaagaggcttttgagcattctgaatcagcttatgtaacttgtccaaggtcagtggtggagctaatattttagtt 

gagattaccttcatcaagacatcatacttaaccacaacactggttaaaccatggatagcttatgattggcttcacagcct 

tacactcagttacctatgctgtccctctgcactctgcctactcttttacttggttgtgtcccttatgcctccaaatattt 

atgctactcattgactataaatgatagttgagcaggtttctttaccacaaaactctaacacttttaaatattagtattga 

aaacttcaagaatctgttgtagtgttcacaggattgtttgtctatattttatcccccacctccccagctgtctttcatag 

aattcatcccttttctcatctccttcctctcattgtaatacctgtgtagtaccagagtccacacagatggaacacttgag 

gaggttttgtttacaatggtattggggcagtaaaggcaaactgcaagggattgagcagaaacccagagcttgtagcaggg 

aaggagctgttcccaaccccaggcctgtagggtaccagatcaaaggagtgaccaaaaataaggagcaatttgtccttggg 

aagaaagatgatcttaaggcaagggacacagcttagccccaggtggcctttcagaaaggaatccaggagaatgaataccc 

tgaccttacttaccctccaccctccatttacctgtcaagcgaccccactggccaaacccaaccagaagccaaagaaggac 

acacttagtgactatcatgtaagtccaccacgtagggcagaaggcaggatggaggagggtagagagtagccctgaactag 

caaatgggaggtacccaacatagtccttggcttttctccactcccttctctcacccttcttctttttcccattgaatcag 

cattgttgtctaaggtaaatacccatggctcatcatctagagccaagaagattaaggacacagacacacacaaggagtga 

gtttaggagcagagttttaacaggcaaaagaagagaaaggagaacaactctctctcttgtgagagagagaggggctctag 

aatgggaattctggcccagagtggtagtgcaccagattttataggcaggcttgaggagatggtgtctgatttatgtaagg 

cccaagattggctggaccaggtgtgatgtttacacagcctgccgggaagactggaaggctagaaatctcaccctaatctt 

ttttttttttttgagatgaagtctcgctctgtcacccaggctggagtgcactggcacaatcttggctcactgcaacctcc 

aactcccaggttcaagcaattctcttgcctcagcttcctgaagctgggactacaggcacacactgcaacacttggcgaat 

tttttgtattttagtagagatgaggtttcaccatgttgcccaggcgggtctcaaactcctgagctcaggcaatctgcctg 

tcatagcctcccaaagtgctaggattacaggagtgagccaccatgccccaccaccctaatcttattatgcaaataggctt 

tccacttggcaggccacgttgcctgctccttactgtacacatggctgggaaagggaaggagctgccattttgatgcctac 

tcccaggtagccttctcctgttggcacagctgccaccattcacctgtgcaagcttctagcttgcctttctacctctgcag 

ctccattttacaggctgctctttgttagaaaagaaatgatttgggggctgcttttcattaacaggaaaaccttactgagg 

actttcttgcctcactatctgcctaaataatttctttttaattcctatatcaccatctccttctctttcctttgcccttc 

acctcccctctcctccctctttgatttcctttttctcacacccttctgctctgatctcctacctctttccatttctgcaa 

ctgatttttttcctgccatttgccatgttgaaaaattgaagtcaaatagatatctttaatgtttcattctcccctttacc 

ctccccctgctgccagtatagttttgtgaatttcaaacttgtaaagcaaaggaacactttttacccccaatggaaacaca 

ggtgaaaaaaaaccacaatatacacatgcaaaaaaaaagtatatatttgaaatagtagttttcttcttctcagggatttt 

gtgaattaatgtaccctgaagggtgaaccacttctttcttagtccacttggactgctatggtttatggttaaaacaaaca 

aacaaacaaaccaaccatagactaggtagcttataaacaacagaagtatatttactatggttctggaggctggaaagtcc 

aagatcagggtgctggcaaatcctttctctgatgagggcctgctttctggttcatcagcagcaccttctcactgaatcct 

cacatggtggaagggacagctctctggggcctcatttataagggtactaatcccagtcattagggctctgtcctcatgat 

ctaatcccttcccagcggccccacctcttaacactatcacattgaggattcagtgttaacatgtgaattttggaaggaca 



FIGURE 7rr - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



caaacattcagaccgtgcaacctccttctcatctttacagtgtccctggagaactcctgaggacatgaaggaaagagcac 
tgacttgaggatcttgatagttgagttatggtggacatatcattaacctctggattcgtttccccatctgtaaaatggag 
tagatcattaattttattatcagtatgtgctcactgtatgtcaccaccattatagattgcataggtagcaattatactca 
actaaatgcaccaagttgctgactttagttcaaaaaagaaattttacatttacattttcttgaaaacatgaattatgttt 
ttttttcccccagcaatcaggccaagtggaagaaaacaggtaaagaatcttgatggtttcaactcaaaaatgaatttgag 
tcactcatgtactggtaaagttagagattaaattctgtgtgacactaaagagtggattacttttcactagagaagatgta 




ataatttgtgcagaagagaaaggagaaaagcauddy ui-y Lataaaa^yya^t^u^^- — 3 - -a-^ 

gagaaaaaagagagggaaagggagaggaaaaggaagaccagtaggtgggtggatggaagtcttgatggatgtaggtggat 
ggatggatgaatggatggaaaaatagggagaaggataaatgaacagatagatacataaatagatacatatctatatacat 
atctacatacattggaagatagatatatgtctccaaattaatgttcttaaaaaagtttccagtttttattgaaagccaac 
aagttgactcagagccatgcctcctgaaacatatgcggcaaaatacccgatttctcacctatcttaatgactgctgtaaa 
atcatagtctcttgcctcagcttgatctccagcttgcactcagtttttcaaaaaggagactattttgcatacttttaaag 
aatgcattgtggtttataatttcacccgtcttttttcacttcaactttggtgatagtatagttctgtatagcttctttat 
tatttacatgcaaagagaagtcagcttcctactctgttacatgattccactattacatgaaaaagaattgtctatattgt 
aatggtgagaatagtctcttcctatttctaacaaaccaaagtgtctctgtttctgtttgtatacaagttactgatagatt 



aatqgtgaqaatagtctcttcctacccccaacaadc^cictctyLyLUL^LyLLu^^^i.^.^.^^. 

tccagataccgcgaggttattcctgtactttctaaagaaggNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 

NNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^ 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN^^ 

NNNNNNNNNNatgtgaaaatctagaaataatgttgccattttacatcatttgacattttacagtattttacaacgtttga 



caacgagtcagttatttcccctagaaactaggttgaatcctgtctcctatatcttaaattccccattttatcttccttag 
atccagcatgaaatgaaaataaattgcttctttattttatcagagattggtggcaattccaaaattttagacttatttaa 
cttatgtttaattgtaagatagaagcattttgttgcttatatacccacctgactcagatttatagtaaaatagacagatc 
tttcaaagaaatggtagctatgtacttcaatgctatgtgtaattcctttataaattgttttggcccttgattagtggttg 
atatgataaaatctcaatgctgaattttaaaaaattgttttgacttgtatcaaaacttaacatgttatctgtctctgtca 
taattattatttttaactaaagctactgggttttccctccctgattcaagtcctagatataatcccaccatatcaatata 
ggcattaatttactaatcctcacaaaactcataacatttctcagtgtgtatgtgcttatttctgagaaaaattttagtag 
aatttagtaaaagaagttagtgaggtctttaagctatgagatgtggaataaatgtatttcagccctgcctatgtgcacag 
aaaacttgaggcacattcaacatatatgtatatttttatatggaaataagatcattatagtctacaataactggagtgag 
agaagtaaacagggggatcagaaagatattcactttgggtgccactggagaggatgtgggccattacagctggacagaaa 
atgtggccatgaaactgaattgggagcagctgtgggagaaatcagttaatggtaccaccgtggagttaggaaaaccagaa 
acccaagaatggcttttggtgactccctttccttcccctcccgcacccagtcagacactagtcctgtcaggtgtaactgt 
aaattcctctcaggccaggccactgcttttcacttctctccatgcccactaccccaatccatagcaatttctcatcaccc 
agatctcctttcattcactcctgaaccctctaatcctttcccctgaatttgacttcaaatacaaacctaattagacggat 
cctatttaagctcttcaggaccttcccattattcttaatgtaattccccaaatcttcatcatgacttctaaaccagaact 
acttactcttctccttgctcacctctccagctgcctaaactccagatatggtgccctttgtgcagtttctctaagactcc 
atgcccctccctcctaaaagctgttccctctgcccagaggcccctacccacatcccaatctaatttcttctttctattcc 
atctcaaatgaaacattcttcctcagagaagcatttcctaaattattccctaatcacatacaccaggttaaaatgtctac 
tctaccacactgggattctgtattgctctcaacaaaattaaaattatatatttgtacagataaatttttaataactcttt 
ccatggctagtatataagctccctcttactagaaaatattttattcaacactgaccttagcacaggactgtagagattca 
aatgttcatcagagaacaaatgaatatgtaggctgaatgaacaatcagtgaaataatagatggatagataagcggatgga 
gatagctagacacannacacatggatatgcaggtagcaatattggattctgaaggtataaaaaatgttttttcttcttgt 
tgtacctagtactatgtctactcaaaccatgtttattctagaccttactttttatgtatcatattcttggcttattcttt 
cccctcaatagcacccattagtattccgttgtaccttgtatccctcaacttacctttcaaggtttcacttggtggttact 
tcttcttgccctccctcacctttccagttgttctgtattcccataatacgtcatacactttcctgtcacaacagctgaat 
tgttgaattcatatgatcttttatgcacctcgtcccaagcccatgagggcaagagctgtataagattcatcttttatttc 
ctcaggaaataacaagtgtgcaaagaagccttgaaaaaatgaaacatttttgctatgatttattccctttaaaataaaaa 
aagggcctgtagccctagctacttgggaagttgaaacaggaggactgtttgaggccaggagttcaaggctgcagttaact 
gtgattttgctgctaccccccagcttgggaacccsccaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaagaatagagggt 
cagaaaataatttgttatagcagtttttattttactttaaaaagatactttttatatttttactataaacatatttattt 
attcatttattcattaaagacaaggtcttactctgtcacccaggctgaagtgctgtggcatggccatgtctcactataac 
ctcaacctctcgggatgaaacaattctcccacctcaacccctcaagtagcagggaccactgtgggccctgagaaattttt 
tttttctttaattttgtagacatagggcttccctatgttgcccaggctggtctccagctcctgagctcaagtgatcctcc 
tgcactggcctcccgaagtgctgggattacagatgtgagccaccatgcccagcctacaaatatttttataacctatttca 
cttcagtttttttccttccaacatttttgttgttaaacattgagttcccaggctcttttgaaggattaagtttattgttc 
attaaaaaaaaaaaaaaaacacttcttgaatgccaaaatactgttactattttcaagagaattcattagagattttctta 
ttttactttctggtttataaaactgcactgttgttgacacatatatgggcagatgaatttgcctggctattttttgtaga 
gatggggtttcgctgtgttgcccaggctggtctcgaacttctgagatcaagtgatctgcccacttcaggctcccaaagtg 
ttaggataacaggtgtgagccattcgcctggccttctttattatcttttgtattgagaataattacattttgacttattg 
gtcatctacaatttcaactttttcattactgcacataaagaaaatgtttaattttttactaccctttgatatcaataaat 
ttttatataagagaattgcataggccttcttttccaccttttcgtttcccactccaataatacaataattaatattgaaa 



# 



FIGURE 7ss - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 




qttctctatttgacgaccaactccgccdLu;aLaaLaan.on.a»i.u3»^3. z, ^ - 

tttgaagatatattaatgaaggaaatgaattacctaatttagtagatctcaaacttttgtcaccgtggtacatttaagtg 

aatcataaaacctcagaggtccatcaaactctgacttttttcttatagaaacaatattgtgtggtaacaaagacggagaa 

qqaaacttaataataataacaacaaaataattacataagaacccatgattaacaaaataaaacaatagtaattctacaaa 

catattattataagagtataacaggtgaaaaattataacctgcagaatactatgaatggcacattaattaaaataatgtc 

cctttggaacattataggaattccagctatcttagatattcctatgcccagtgggggagttttgcaaagtatgagttgta 

tcagatatctagacttcttgatggaatattgaatttgaatacttatactataccaacatctcactaaattaactaatgaa 

tactgaattttagaatgcgttacttgatttactgtattatcagtaagtagccctaatttatgtacagaaatttaaatgta 

tgaattttaatcacatttatatcactttatgaacacttaaaagtacattcatgacccaccagtgggccacaaatgctact 

ttqatctacattgagtttgttacatacatatccttgaaccctataatgtattccatttagtcttacaggtattttaggta 

taaagatcctgaccatattttacaaatttattatactcagtcctgatattttctattttaagaatttctcgaaagttggg 

ccaqgtgcagtagttcacgcctatgatctcagcactttgggaggtcgaggcgggcagatggcttgagatcaggagttcga 

gaccagcctggccaaaatggcaaaacctaatctctactgaaaatgcaaaaattagctgggcatggtggcatgcaccttta 

atcccagctactcgggagaccaaggcatgagaatcacttgaactggggagacagaggttgcagtgagtcgagatcatgcc 

actgcactccagcctcagagacagaggaagactctgtctcaaaaaaaaaaagaaaaaaaaagtaattctagaaaatattg 

attatataataattgtttaacatatttttcatgtaaaattttaacattataagtaaggatttctcttttcattataggta 

aggatttctcttttgagtctctttttaggctttgttctatatatttaaatatatagaaattcacatatataaataaacaa 

aaatattgtatatattatctttttcacaagtagcatatttacaattacttatgtagtgtgtttgtatttctcaatagcat 

qcaaatatttattagcatatatatgtaaataactctcatatctgcatttattttaactcaacaatatatcctgaagacta 

atcttaacattattgatctccttcataattttacacttggataatatttcatggtatgggctgatcagatggtagtggat 

tatcaaaatttattaacattagtgtcaatgtacttgctatacaacccccacactgccaaatttgactgtcttaatttaaa 

aaattaatttaaaaaaattccagggtatgaatctgcctgcagagttttatatagtcataatccattttattgtttatcat 

aaacaagctggaatcaacatccttgaacatttctctttgtatatctgtgggattatttcttgtggttgatactttgagtt 

acacagtcttcacatgtcaaagtttaatagacaatggtaatttactctaataggagcaatacaaatatacactaccaata 

qtaqtttatggaggtgatattcattgaaacaaacccttgacaccacttaatgatattaaacttttttttttttttacttt 

?tgagttaggctttcctacatacatgagaatatgactgtaaataatttaggtgttctaatcagtttaattaatttattgt 

ttctttaacattcaatcctgatataaatgctaagcatcccaagtagatcatgataatcgataacctacctatttaaataa 

qagttttagttgtgcccctttgagctttctgaatacccattagtcaaacagcttacaaagagaatagctttctctttatg 

ttcccatgttctgtgttggactgcctttaaaaaggggaagaaaataattttgtacataatgatactgttatatatttaaa 

tagtaatggtgttacaggaaaggggttcagatccagaccccaagagagggcttttggatcttgcccaagaaagaatttag 

qgtgagtccgcagtgcaaagcaaaagcaagttgattccatagacagtataggatgttcccaaaagtaagaggaggaatgc 

atccaccctaggtaaaatgcttgtatatattttttctatttatttatttagttagttagtttttgagacactcttgctct 

gtcacccaggctggagtgcagtggtgcgatctcagctcacggcaacctccacctcctgggttcaagcaattttcctacct 

cagtctcccaagtagctgggactacaggcatgcgccaccatgcccagctaatgtttgtattttcactagagacagggttt 

caccatgttggccaagctggcctcgaactcctgacctcgtgacccacccgcctcagcctcccaaagtgctgggattacag 

qcatgagccaccgtgcccagcccagtacttgtatatgtatatatatgatatatacatgatatatatatgatatatgtata 

tacatacacatatatatatacacatgatatatatatatatgatatatgataaaaagagatattggggagatgtgctgtgc 

tccaagggtttgtgataaagcattaattttcttaattgctatattttgcaaaaattgatattattatctttaaagaaaaa 

ttagaaatgcctttgttctctagatatcgggatatctcccaagcctgggtctgtttagcaaacattactaatttgttccc 

ttaaccataaatatctagaagctaggaatgcctaactttctgagaatgcaggtcagcaagtcccggccttattttcctag 

ccctcactcaaaatggagttactgtggttggaaggcctctgatagtaggacaggttaaagtttgaaaagatacatatcaa 

atgattaacaaactcctggtggctaacaactatactctcagtgttttgggaggccaaagtggaaggatagcgtaagacca 

qqagccccatctctacaaaactgaaaaaaaaattagccaggcatagtgggtgcacacctgtagtcccagctacattggag 

gatgagctgggaggatgccttgagcccaggaattcaaggttacagtgaactgtgatgagctatgattgtgcccctgcact 

tcttcagcctgtgtgacagtgagaccctgtcttacaaaagaaaaaaaaagaaaagaaaaaggccgggcgtagtggctcat 

gcctgtaatcccatcactttgggaggccgagacgggtagattgcctaaggtcaggagttcaagaccaggctgggcaacat 

qgtgaaaccccatctctactaaaaatacaaaaattagctgagcatggtggcgggcgcctgtaatcccagctacttgggag 

gctgggacaggaggcagctacttgggaggcttgaactcaggaggcagaggttgcagtgagccgagatcatgccattgcac 

tccagcctgggcgacaagagcaaaacaacgcctcaaaaaaaaaaaaaaaagtctctggaaagtgagaatatagcaaggtg 

aaatagagatgttcattatttttactttgtacactttttatttatttagtgtaaatgtgttataatcctgttttagttta 

ttaattttaaaacaaagaagattataacttgggaaattatgcttatttacttattcttgtttcttctttcttgtttctca 

tgactttcttaccaattaatatatattcctaacttcgaattacccatggctatcaaatttgttctagtgatgatgaggta 

ttaggtctttatctgttttaatatttttggagtgttgaccatttgacatattcttgtagaatgtacttgaaaaaatcagc 

atgtagtttcagagaagaraaatactygaaactaagcaatagtttgctacccagcatactgggagcaaaattccttatac 

agttagtaagaagatgaaaatcactttgaaaagcctggattttatttctgtcaattttcacagagcttagtagctgatga 

gtattcactgtgaactaagtgctaaaccagacacaaaggaaaatttgcacttgcctctgagaacttacaatgtggttggg 

gatttacaagacacacgcaactaagtccactttagaaactcacagagaaaataatagggcaaaccttagacctaacgacc 

caaatagataattaaggtaagcatgatttttcaaagtaagtttcctcaggaggagctttctgaagacatgcgtttaaagt 

caagttttcaagaaaaagattaattcgcaggaaaaattggggagtgtattccagatgaagatgaagtttaacaactattt 

cttgaatcgatgattacaattacatgcaaacatgatcgttgaaagaaagcartaaaagtatttatgtgagatctctttcc 



FIGURE 7tt - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exons 8 and 8.1 in bold and uppercase) 

tttgtattCCatttaaaaattatagTTGAAATCTGGTGAAACAGCTGCCAACATTGCTAGAGAGCTGGCTGAACAGACAA 
GAAATCACTTGAATGCTGGGGACATCACCTACTCTGTCCGGGCCATGGACCAGCTGGTAGGCCTCCTAGATGTACAGCTT 

CGGAACTTGACCCCAGGTGGAAAAGATAGTGCTGCCCGGAGTTTGAACAAGgtaaggaccctaattatgtgtgtgtgtgt 

gtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtctttaaagttgtaataaaatcagaaagacttcactgcttaattttcctcctt 

ctacagaatatgatcattataaagagaatcaacagttattttcaattcctttgttattataataatagaactgtggttct 

taatctaaagaaatgataaatgataatctctctatatatattttgaatttataattctgttttccatggcagttattctg 

ttatgctaaattcagacagggttaatgtagataaatgcaatttcttttttctttcaaacttttattttaagataattgac 

aataaaacaaatgtctagtcaataagtaaaactttagaacataataacaagaagatgttatagatcttcttgtggaagaa 

tggatggatctctatcatcaattatagatgatttaaaaactgagataatttatcctaattaataaaactttaaaaaatct 

cataaggcaagaaattaatttctacttccttttgactttgaaatcactcagattttgtatcactaacattaaaatgttaa 

aagcttaaatatattccagcaaatttgaatttgtaagtaaaataaattattttttaacttcagggaaaatacattttatg 

aattttcatttatatttacataaatgaaataggcatttagttacataaacatataaaatatatttcatatatttataaat 

aatataatttatttatttaacaaaatatcaggtggtgaattaaccccatggtaaaacatattagcatagctaccttcaaa 

tgacatgggttccctgactggcatttgtgtagtagagatgttcaatgattgaaacaattttagggccttgaatatcatga 

tagccttactactttaaaaaacaagaatttgacattgccagactaatattcctgtatggaattcactaaaagaacattct 

cctttagaatgaaaaatgactctgcaaagtagtcttttaatatggttagttcttctgtgtcttactagggtaagaatttc 

agtcatcaaaaggaaagaaattttctaaataatgattattcaacacagaaaagccagatattttatctggcaaacagttt 

tttttttttcccctgcaatttcatctgtaaaaaacaggtaaagttttattattagatataaattattattattattattt 

ttcattctgagcataaaggagttatttttgtcacttatgcccttgatagaatcacaaccagttgcctgatggaatataat 

ccacagctacctatataatctgggcgtgctgtgattttaatgcgttgttgcccagactggctggatgctattaatgaata 

ttgctgccagctattgttatcataatgtaccggatgtagtcatttctattaatgttacatatccataacatgacttgtta 

tagcaatactttgtatctttatttaaaaatggtgttgatgtctgacaatatcaggtaaagctggcaattaatgtcacatt 

ctaactggctacagctaatcagcttgcctactctgaatatcaaataactaaataatgggcaaatttccatttgtgaagct 

ttttaatgcttttcttttgttacccatttggctcttttcagttgtttatataatgtggtttgtcatatgttaatttgcat 

gatggggtaaggagatgggagggcaaaggttattcacatgcttgctggcttgctctcatttcctgtggttctcactttcc 

ctgaagcagttataacctatcagatttgcaaagtcaactcagtacaaatcaatcgtgctctgtattgaaattctggaggg 

tttagagtcctgcaaaccacgatgcaagtcagtgatccaagtgacagccctggcaatttacttgcactcattccttactt 

aattctttagaggagtaactgctctatgctcattgaagaatgcatgaattagaattgggagagtataggccacacaaaag 

gcatctgggtaactgcttcttaaaactgggtaattttctccttcaacaatcaaggctactgaggaaaaaaaaaaattgga 

aagaagaggaaaacccacaaatgaatttataaaaatttggcttatttatttaaacatggtggatgaactgttattagtta 

ttcattttatcaccaggaaataatgtttggtgtgtaacaggagttgctgctatccttttgcccagaaagacatcactctc 

tatgcaaacaaacaaacagaaatatacttcttaacccaccaaagtttctatcatttgttttttggtcaaaactgtcaaaa 

taaattcttcaagaaataaaagcagtgattaatcagaaaatcacatcctttcaatcagtagctagttatctctagtatgt 

gcccattagaatcaaagagtcataatgaatgggcatttcttttttcctgataaatagaagtttttgtatatatgaagaac 

atatgatttgtggtgtacattaaccgtttatattatctgtaaaccacaaataatctatctttgaaaaatgggttccaaac 

ttctgatgcaatttccttaacttcatgtctttgtcacccataaattcataactaacctaatgtgaaatgaatcatttcaa 

acgaatgaagtatattgatttttactaatttctacgaaatgtattcaaagatttcttgctatcattaacaactttatacc 

atagagttttcacttaggttgttctgaaaggatgttggctactattttttaagccattgcttgcttacattttgctgctg 

cttagctttcattttcttctgaaaagtagtgaatgacaaaataaggtgttttgtgtagatgtgttcttttatttttcttg 

ttttcttctgtcactaacttgttttttctattctgtgtttaatctgctgtcttaatggattcagCTTCAGAAAAGAGAGC 

GCTCTTGCAGAGCCTATGTCCAGgtactttctgcgtttttataaatgtgttaagttgttgaatgtctctgttgtgatggc 

atgaatggacacctgatagaaaaatgataatgtaccttactgaaataaaggaatttcatggagggggagaagggtgggaa 

cagaaagcatgaaagcattggcagtgccaatgctctgtcaaacaagaggaacacagactgagaaggaggtgcaacttgag 

gtgtgaactttttcatcatcaccaagaggtgagttgggtataatctataaaatccctatttttttcatagaggtgggttt 

gaaaacatt teat tttt teat tgggtcagccaatatttgagtagcaagtcattcagaaatgaaactaaatcagtcttata 

agacaacaagtaatccaggatacttggaatatcatgcttctgttccttagtagagctgtttattggttcaaggcacgatt 

gtgactatcttactctcttacttattgcaaaaactgtaatcccaatgtaaatgtactttgtttcggctgacatgttctaa 

tttgtaagcatgttgtaatttataagcaataaaccatacctatgtttatggattttgtatgacagagaacaaccttagaa 

gcaagctctctagttttttgttttgttttgttttataagaaatgaaggaaagaaacaaagaaggcaggaggaaatatgaa 

aatgtttagctgtaaactttattctacatgtatacatttcacagcatttttaaaaaggccatctgcatttataaagagat 

accctcaagaaccaaattaatgggtatgagattggcagtttaaaaacaaaactttatcagttaatttgcaggtgaacata 

atatcaaggtgtttactttttttaaccaaaactcttaagttaggttgatataaatagtaaaaattgatttgtttgtttat 

gcctttccaatgatctgaatattcacatccgctatcctcggtagtacagaattgagaactggatttataattagaaagtg 

acttagtgagcataaaatcatagcaaaaggaattggatagccttggggcaaacttagtcagattatgaaaagcacaatac 

agtagactttttaatgaatggaaatatctctgtgtgccagctataatcatttgcttaattctggctggcaaattcttttt 

cttgcagctatcccatttgtaaattctatacatgaatatcttgatatcctcaacaaatattagtgaacaaggcaaatata 

atacagtccctgtctaggattttactatctaggagaaaatattgatgaataaatgttagtacactaacacttcagaggaa 

tgaaaatgcagttgagtagattcagctttctttggatatactctcgttctggaaatgtatactgatcactttgattggat 

ttggtgtcttccaagtctcctgagcaacacaagaacacattacaaatgttccctataagtcagctaaatttgtagttggc 

caaacgtgtctattacgattatgcgtggtttccgtagggaaggaaagatttcttttcctgatctatagctaggttcatga 

ctcaggcccctataacaaaagacaggttaacaagagacaaacatacaaatttattttatataagttttatgtgagatagc 

agcatttgggaatgaccccaagaaacagaaaaacttgtattttttatgtgtaggtttgataaagagtagacagtcatggg 



FIGURE 7uu - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



aaagtgcaactggacaaagggggaattatctaatggtaatacatgggagggggaacttagcaaggcatttgttcagattc 
ttctgggcatctctgtgtcttgggatccttccttgcaggtatagggagatgtgagttaggttgatgtaaatgctaaaaac 
caatttgt teat ttatgcctttccaatgatctgaatattcacattccac tat ccttctgggtagtatagaattgagaatt 
gaatattctctaaggagaatattatgatctgattcaggggaaggttagaaaattcttgctcagttgtttggtttgcatca 
ggagaaaaaggcagggtaaagatgagagttaccttcctgcttttgctgttttctcaaatgccaatgtgccgtattttgga 
gtcacatgtcctgagtctcatcaattcttattactttaatctcagcattgttttgcagaatgagcaattagaaacttaaa 
aaccagagtgaaaaaaatat tat tt tat tettgegcatt teat tctgaatgtgaagtgaagccattagaataaggctaat 
aaaggcattttgtgaaaatattatttaaaaggaaaaggagaatttcaacattgaacagagattaggaagataaactttta 
atttgcattttattttataaaataatgaatctttttgtataagaaactgttcaggtttatttttctaaggttttggggaa 
aaattgctttgggaggtatatataggtgtgtttatatacatatacatatatatctgtatatataaatatatatcaatata 
tatctgtatatataaatatatatcaatatatatctatatatgacctatactctaagtgaatgcaataggtagagaaatca 
aaatatcctttaccatcaaaagctgaagatcatttctgagctgagcaatgttaggattgtttttgattgcaatctatgct 
atccttttaatggggcctttgggataattagtcttttggtatttaaacctatgaaacacatggtcattcaaacatgaatc 
tctggtggaaaattaatagcagtttattcagtggttgatttcctgggttataattgactgactatgaataaatgtttcag 
ctattgagtaaacatcttataagaccaaatacaaacagaatattggtgaatcagaaatgctctgctaatacattgcacta 
cctctcttcctcttaatgtagatcattattccatgaaattccagagtgaataatcctttaaactttagtctatttgcatt 
ttaaagacttgttttatgtgtcctatttctattttcagagtacattcagagctacctacgaaataggtgtgaaatatgct 
tgaagtgctttaggcattaaatttgaaataagatgatttctaagtcatcataattgttttttttttaatatagccttttc 
ataagcgcaagcaatgaatcttttagggttgattttggctgtctaaatccatttagatgtcaattacttagaagttcagt 
gtctattttatgaattatccagagttatcttttgtatgttctgacttttaaccttttgtttwtctcacacacaaatgaaa 
gcacagtgaaattttaactatcagttgtcaactatgataactgacctgtagttgtacaattaaaagtggctggtgtgata 
ttttaaataatatgtgaatctcctaaaagccattatgtttgcatcccaagagttttaacaacaaaaaaaattaagtttaa 
tatacatattttaattttaattgtaattttagatttgtgttgagaatcacaagatataaattgatatgtgtcatagtaaa 
acatattacttccatatcttagacacaatgacatgggcctacatagccccagctacttgagaagccaaggtagaaggatt 
ttttgagcccaggagttcgaatatagcctggggagcatagtgaaaaccatgtctcttaaaaaaaaaatagagagttttaa 
gttttatactagagaaaacaagtaaggcttgtgttacacatgcatatccttatagatgaagatgagatagtgtactggcc 
caaggccacacaagtagcactgatggtaccattgcttctctcctgacatgtgtcctatgctgcttcaacaccatgactaa 
gaataacagtgatttgttattaagaataaattaatttcctgtaaacccagcactttggaaggccaaggtgggcagatcac 
ttgagaccaggagtttgagaccagcctggccaacatggtgaaaccttgtcttcactaaaaatacaaaaattagctgggca 
tggtggtacatgcctgtaatcccagctactcagaaggctgaggcaggagaattgcttaaacccgggaggtggaggttgca 
gtgagctgagatcgcaccactgcactccagcctgggcgacagagtgagactccatctccaaaaaaaaataaaaataaaaa 
taaatttatttattaggcattaattatgtgccattattgtgcagagcaattagaatacattcttatttaatattcacaaa 
caccgtatgatataattattgcgatttttaacttaacagatgaaaaaatggagacccagggaaggttaaatgactttcac 
aagatcacacaataataattgaaggtgctttaaattcaaagctaagtctttctaattcagaggcgtgtcctcctaatctc 
tgagatactgttacttgcaggactgacctcatcttttggtgataggaggcaagacatatcattaggtttatgtttgttga 
ttttttgcactgtatttcagggatggaatgcagtacaacaatttttttcaatctcttttttgagacagaggtaaaatggt 
atgtgataattattttgtgctgccatattaaggtcatatccaaatataatttgctttgaggtctttttactttcagagga 
gactctgatgaaaaagttaccatcttaagagaataaaaaaccagcagaaagatatagtaactatgttaaaggaggaactg 
tctgttttccagagacagtactattttccaccagcaatatatgaggattccagttgctccacaacctcaccaacacatgt 
gattttctgtctttcttattatagccatgctagtatttgtgaattgcagaagttcttgactctagtcatgggatgggggg 
caagaaagcaggaaatgaattaccgaggtgatatttgagcaaaactcagaaggagataaaaggagtcaactatgctgata 
tgcaggagcgagcattttagcagagagaacagaaagttcctgaaatggaaatattcctgttggtgatgaaggaggctagt 
gcaacaggaacagagtgaaaaagaggatcacagggtgtgagcctgtggtagttcaaggcccagattctgatagatcattg 
taaggacttcagcttttattcagaaaagcctagtaaacaaaccactgcaggtttctgaggagggctaactctctgatgcg 
tgttacaagtggacagtagccaacagcaagaaaagtaagggccgaagctgggttaccatttgggtaatgacagccacttg 
gattagcatattagtgcgggatactgaggtaattattcggattcagaggtttttaaaaaaatgaaataagatttgctaag 
agattgtatagagttttcagagaaaaagaggagttgaaatgacagaatgctttttgcctgagcaattggaaggatgaagt 
cgtggtttgttgagatggtctatttgcaaccaatttgggaggggcagaaagagaactccactatggctcatgctaagttt 
gagattcttattagacatgcaatatagaagttaaatatgtcattaaatatacaagcatggtgttcaattgtgagattagc 
ctagaaataattatttggtagtgttttacttagagtggcatttgaaatcaatgttctagatgaattcatcaaggggatga 
gtgtaaagagagaaaagaaaagaatctagaactgagccccaggacactgtaatatgaagaggttggggaaatgcagagaa 
gccagcaatagagactaaaaaacaggcttaaggaatgaggagcaccaggagagcatggtatcctggaaatcaactgaagt 
tattgcagagaggatgaaatgatgtgaagcactgctgaatctgctcagaaatgctgatacagcttttcaaagataaaagt 
aatgtcaacttttgataattaaaaagattccaaagcccacatgtctacattattacatgcaatatctaaacatttttgcc 
cattcttttcaacttttttgtattaatgcacactttctgtgaaccaaaattgctattgcacctttgacaaagtgcaaatt 
gaattatgccagttttacttgcgtgcctttggtgcataagacaagaaggattctaagctccatttatactgctaggaaga 
aattaatgagtattttcaagttccttgtttggtcacttaattggctatgtgacaaagagctctgtggtgcatgtcaaaca 
actttcagagtcctctaatgatttgtgcgttgcttgacttgtgatactattctgtgtggcctgtcaggctggatgtcctt 
gttaaagtggctagaataaattggctagcagtgtgcatacaatgtagtatattaactgcagcaacagggagtacttttag 
cagctctttcaagagatttcgatgtttgcccataagcatcaaagccaacccaaactttcatttaatataattaaaaggac 
atctgaaagtagtttgaatcacagcaggttcttgtggtttggtaaccctttgttaaaaccctgtgaacttaatatatttc 
acagcttgataaatctgcacttgatttatgtcagtaagagagaaaatataaatctgcaccctgcatgtttctggtgccct 
aaacctattgttaaaagacattgagatcaaagaaagtgacttctatctacaaaaccagagtactgtagtttttttcagat 
aaagaatggttataagaattcctttctataagttgtagacattaaacgctactacatacaaagcaatcattgaatcagaa 



FIGURE 7w - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

gagtaaaatcatatgtaatgtaagcagagtaattcatacaggtattattgaagaatgtgaacaggtcaagttgtaaatct 
aatgatttaaaaacttccaaaggacaatgacagatgttgatcatggagattctgcattgacgtggaaagaacatcattct 
5 gggaatctctcacaattcccctggcgaatgtgtcaggttagatagaaatggctgctttagaaagccatttctgcctcctc 
cattttgcacatttcctgtaaataaacaaatgttccagctgctgtttgtatatacatggtttgtgaatgcctcagaaagt 
aattctaatgagggtatgggaaragtgtctttctgtttttaaataaaatgttttcatctaaaacaaaaatattttctctc 
ttctttgcaccaacttgtattctcttctcttatttaattttctgatcaaagcctgggccattatgtaattgtaaaactgt 
ttacttaaagcccattctatgcatcagtgctttctgaacataagtttaccttcagaaaagttttaaatacatagaatata 
10 aatagatat tat ttctatgcaaatgcaagagaatacacatcaatt tact tttctatttctttaatagcttgatgattaca 
tagctattaaggtaattatattaaggtaattaattaaggtaaaggatattaaaaacagcattacagatttaagatcctgc 
tttctgaaactatcattaacttttttggtacaggtcagaaaagcaatggaaattttaaagtgcaatttacagtaaagtag 
ttgtctgagagcgtggatccaaacaaatgatttttcaggactgctcccagagttacaatttttatgttttcctttatcta 
atatacgaatcttgtatagctggtagtaacagaaagttagctatggtagcttaaacaaaccagggctttattcttgcaca 
1 5 tgaaaaatgcagatgaggcagtccaagattagcttggaaactgcatgaaatcatcagagaccaaggctgcatctggtttt 
ttgctccattatctttagcacatgggtttccatccccaagatgacaagatggctacttaggttccaatcatcatgtcatg 
ctaatcttctaaaaggaagaaggaaaaggataagtatcagaaggatttgtcccttttagtactttccaggagtctctcca 
aactattccttattatatcttaagggctaccctatttgcatggttaaatacttcattagtaggtgcagctttgcagctgg 
gcatagtgtccaacgattctgtgtctaacacaagagggatattgggcaactagcagcctcagatgcaacgaaaatgcttt 
2 0 ttctttttcttatttaataacacagtgaaatcttattcagttttactgtaataaactaccatagatttatgacaatacaa 
gggtaacttttgaaccctagatatagataaaaatgttcttctgcttgttctgttagtcatagtttgagattaatcatttt 
gtctaaaaaaaacttttaaaagctatttgaaacttctcagattgcatttttctaccttttaagtaattttttgaatagct 
™ aatatagacacatggtataaaattcaaaagatagaataatagctatttctccctcccactagaacctctgcattgctaac 
tccagggcacgccactgacatttttgtctatttcagtggtgctcccttgcggttgcgtagttcaaccctgcctctcattt 
*U 25 ctctccacagactttcagcagtccttttccaaagcgtgatcactgttagcttttttgttgttgttgagttggagtcttgc 
GQ tgccaacaggctggagtacagtggcgtgatctcggctcactgcaacytytgcctcccgggttcaagcgcttctctcccaa 
gtagctgggattacaggcatgcgccaccatgcccagctaatttttgtatttttagtacagacagggtttcactatgttgg 
IE ccaggatggcctccatctcctgacctcgtgattcatctggcctcggcctcccaaagtgctgggattacaggtgtgagcca 
27 ccatgcccggcctgttagctttttaaatatcttaccagagaagactatttttactcatatctatatttttatactgtttc 
EP 3 0 tttataaatcttgtcatacaatcacaaaacagtgttgttctccttgcttagagaaaagactttggggataacttgtggcc 

yl gacccacacaatagggtagcattctgccatggaaaagagtaaatgtgtagacaggatcacaagctagatttgggtagtgt 
I - I ttgtatcagcagaacaacttacctcttcatcagtaggaaatcggttgaataaactactaaactaaataatggaatacttc 
ctagccacagaaacagtgaggtagaacttgtattgacttagaaagatagatgtgatatattttcaagtaaaaataaacaa 
^ gcaagccaaaaacaacagataacagccttattgtccggactgagtttgctcttatcaatgtgtaaatatttacaggtcta 
\sJ 3 5 gagagacccacaataaactgtctaaagtgattctttttgtatggagttttacagtgttgttctataaatggaatttcagc 

£ ttttaccatatatacttctgtaatttaaaactgtttataaatatgtctttttaaaactaatagatattattttttgaaac 
fll agttttagatttgtagaaaaattgatcaagtcttatagaaagttcccatatacctcccattgacatgaacagcttcctct 
^ attgttaacatcttacattagtatggtatatttataataattaatgaaccaatgttaatatattatcattaactgaagtc 
2? cacagtttactcagatttttaaatttattatctatgtccttttctgttttaggatcctatccaggatatcatattacatt 
Q 4 0 taattagctctgctaggctgtggcagtttttcagactttccaacaagtatgtccttttcaaagtctgaaaaatacatttt 

t tat taaaaaatagtaaacacatatactttaagaaaagcgtagatt tat teat teat tcaatcaggcagtatttgttgag 
ctcattcagacactgtttcaggtgcagggattcacgggtgaacacagagtttctgtctcgtagggctcaaaccctagttc 
agcctggagttatggaggaaaatagccagtaaatcagtcaatcaatcaaagtaataaaataagattgcagaaatgctatt 
caaagaattaaaacacagtcatatgagtaaatatgacccatatgagtaaatatgaccttttgattacttcacttcgtgcg 
4 5 gatcagggaagactttctaaggaagtgataggcaattcagcaatgtgactacctggagaagagcattccaagatcaaagg 
tcacccaaggccaagatggtcaagtgacaagtggttggagagttcagggaatagaaagaagacaaatatgcctgaagcag 
tgggttgagggagaaggctatggaaaaaactcaagagtctgagtgctattaaaatcctttgaccagggtcatgacatatt 
ttttgcaaaacgactttggctacaaactttgttttcctctgatactgattcttataacttcagctattatccttgtgtag 
atgatttaaaaaagaaaattaactgctttacacattgccaaattcttctgttaatccattccacctactgtctgagtaat 
50 gttttaaaaatgcaaatctgatcctgacttaaccctactcagcctgtcccttactctcttttgcccttatagaaaaaaat 
ccctttttgaactacagtgcttgagtatcagactcctgttgctaatttctcacacctttaactggctcctcctcggatcc 
tacactgccaggagatgtaaatactttcagtgcgtgtctctgtacctttatagtcacagttccttctacttggattaatt 
ctagatttgttctcctttctccttctcttcattccagtaactttgacatatgaagtcaacacccacttcgtatgtcaatt 
actctaaagaagcattctttgtcccacttagtctgaataaatgacctcttatgtgaacttataacactctcagttttcct 
55 ctattacagcaattatcaagctgtattttaatgtctcttcactcctctatcactaagctgcttgcgaaggaacagtgcca 
cttttatttctacatcttcaggaccttttaaattgtgcttagcacacattaagtggtctccaaatatttactgtttaatt 
gaagctccaggctccaatttccaattgcctactagtatgtccactgcagcagaaattctgacaacacttttcaacatttg 
ccgttgtcaacccctctcctctcattctcccttaaattcacctcctgaggcttgtgtccccactacaccaccgaaactgc 
cctttttgaggtcattaatgacttctaaatgctgctaaaccaatggtcggtagtcaatgcataccttacttgatcaatta 
60 gaaacatctaacacagctgatcaccccctcttccttgatatattctcttcaggacaactcacttgatttttctcctacct 
aattgacacttctttccagtctccttcattggttcctcctcttctcctcaaacccttaagcttggagtgccccctagcac 
aatagttagtcctcttgtccacactttatacattcacacccttggtgatctcattgatttaaataccacctatatgtcta 
tgacctacaaatattatcaatggcacaaaccattctcctgaactccagaattaattttccagccaatttctcaatatctt 
cactttgttgtttaataaacacctcaaactttccatatctgtaactgaattcccagtcttcacttgcaaaccattcttca 
65 gcatctcagttaaagtggttgagccccacctcccacctctactgtttcctttcactttactccaaacacatgccgtttta 
aggttttggaccatgcaaaccttcaaaagttccatttgaagacttttattctggctgttccctctgattggaatgcttct 
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cttccagatgcctgcatggcttactcaattcctttgtctttttttgaattgttaccttttcagtgatgcccatctgtacc 
attctatttgaaagccatccctgattctaaatcctccatcctgtctattttctttcatttcacactgtacattttacctt 
5 ctaacactatatggtttattatttgcttcccttgccagaatgttcagttctaagatcattttttctctgctttgttaaga 
tatatctcaagattctagaacagtgttggcaatatgttaagtgctcaagaaatattaattaaatgaataaatgtcccgct 
ttgaagtaatgatatacaattgtactgattgcccctcaaaagcagtatctctgtggttttctttttcgttttacaatcac 
tctgttacccagaacaaaaatagagttattatttctagttcctgaagaagaatttttggatactttcacgattatttttg 
aaactaaggaaaaccctctttccatctgtgatactgcactctctgactgcttactctttcatcttcattgtcaactattc 
10 ttacttcatttgcccctctattttgttagtgtttctgtaccatcaattcttcttcctctactcagtttttctgggtaatt 
tcagacataccaatggctttaataagcctacttaaatttatgatgcgtgcattgtattaggctgtttttgtgctgctgta 
aaggaatacctgagcctgggtaatttataaagaaaagaggtttaatttgctcatgattctgcaggctctacaagcatggc 
actggcatctgcttagcttctggggtgggctctgagagattctactcatggaagaaggcaaagcaggagccgccatatca 
cattgcaaaagcaggagcaagagagagagagtggggtaggtgtcacacacttttaaacaaccagatctcgcaagaactca 
15 ctcactatagtgaggacaataccaaaccatgacggctctgcccccatgacccaaacacctcccaccaggccccacctcca 
acactgaggattacaattcaacatgagattcagaaggaaaaatatccaaactatctcatgaactatatgtgaatatcaga 
tatcttatataagcttcaggccatctgaattgatgccatacaattatagtcatgcattaccagtgaggatacattccgag 
aaatgcttcattttgttgtcatgcaaacatcatagggtatacttacgaaaacctaaatgggacagcatgttacacaccta 
ggctacatggtatagcctactgccccttaggcaacagacctgtacagcatgttactgtactgagtactgtagacaattat 
2 0 aacacaatggtatttgtgtatctaaacatagaaaagatacagtaaaaatatgatataaaagatcaaagctagtacacctg 
tatagagcagctccattttaattttatgggaccagcatggtatacatggtccattattgagcaacccatcattattcagt 
gcacgactgtatattgcattcaaagtaggcaacctgaatttactatgttactcatactgtccacccacacatatactttt 
atacccactacctttaccttttgaaaaacaaagttcccatttgaagtgagtgctatctccttgactatcccaaattctat 
Q gcgttgcacctctttcttttcctcatcaactggcgttaactaatcagcaaatcattttaaatatctttggaataatctct 
y3 25 gcttttctttttctccagaaccagaattcatggatttgagtcctggttctactctatgttagctaattagcctttagcaa 
^ gttacttaacttccctgagtctcaatattctcactgtaagatgaagataataataaattctacctcactgggttattgtg 
-J; aaaattaaaggagttaatgcatgtaaagcattcatatcaaggtctggaatacactccacaaatattaaccgttactgtat 
Hh attgctctattaccttacatgttttttcagtgactatttgtcgtctttaggaagaattgtaaataccttaacatagtttg 
caacctctttgaaatctatccttcacttaccaatcttgccactgaaccccttatactctctgctctaccataaggaattt 
ff| 3 0 gttttcagtttctttgcagtgcctattctctttcacctctgtgcctgtaagtacactctgtgccctttgcctctttgttc 
agcgttgagtttcatcttggaattctcctacttcatggagcttttccaatacagagcttgaaccctatgtttccatcatt 
ataatgcttgccatgttggattttaattacttgtttaattgcctggcctcactatattgccattaccttgagggaaggga 
gaacatctgtctttcttgctgcatcccagttgactgccacattgaagatgctcagttaatatttgttgaatgaatattag 
gttagcaaggagtttaagtcaggtctgtagatccatttaattcctgtaacatgatagagatttatttgacagcatttggt 
Q 35 catttcattctaaagtagaattaaaaagtgatacgatcaaatacagtttgcaaaaagacaatgcttttttttaaaaaaaa 
*P aaataagaggtctcttaaagacacagtctgttctatgaaattttagtttcaccttgttttactcttaaaggtccctatta 
J! ctatattaaggtcacttgtgttatatgatttaattttaattaagacttgaaaatgccagcacttcactgtaatataaaag 
gtagttcagagattagtagttttatatacttaataatattaaatgacagtggttataaaaagtaccttaggtttattgat 
SJ cagatgtataaatatcagtcactcaacttgacttgtaataaaaaacctgcaagttataaactgttttgaagacacttcta 
p 40 acacttgacctttacattttgatttgaatcaatatctaaacgcatattgcagtacaatgtgtcctattcagtaatgattt 
taaacttttgcttcattttactttattttcaactgataaaccttatatcaagaaatcaaagaattaaagaaaattttgtt 
tttattatttcaaattataaatcaatggatactattttcatctgtctatctatctatctatctacagtgtatacattcag 
aaagcaataaatgggagcagagacctgaaaacttatttttcttccttaatatatcctgatatttagatgtgaagaaaaat 
gtttaaatgtaactgtatatataatataataaaaataataatataaaatagcattattcagcgtgattatggcatatatt 
4 5 gctaaggaaataatgcattcaggaaaacatatttaaaaagtggaagtagagtaaaatataatttatattactaggccgtt 
tttcaaaagagtttaagcaattcattagtataaatgtatctattactatgaaataattgttcccagctttcaaatgggct 
gcctaataccaatttgctttttttattttaccatcatcaacttgctcattatgtactttagctttggatttcctcttcgg 
agtcaaagaaaatgtattcatcctttagcgtctaactcaaaaataaacattttctgggatgtttttatggtcctcctcag 
caagagtctattacttttgtactgtatgctgtgggtttctagatctgttttgtgctggagcataggtaaattgaagaaaa 
50 actcttatgtttttcttctctaacctcattcaacagtgccttacctaggtctttacacataatacgtatctaatgaaatc 
ttgttaaattacattggaaattacctttggaaacattatggaaaactttttataagataaatatgcatttcttattcata 
gtgtcctgtatgcactacaataacctgtggttcagattttcttcttctgaactctgtcatcttaacttcgtctcattcac 
cctgcctccctcccaaatcatggtgatatctgaacacgttattctctcagaagtctttggggagacagggcaaaaattaa 
agaaataaaaaaggatgctttcagttttcctattgtatataatggcattaataatttgataataaaagtaacttaccttt 
55 gtgtgataaatattaatgaatacccaaatggtatcacggcactaaaatttactccgagaaaacacaaatgaatatgatgt 
cttctctaaggacatgatagtctggtgagaaaatcagaacaaatatagataattctgttaaagataaataaatactgaaa 
tgggagctttctgtggtctgactgcttgtgtctccccataattcatgtgttgaaacttactccccggtatagtggtgttg 
ggaggtggggcttctggtggggtgattaggccaagagaacaaagccttcatgaatgaatggtactagtgcccttacaaag 
gaggcccgagataatttgtttctcccttgtaccatgtgaggatgcagagtgaaacctcaccagacaatgaatctgcaggt 
60 accttgatcttgagcttctcagcttccagaactgtgagcaataaatttctgtggtttataaaattgtccagtctaaggta 
ttttgttctagcagcccaaatggactaagagcccactggggtattgattctctgaagtgagactaattcaagaaagtatt 
ggctagttaataagttttatcatttctagttattctttgctcttatactcatcaaactaataacttcagagatttttatt 
ttagctgatatgaaaatggagaaaactgacttacatatgagttatcctgcatggcaaatccctcagccaagagttaggga 
acactgcttttggctcttgtaaatgagacagcatctcctccttcataaagcttgccgtctgtccaatgggaggtttaaga 
65 tagttgtgcagggaaacaaatatgagacatctttagataatgacgtatgacacaaagaaaacaaaacaggtaataggttt 
aaggatggggggggattcccctccccgccccccagttgtgctaataatggaagacctcttggagcagatgatatttgaga 



E 
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taaaacctgaatgagctagtgacttaaaaacttgtctgcaaggtcagacacagtggctcacgcctgtaatctcagcattt 
tgggaggtccgaggcaggcggatcatgaggtcaggagattgagaccatcctggctaacacggtgaaaccctgtctgtact 
5 aaaaaatacaaaaaattagccgggtgtggtgacgggcgcctgtagtcccagctactcgggaggttgaggcaggagaatgg 
catgaacctgggaggtggagcttgcagtgagcagagatcgtgccactgcactccaggctgggcgacagagcaagactctg 
tctcaaaaaaaaaaaaaaaaaatgccatggtggtaaagttatacatctttccataaggcattccttctattggggtattt 
atttttacgtttttcaaatggaggaaggggggtaactaggttcccccagatgattctgcttactttcgtagtttgatatt 
tactgcttacctggataagaagtgccactcatgtgtttctcatcattcattattttgtgtattcttcctgagaaatctta 

10 agctatttcacaaatacatcctcttggaataatgacaaaagttgtcattgcaaaaatatgtagcagtttttcccaaaggt 
ttttgcagtagttataacaaataaactctgtattttgaaatatagaaagtgtaattataaagtatataacatcttaacga 
acatatcagagttatatgctatgagtaatattcgtcaactgaatttgcctaaggtctgaatttaatgataagagtcctaa 
taatgtcgcattaaaaaataatgcaaatgtgtatctagtaggatatggtatgtccataatcttggtgtgaatcaaaatga 
cttttggctctttcccatttatattcgatttttagaaacagtcaaaagtcactgagagtttagtgagtatactgtacaat 

15 gaaaaggataatactcacccgtacctaccctcaaattgaaatataatgagtcttatgttgagcttatgaaaataatgcaa 
ataactagttggagaaaaaaaattattttgtgaccagatgtcatagtgtgtgaataaaatatacaatacataaatgtata 
aggaaatccaaatataggtattcattgaggagttgtagctatttaattaaccttcatttagctagtaaagggacatgtca 
gcaagcttcagaaagtttaaatcatttatgattataaagcttctaagatggacttaattgtgctgtctcactagcagaaa 
aggggtcacattatttaagtctctaaaaaactcattatgaactatttaatacacatgttgcctttactctccaattcctc 

2 0 aaagctccaggtagtataggcttctgtagttgtgtaagagaccaaattatgaagattgcattaccgaagatttattcctt 

ccagatttcaattcagtgtggctatttagcaattatcagacatgaaatgtgctttctaagtgaagacgtcccttcttcct 
acactgtactgtgatatcaagcaaaagtaaaaacaaggttgcaacttgagcacttgttatgagccagaaaactttctgag 
_ atgattatattatcataccacatttgtagatgaagtatagagaagttaagtaacttgcccaatgtcacacagtaagaggc 
□ actgtgcaggtacaattcggggatgtggttccaaatcccacactctgattttacagaatactgtctctctatccttgtgt 
U 2 5 aaacatttccttgcagttatacttaagcaactgtgaacaggtgcgtttttgagcagattaaataaatgttaaattggtgt 
cataactcaccaaattctaggtttgggggccacattttgagtgtgttgctttttagtaaatttggcaattgtttgggctt 
» tagtagaaagcttccctaaagactgccttatcttgaagaatacacttgttgaaaacttataactatgaaaaaatattgca 
"+ s ccttgtagttttttagttgcaaaactaagataaattaataaatggtgcctttgatttatttgccatcagttcaaagacat 
— acaaagttttttagataaagcagtctgttgtaaacaggttcctgaatctgttcattagtttatatatatatatatttaca 

3 0 cacgtacacacacatatacattcatatatatatacacatacacatacatacagtcttttatgtatatatatatttaatgg 
agtctttcaggttttctgtatataagatcatgtcatctgcagacagggacaattttactttttcatttcagtttggatgc 
ctattattattattacctaattgctctggctaaggacttcaaatactatgttgaatagtggcaagagtgggcacctttgc 
cttgtttttgatcttagagggaaagctttcaggttttcgttgtggagtatgatgttatctaagagcttttatacatggcc 
tttatcatgttgaagtaacttccttctgttcctagtttgttgagcttttatcatgaaaggtgctgacttttgtcaaacac 

35 tttttatgcatctattaagacaatcatgtgatatcctttattctgttaatgtggtgtatcacatttgttgatttttgtat 
_r~ gttgaactctccctgtatccagggataaattgcacttgatcatggtttataatttttttcttaaatgctgttggatttag 
~T tttgctagcattttgttgagaatttttgcatctgtattcatcaggatatggcctgcagttttctcgtggtgtctaagtct 
ggctttggtgtcaaagtaatgctagcctcataaaaaggtgtttggaagtgtcccctcctcttatattcttttggagtttg 
Si ag aaggactggtgttaattcttctttaagtgtagaaaaattgagtagaattcaccagtgaagctatctgatcctgagctt 
p 40 ttctttgttgggaggctctgattactgactcaatctccgtattagttgtaggtctattcagaatttctattttttcctga 
lI tttagtcttggaacatgttctttcttagaacattctcggagttgaccatagttgtttctttttccttttttctcatcttg 
tattttttttaaattatgaaaataaaaacaacgaaggacagaacagaaatatattatccccaataaaatttccccttagg 
taagattttaattaattattataagattattaactaactattaagattatcagcagctaaaatggctgctccataaggaa 
cagacataatttctgttgcatgtgggattttcagagcatttttaatgaattcacagtatcatctaatccctgaaggaata 
45 cttctttacactgaagaggtccaagttctctgtttggcttcagaaaatatctaaagtttttttatttttatttttatttt 
tttggtttcctatctggcacctctttttttggcatatcctgttggcattgcccttatagagaacttccaggaaagcggat 
cattttgttgtgatccagaagtacttttgtctggctactaggtcacgctytacaccaagaacaaatgacggagctaagca 
cactatatgaaaacgtccagtgtttaaactcgtgagagactttttcgatttgtttgtgttgtttctcttttaaaaaataa 
tccaaagcatgcaagttgtgagtaggattattttacttaaaagtacagtgatgttgatttttggccaaaacttggaatag 
50 ctgggaaaatatcaagaaaaaaacaacttgtatcaaaaggcaaattagtttttgaagctggtgttaattggcagccaagg 
tgtttcattatgaagctgcatttttaacagttgttacttggttactatgaaaacaccagccaggagaaaacactgcattg 
tggagggtatttctctagtctctcccagcccctcggccaatgtgtcaataatgtgagtcctgttttaaaacacttatgtg 
ctgcctgttaactgtgcctgtgttggctgtttattcaactttatttctggattagatgcatatttcataatgaattgggt 
tcagggatgatcactttcaagctgcaggtattgtatttttctgttttgcaattctctatgtttgaatgaaacccaagacc 
55 ttactggaagaactgtttttctttttaacctacagcataaagcaaaccacaggaaatatataaattgtaactacagagat 
gattcttttggatgaagcaatgagaattgtagtgctttgtatctatgtgtgggtgtacctactgctgattttttaaaaga 
taaaacacctgaggaccataggtagtaaggttcaactgtttattcccctccctagtagtaaacagcatgaaggaggtttc 
tctttatacataacatatccaaagcccctgggagtatgtatgctttgatattttccccattctgacattttactagctgg 
ctaaaaacaaataggtttgctatgtgagtcatcaacctataagcaacaaattcttggattgtcacatttatggtcatcct 
60 tttaatctctgttgtgttcagcatccagttttatggtaacctacagaaaaaaattattttctctgagtcatgtggtaaaa 
ctcttggttgaatttttttttcaacagttccccagccaaataatttaattatgtgatcatagtcttgttgaagcttgtgc 
tattgattctaagaagcaagcatgcctttatttgttgtccttcaaaacaaaaacaggttttcctcttgcgttgcaaagtc 
tcagctagggttttacagaacaaaataatgaatgcttctgctgcagcatgtcacaggggaggctgggacaatactgaact 
catgcacacactgctgatccttgcttgctgggcaacatgtacacctggatttctgacagctatgtgggttcactagagac 



65 



FIGURE 7yy - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exons 9 and 10 in bold and uppercase) 

CtCtgtcattCttttcatCCtcttgtagGCAATGGTCGAGACAGTTAACAACCTCCTTCAGCCACAAGCTTTGAATGCAT 
GGAGAGACCTGACTACGAGTGATCAGCTGCGTGCGGCCACCATGTTGCTTCATACTGTGGAGGAAAGTGCTTTTGTGCTG 
GCTGATAACCTTTTGAAGACTGACATTGTCAGGGAGAATACAGACAATATTAgtaagtggcctttgttattcagaaggtC 

cagacactcttgtatatcagaagagggaaaagaaaaaagtatctctggtgtcctagatatgagtgatgctttatttcaat 

ggagaaaagtcattctttttctaaaataaagagggcatcacttgtcattggcttaaaaggatacaagatcatgtgtgcta 

tctttcttaggacatttcaatattaggttcaaaattgaaaacatagtagcctgagatcacttacagtgaggttcgttttt 

ttaaaggacttttatgtatgtattacactatttaaaatttcatcctcttaatacaggactgttaggagttatttcagtta 

taatgagagtatctttgaattcacattataaagaaataagtcatttgagtgaaaatgataaaacagtgtttgataatctt 

gttatttggcttataaaggatatcagtctatttttattgtggattaggagtagctgacagttttatttcagaagttagga 

aaaagctgtttgaaatttactgggcttaaagatagtttaatattgatatgatagtacagctctagattatcaaaggattt 

ttatttaatttataaaataaagattatattttgaaacttaagaccaatgacaatgtattagaatttgggattgaatttaa 

attttaggctttattattgacatgtttgtattatttacataattttagtaacttttttgcattattttgataaaatacta 

acaatatattttcttaaagattttcataaagcatgacaaatagaataagaattccagtattttgatttcagaaatactgc 

aatggtttaggaaattattgtagcttaggtatgtttctcaatgagcactgatatctctttgatattaacagAATTGGAAG 

TTGCAAGACTGAGCACAGAAGGAAACTTAGAAGACCTAAAATTTCCAGAAAACATGGGCCATGGAAGCACTATCCAGCTG 

TCTGCAAATACCTTAAAGCAAAATGGCCGAAATGgtaggttagagtttattttttaagcttgagggaattgaacttgcat 

cagttcatttctttttggccgggaatattaggtccactatttaggagcttttcccctcttcctcttcctacactattctc 

tttctcctcctcttcctcctctttctactgtacagcaccatcaatattacagtgatatttgttgtacaaaattctcagat 

ttggaaattgttccattacttttcagttgtaagaaacttaaatatgaaggaaattatggacaagaaaatacagaggatct 

gacatctttcctcaaaaagaggaactctcactgagtttgcagatttcacttgtaaaatttttaatgtaaattttacttgt 

aattaaaaaaatattttttggttattcagcttctttttgagagtgtttttgtgcttttctttgcaaagcatacaaacatt 

taaatgtaaggagatgattttgggaaattgaactgtaaatcagcttagcttcttactaaattgaatacactgaaaataat 

taaaattcaataaataatcttataaagtatgtccacatttcactaatattaaaaaatgtttaaacgtacacacatatatg 

tgcatgtatctgtatgtgtgtatatatgtatgtatagatgtgtgtgtatatatatataaatatgtatatatttacatctc 

ctctaaagtagacccctctttcccatatttgtacatatgtacatatgcatacacacacacacacacacacacacacacac 

acagagatatatttctcttttgccaagaaagggagatcatttaatctgccaagtgataggaagatgacctcagttcctag 

caaccaacttaatactaatatttcatattgcagggtgaatagttttgataaatgatatcaagaaaaacaacttacatttg 

ttgtcatctgaataaaatggtctgtaaatgttagaaatattgtaagactaaacttagaaatcatttttgtgttactcatt 

tgactaagaaaattttgagacagcaataagattcagtagagcaaaattagattcctgcattagcttcctaaatcgtttcc 

ctgcctccactcttttgccctccaacagtatagcctgttgacaaagggttcttctgaagcatacatctgaccagttgacc 

tccaattacacttagaatgaaatctcatgacttaactaggcccgccacatgctacctggtccacttccttcctgcctcat 

ttgccacacctcacatttgtcttcagcatgttctgtgtgatccagacagagtaatcttgattctggttcttgaacacacc 

aagcatgttcctgcatcaggtttggggcattttttttttttttgcatttttttaaacctttcttcttagaatacaatttt 

tacattttttttgaatggcagcctctctatcattcactttttagaataagtctacctctatagggagagtcttccctatc 

tcctctaacgtagactcctctttcccaatcactctttccccattagccatgattatgccaatgtttcttcatagcattta 

ttcacttaccattataagaaataacattattattattttttaatcttcctgcttattgcctagtctccctccaggcagta 

agttccatgaaagcagaggccttgtctaatcttgttcactgatgtaaccctagtacttcagtgcctggtccatctataca 

tctatatactcactacttacgtatacaataaatgtgtgaaccttcagacgaaaagctgtgtatctgaagacatgtagaaa 

tatattagtcaaattaagttgtgtgttcatttgttttctaaattaacatatagtttttctgtgtgttttgttttgttttg 

ttttaatagagaagagggtctttctatgtttcccaggctggtcttgaactcctggcctcaagggatcctcccaactcagc 

ctcccatagtgctgggattgcaggcataagtcatcacacccagcctgtttttgtttttgtttgtgaaagtcacatttaag 

cattaattttggagcagagaatatgaaagaattgccagtgactaagtgtgctggtaactcacggtgggatggcaaaatga 

caccatcccagaagtggaaattggcatgaattatcagccaattataaaccaattaaaattaaagtttttaatgtcaacaa 

gaaaaatgcatggatgttcttaattttcacctttcaaaaatcagcattttaatatcaaatctagagggaaagaacaaaat 

taaattatgttataacagataagtctttagtgaattactatgatttgctcagtactgtattaacacttgtagattagata 

agaatgctctcttccattatgtagctctcatcataatctctttgctggattactgaaatgataatggatatctcatagaa 

tcactgaaaaggctggagaatcagtcccagaagatatactagagcaaggaggctgacagcagcctttaccacatcacaga 

atcactgctgtgaaatgtcactgctgccgcaagtgaactctgttgcagtaactgtgctgccgctgctgctgctgctattg 

ctgtaccacttcctgcttctttgtgtcactagctcctcatctggtatctgaggcttctgcatctgattggatgcatctag 

cggaagtgcccagagcaacgtctccgcaataagctaggaaagcaaatatatgtccattttgtgtctataaattctgaaaa 

gtagggaatttcccaaacatgggagttagatgttaaataaccctcctcctcaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaatttt 

tttttttcctatctccccgcctgactcaattttcttttcttccacttgattctaaggttcagcgatagggactatgactc 

cctcatcttagtaaccatagtagttggggccagaaataagatatagggcttgactttttaaagtaaaggaaataatacaa 

tttgaaaaagtgtgttaaaagacaattcacttcatagaggattagatttaagagactgtcataaaggaaaaaataaggtg 

gaaagacttggtgactttgtggaaacagtgaccttaaaataacatgacagttgagttttaagacaggtaaagattgtgaa 

ttcttgtgtgttttccttaacattgcaattgagaaataatttacatacactaaaatatacatttagcttgaggaagcatt 

tagcttgggaatttgacagttgtacataattttataatatcacaaaaagaaggaaaataaatctcttctgtatgcagaaa 

atattcccgtgtctcttaccagtcttcttattcctctcctcacctaataaaactttcttcttattactatttctgtagac 

aaaatttgccagtttttttttttcttttttttttttgagacggagtctcactctgtcacccaggctgggatgcagtggca 

caatctcagctcactgcaacctccacctcccggattcaagtgattctcctgcctcagcctcctgagtagctgggattaca 

agcatgtgccaccacgcctggctaatttttgtatttttagtagagacagggtttcgccatattggtcaggctggtcttga 

attcctgacttcgtgatctgcccgcctcagcctcccaaagtgctgggattacaggcatgagccaccacacccggccaaaa 



FIGURE 7zz - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

tttgccagtttttagacctcatataactggtatcatacagtgtataccatttgctgtctcaattcgttaacctgacaaaa 
tatttttaagactcactgatgatgttccacgtatcaatagtttgttctttattgatgcatagtatattctattttttttt 
5 ttaatttttttattatactctaagttttagggtacatgtgcacattgtgcaggttagttacatatgtatacatgtgccat 
gctggtgcgctgcacccactaatgtgtcatctagcattaggtatatctcccaatgctatccctcccccctcccccgaccc 
caccacagtccccagagtgtgatattccccttcctgtgtccatgtgatctcattgttcaattcccacctatgagtgagaa 
tatgcggtgtttggttttttgttcttgcgatagtttactgagaatgatggtttccaatttcatccatgtccctacaaagg 
atatgaactcatcattttttatggctgcatagtattccatggtgtatatgtgccacattttcttaatccagtctatcatt 
10 gttggacatttgggttggttccaagtctttgctattgtgaatagtgccgcaataaacatacgtgtgcatgtgtctttata 
gcagcatgatttatagtcctttgggtatatacccagtaatgggatggctgggtcaaatggtatttctagttctagatccc 
tgaggaatcgccacagtgacttccacaatggttgaactagtttacagtcccaccaacagtgtaaaagtgttcctatttct 
ccacatcctctccagcacctgttgtttcctgactttttaatgattgccattctaactggtgtgagatgatatctcatagt 
ggttttgatttgcatttctctgatggccagtgatgatgagcatttcttcatgtgttttttggctgcataaatgtcttctt 
15 ttgagaagtgtctgttcatgtccttcgcccactttttgatggggttgtttgttttttccttgtaaatttgtttgagttca 
ttgtagattctggatattagccctttgtcagatgagtaggttgcgaaaattttctcccatgttgtaggttgcctgttcac 
tctgatggtagtttcttttgctgtgcagaagctctttagtttaattagatcccatttgtcaattttggcttttgttgcca 
ttgcttttggtgttttggacatgaagtccttgcccacgcctatgtcctgaatggtaatgcctaggttttcttctagggtt 
tttatggttttaggtctaacgtttaaatctttaatccatcttgaattgatttttgtataaggtgtaaggaagggatccag 
20 tttcagctttctacatatggctagccagttttcccagcaccatttattaaatagggaatcctttccccattgcttgtttt 
tctcaggtttgtgaaagatcagatagttgtagatatgcggtgttatttctgagggctgtgttctgttccattgatctata 
^ tctctgttttggtaccagtaccatgctgttttggttactgtagccttgtagtatagtttgaagtcaggtagtgtgatgcc 
^3 tccagctttgttcttttggcttaggattgacttggcgatgcgggctcttttttggttccatatgaactttaaagtagttt 
J] tttccaattctgtgaagaaagtcattggtagcttgatggggatggcattgaatctgtaaattaccttgggcagtatggcc 
£Q 25 attttcacgatattgattcttcctacccatgagcatggaatgttcttccatttgtttgtgtcctcttttatttcattgag 
~ft cagtggtttgtagttctccttgaagaggtccttcacatcccttgtaagttggattcctaggtattttattctctttgaag 
tl caattgtgaatgggagttcacccatgatttggctctctgtttgtctgttgttggtgtataagaatgcttgtgatttttgt 
Hh acattgattttgtatcctgagactttgctgaagttgcttatcagcttaaggagattttgggctgagacgatggggttttc 
01 tagataaataatcatgtcgtctgcaaacagggacaatttgacttcctcttttcctaattgaataccctttatttccttct 
JH 3 0 cctgcctgattgccctggccagaacttccaacactatgttgaataggagtggtgagagagggcatccctgtcttgtgcca 
f e j gttttcaaagggaatgcttccagtttttgcccattcagtatgatattggctgtgggtttgtcatagatagctcttattat 
^ tttgaaatacgtcccatcaatacctaatttattgagggtttttagcatgaagggttgttgaattttgtcaaaggcttttt 
l_ ctgcatctattgagataatcatgtggtttttgtctttggctctgtttatatgctggattacatttattgatttgcgtata 
O ttgaaccagccttgcatcccagggatgaagcccacttgatcatggtggataagctttttgatgtgctgctggattcggtt 
jp 35 tgccagtattttattgaggatttttgcatcaatgttcatcaaggatattggtctaaaattctcttttttggttgtgtctc 
4§ tgcccggctttggtatcagaatgatgctggcctcataaaatgagttagggaggattccctctttttctattgattggaat 
f *t agtttcagaaggaatggtaccagttcctccttgtacctctggtagaattcggctgtgaatccatctggtcctggactctt 
^ tttggttggtaaactattgattattgccacaatttcagagcctattattggtctattcagagattcaacttcttcctggt 
D ttagtcttgggagagtgtatgtgtcgaggaatgtatccatttcttctagattttctagtttatttgcgtagaggtgtttg 
{=& 40 tagtattctctgatggtagtttgtatttctgtgggatcggtggtgatatcccctttatcattttttattgtgtctatttg 
attcttctctctttttttctttattagtcttgctagcggtctatcaattttgttgatcctttcaaaaaaccagctcctgg 
attcattgattttttgaagggttttttgtgtctctatttccttcagttctgctctgattttagttatttcttgccttctg 
ccagcttttgaatgtgtttgctcttgcttttctagttcttttaattgtgatgttagggtgtcaattttggatccttcctg 
ctttctcttgtaggcatttagtgctataaatttccctctacacactgctttgaatgcgtcccagagattctggtatgtgg 
45 tgtctttgttctcgttggtttcaaagaacatctttatttctgccttcatttcgttatgtacccagtagtcattcaggagc 
aggttgttcagtttccatgtagttgagcggctttgagtgagattcttaatcctgagttctagtttgattgcactgtggtc 
tgagagatagtttgttataatttctgttcttttacatttgctgaggagagctttacttccaactatgtggtcaattttgg 
aataggtgtggtgtggtgctgaaaaaaaatgtatattctgttgatttggggtggagagttctgtagatgtctattaggtc 
tgcttggtgcagagctgagttcaattcctgggtatccttgttgactttctgtctcgttgatctgtctaatgttgacagtg 
50 gggtgttaaagtctcccattattaatgtgtgggagtctaagtctctttgtaggtcactgaggacttgctttatgaatctg 
ggtgctcctgtattgggtgcataaatatttaggatagttagctcctcttgttgaattgatccctttaccattatgtaatg 
gccttctttgtctcttttgatctttgttggtttaaagtctgttttatcagagactaggattgcaacctctgccttttttt 
gttttccattggcttggtagatcttcctccatccttttattttgagcctatgtgtgtctctgcatgtgagatgggtttcc 
tgaatacagcacactgatgggtcttgactctttatccaacttgccagtctgtgtcttttaattgcagaatttagtccatt 
55 tatatttaaagttaatattgttatgtgtgaatttgatcctgtcattatgatgttagctggtgattttgctcattagttga 
tgcagtttcttcctagtctcgatggtctttacattttggcatgattttgcagcggctggtaccggttgttcctttccatg 
tttagcgcttccttcaggagctcttttagggcaggcctggtggtgacaaaatctctcagcatttgcttgtctataaagta 
ttttatttctccttcacttatgaagcttagtttggctggatatgaaattctgggttgaaaattcttttctttaagaatgt 
tgaatattggcccccactctcttctggcttgtagggtttctgccgagagatccgctgttagtctgatgggctttcctttg 
60 agggtaacccgacctttctctctggctgcccttaacattttttccttcatttcaactttggtgaatctgacaattatgtg 
tcttggagttgctcttctcgaggagtatctttgtggcgttctctgtatttcctgaatctgaacgttggcctgccttgcta 
gattggggaagttctcctggataatatcctgcagagtgttttccaacttggttccattctccacatcactttcaggtaca 
ccaatcagacgtagatttggtcttttcacatagtcccatatttcttggaggctttgctcatttctttttattcttttttc 
tctaaacttcccttctcgcttcatttcattcatttcatcttccattgctgataccctttcttccagttgatcgcatcggc 
65 tcctgaggcttctgcattcttcacgtagttctcgagccttggttttcagctccatcagctcctttaagcacttctctgta 
ttggttattctagttatacattcttctaaatttttttcaaagttttcaacttctttgcctttggtttgaatgtcctcctg 



FIGURE 7aaa - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

(Exons 11 and 12 in bold and uppercase) 

5 tagctcagagtaatttgatcgtctgaagccttcttctctcagctcgtcaaaatcattctccatccagctttgttctgttg 
ctgttgaggaactgtgttcctttggaggaggagaggcgctctgcgttttagagtttccagtttttctgttctgttttttc 
cccatctttgtggttttatctacttttggtctttgatgatggtgatgtacagatgggttttcggtgtagatgtcctttct 
ggttgttagttttccttctaacagacaggaccctcagctgcaggtctgttggaataccctgccgtgtgaggtgtcagtgt 
gcccctgctggggggtgcctcccagttaggctgctcgggggtcaggggtcagggacccacttgaggaggcagtctgcccg 

1 0 ttctcagatctccagctgcgtgctgggagaaccactgctctcttcaaagctgtcagacagggacacttaagtctgcagag 
gttactgctgtctttttgtttgtctgtgccctgcccccagaggtggagcctacagaggcaggcaggcctccttgagctgt 
ggtgggctccacccagttcgagcttccaggctgctttgtttacctaagcaagcctgggcaatggcgggcgcccctccccc 
agcctcgttgccaccttgcagtttgatctcagactgctgtgctagcaatcagcgagattccgtgggcgtaggaccctctg 
agccaggtgtgggatatagtctcgtggtgcgccgtttcttaagccggtctgaaaagcgcaatattcgggtgggagtgacc 

15 cgattttccaggtgcgtccgtcacccctttctttgactctgaaagggaactccctgaccccttgcgcttcccaggtgagg 
caatgcctcgccctgcttcggctcgcgcacggtgcgcacacacactggcctgcgcccactgtctggcactccttagtgag 
atgaacccggtacctcagatggaaatgcagaaatcacccgtcttctgcgtcgctcacgctgggagctgtagactggagct 
gttcctattcggccatcttggctcctcctcctagtatattctattatataatgtgccataatttatttattctcctataa 
ataataattgacttgtttccagtttgggctattaagaataaggatatatatccccatatattgtggtggatatatgtttt 

2 0 cggttacctgggaaaggtagatgtatgtttaattttataagaaattgtcaaatatttttccaaacagttgaactatttta 

cactaccaccagaagcgtacgagagttccatttcttccacatccttatcaacattagtgtggtcggtcttttcaatttta 

f% gagattcttgtgggtatgaaattgaaactcagtgtagtcttatttttcattctctaattactaatgatactgatcatttt 

tcatgtgtctattggcctttcctttatttatttttctaaagtgtgtatttacatcttttgccattttaagatgccattat 

iff tttattttttgttggtaaaaatgttttgtataataatgaatcttatttttaaatgtatttcagtttccttgtttgttttc 

^ 2 5 ttaatgatatattttgatagattgttggttttgataaagtttagtatatcattttatgataaatgttttggagtcttatt 

Jp gaagacatctttgccttcttcaaagtacaaggatattattctatattttgttctagaagccttatgattctggtttttat 

JC gtttaggtgtatgatctatcttaaacttagttttgagtatggagtgagatagggattgaggctcattttaaaaaatattg 

*^Fjj gtatgtagttgttttagcataatttgaatttcctctcctcataaatgacttggtactttggttgaaatgaatgctggatt 

3 ll ttttgtgtgaatacatactacatggatttaattttctatctcattagtactaactaatttaagtagagtggacaaactaa 

3 0 tcagagtttgcatttactttagGAGAGATCAGAGTGGCCTTTGTCCTGTATAACAACTTGGGTCCTTATTTATCCACGGA 
LiJ GAATGCCAGTATGAAGTTGGGAACGGAAGCTTTGTCCACAAATCATTCTGTTATTGTCAATTCCCCTGTTATTACGGCAG 
e CAATAAACAAAGAGTTCAGTAACAAGGTTTATTTGGCTGATCCTGTGGTATTTACTGTTAAACATATCAAGgtaagaaaa 
q tggcatattagcttggttgttcatattatctgtatttttataacactgaacattaagtgtattaattttcttttaatgtt 
"p ttttctatttgacatataacagttcattatctgtacaatgtagtggtaatttttttgtcagaaataagatttggaggagg 
jf! 35 agaataatccttatatatgtaaatacttatggtgaaagcattcatagatggatttataattgcttctccataactaaaaa 
ill gagctagctcaagtgtagagaactaaattacagcctgaaaaccacagataatattacaaaattctgctgtatttgggatt 
SJ catgtgaaatgaatagatttttagctgctcttgctgcaaaaacaagaaaacaatgggtaactatgtgagacgatggatat 
p attaactcacttcactttggtaacctttctactgtctacatgtatttcataacattatgttgcataccttaaatattcac 
^ aatactatctgtgtttttaaagaagaataggagtacattaaacagaactagagatggttctatatttgatatttcaagca 

4 0 attatgtccacgtgaagatatatttttgcatatatacaaagattgaggttgtaaattcaacaaagatttctaaagatcat 
cctttcagatgttggttgttaagagcaattaacctctttattttgcaatgtgtattagaattagtgtgattttgaaacat 
tggtactagtatattattttagtgttaatttaaaaaaatagtgcactcttctctagtcaaagggaacaaacaatagcata 
tattcaatttcacttagaattgttgaggcccacttatgaaaccattggtagacatctctaaaaaattggaacagaatatg 
aagttgtattatatgtaaagaaaatgccaacctaatttacatgatcataaagtagttgttgattttatggattttttttc 

45 CCCtgtagCAGTCAGAGGAAAATTTCAACCCTAACTGTTCATTTTGGAGCTACTCCAAGCGTACAATGACAGGTTATTGG 
TCAACACAAGGCTGTCGGCTCCTGACAACAAATAAGACACATACTACATGCTCTTGTAACCACCTAACAAATTTTGCAGT 
ACTGATGGCACATGTGGAAGTTAAGgtaagatatataccatacaatgaaaatgttttagtatattatatggtcactaact 
gtaaatagtcctaactatatgggctatcatatttcaatgttttcctactttcatagtaattctattaaggaactctctga 
tgttcaaaccatatccttgtggatgattcaaagaacttgttatctcttttcctattatcaaaatagttcataaaattgaa 
50 gtttgcttaataaacttcccctagtctccctgttattttgtataataaatgtcagaccataacctcatgaacagggtaag 
ataggactccaggaccaaaggccagtggggttggtttagaaagctgggactggggaggcggaagaataaagagctatgca 
taggttaaatacagtcaaactgactcttgggaaagcaaccctcaagcacgatacccagagcatggtagtgcaaaggactt 
ggcataccctaacataaggaaatgggttctgcccatgcaagaagacactactctaaggaaaaatccagatgataggtagt 
ttccaaagtcagaaacatggctacatcaatttcctcccagtgtgactagctttcatatgtattgagggttgtgagatgga 
55 gtctatgagtttgcaagggaagagaaggctggcagggtttcaggagatcaactcaagcaggctaacagtgaaggctagaa 
atgcagtaactatcagattttaggaggcctaggtcaggaaactcagaaaaaaaaaaaaaacactaagcaggtcagtgcat 
cagtagtaggtaagattattgctaacactgagtaatactaatactcaacctgtagaaatgtatgggggttgaaaacttca 
gtttttatttcaagcaagatacttcatggccagagatgtttgagaatgcaaatatcttgctttcctcatctcaatggtta 
agaactgaggctgactcagatcccgtgttgggttcaaccaattgttatatttggaagaaggctattaataaattatatac 
60 attatgtggcattaaaaatttaatttttgaactttcaaacaagatgctcaacaaaaataatactttttttctgaatattg 
tatgtcataaactaaatggataattgcatttaaaatcttaaaataggccgggcatggtggctcatgcctgtaatcccagc 
actttgggaggccaagacgggaggatcattcagggtcaggagttagagaccagactgactgacatggcaaaacccctctc 
tactaaaaatacaaaaattagctgagcgttggtgcatgcttgtaatcccagctactcgggaggctgaggcaggaggatca 
cttgaaccagggaggcagaggttgcagtgagccgagatcgcaccagtgcactccagcatgggagacagagcaagactctg 
65 tctcaaataaaaaaaaaaatcttaaaatataacttcatagttttttaaaatgtctttataagttaaattcaatttcatat 
gcattagtctttaagattattaatcttgtataatatatacaaaattatttgtcattagaactagcattggtattttgctt 



FIGURE 7bbb - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

tggtagggaaaagcactcatagcttcaacactttatgcgaaagttaaagcttagttttcacagcattttatattataata 
tctctgctataattatctggtacatatttcattgtggaaagaaaatgactacttaaaaccctggaatggcttttgcaaag 
5 atcgaacattctttcatacaattcattaaaatttttcactatttaactaacactacttagctttcaaatttagtaactgg 
taaatagtattttcaaaacaattgtctttataagttcaataaaatgtgaaataacatgtatttttaaccatactgttcag 
ttcagcacatatgtgttagtagtgtaataataataaataagatatgaacactgccttcaaaggtttacaggttttttttt 
agatgagacagaaaaaaacagctatatagttaataaggtagtgataagaatgaagtttgaacagtgtactgtgggaaaat 
tgaataagtataataaaagtctggagaagttcttagagatttaaaagctgtatattaagagattaatgtattagccagaa 
10 aagttgtgaagaacatttcaatcagagaaaacagcaggagcgaaaacataaagatattatatatcatggtgtgtagagca 
tggtaaaagagtttagaattaatacacaataagtataacaaggctagtgtttaagtcaaagtaaaaacagaaacaaatat 
ctaaatttaagatttgattggggaaacaagaattgcagttcagggtatacacacagactgggtggtcttccttatgcctg 
aagaacaaaaagagggttggagatttcataaaaagaagaagtgttacatattgtcttcccagaaagttcattggcactag 
taaagtgtggagagctggcaagctctgattggtgagtgacaggcgatgcgtcttggagtcaaaggaggttgtttcagtag 
15 ctattggataaaactggtttcagattacaacaggcagtttcagcatgggggcttacagtgaattccattcttggagccat 
gttttgtgccctgaatgctttctttcctgtcttttgcctctgttttagttggtataacaagaataacccaattcatttga 
ccagctttcactgtagttagaaattggaggtgaactgaagaacttattagaactgtggccatgaagggcataatataaaa 
ttttattttttatttttacttatttatttatttccatctcttgtgcttgaatcaggacaatgtggaaatttagatgggct 
taacatctgcaggctcagagtacgagtctcaatatcctacatgtctaaatatttacaagtaatacttaaagctgagaaaa 
20 atgaaatataacctgacttaacaaaatatagctttataatcaccaaagacacacaatctgaacttaggattctcagaatc 
cccagagttctgcacctgtacatggcagtgtcaggggagccgactcctggctcacagtcagtggtttacccaaccccttc 
aaaagtaggaggctcagggttgggggctctctttccagggtctcagggtatacctgtaatatggatctttgctgtgattc 
P% catgggcaactaagaaacgattgctagatctctaaacaataatagcaccagtttatgttgcaatgttagacagattattc 
*2 ccaattctatgtggatgatagatgtcaattagatttcaactttagattagactggctgggcgtagtggctcatgcaagta 
^ 25 atcccagtacttcgggaggctgaggtgggtggatcacttgaggtcaggagtttgagaccagcctcggcaacatggcagaa 
£S ctccctctccactaaaatacaaaaattagctgggcgtgatggtgcatgcctgtagtcccagctactcaggaggctgtggt 
HF gggaggatcacttgagcccaggaagcagaggttgcagtgagctgagatcaaccactgcaactccagtttgagcgaccaag 
J" caagactgtgtcacaaacaaacaaaacaaacaaaatgattagactggttgtagtgtgacagttatttcaataagtcctgg 
™ taaagggtgtctagggcgtagacaagggctgttgtggtagtcatgaagaggatttatatttcagatatactaggatacaa 
3 0 agatataaatggcttattaccttggttatagaggtcgatagaaaggctatctgcatgtacattctcttctccctgcagtc 
HI agtaaaaatagggaaagtattaatctcctttacattttacaaagtaaaaatgatggcaaaatttttagctaccttatgtt 
LJ attgatccaaataatttcatccagaccaggcgtggtggcttacagcctgtaatctcagcactttgggaggctgaggcggg 
s " cagatcacttgagcttaggagttcaagaccagcctgggcaacatagtgaaacctcatctctatttaaaaaacaccaaaat 
*«* tagccaggtgtggtggcatacccttgtagtcccagctacttgggaggttgaggtgggaggattgcttgagcctgggaggt 
3 5 tgaggctgcagtgagctgtgattgtgccactgcactatagtctgggcaacagagtgagaccctgtctcaaaaaaaaaaaa 
+ aaaacaatttcatccaaaattttatttgactcaaatttagagagagatggtgcaggtataccagagggagaacaaattca 
ry tgctcaattagcagcttaaaaataaaattaccttacctgtgtcagcacagtttaaattttgatgttcgaaggactacaaa 
sj ctctattttgtcagagcatcacaaattgatccatcttagcaagattggctatatattaacaagtaatagatttaaatctg 
f2 gattgtattactctggctctgagattctacattctagcctaggtaataaactcagactcagaaaaacgaatcaaatttga 
^ 4 0 ggcagcaacaaaatatcattttatgctcagttcattgcctaacaacctttccgcaatccattgtataacagtcatgactg 
H tgaccactattgtgtgtcaacaagagataaaataaatggaaatcaatattttcctttagcagtcaatcacaaagcatgtg 
tgtcctggaattcttatatcataatctcttgtgattgtttacatcaaccctattttgatcttacaacatgattttggaat 
gttagcgatcaatgaaaaacagaaaacaaggagactgatcatctctagagtttcaaaaagaaacacactaaccaaactta 
ccttagactgatgtttcaaacagaacattaatttattcatacacagaagtacagcagccagttggaacagatatttatgt 
45 cttctagttgtcagtttctaactctacaggaaaatctgtaaaggaaacaaaattatattggaaaattttgtttgaggaat 
ttagaaagagtgcaagaagagttagctcaataatcttgatagctattggcatcaagctgtggtatcctgatgcatccttc 
tccactccagagctctcccaatgcactgaattgcttttatttgtcatatgtgttcagtcaacattttctttattctttta 
tccacatttttgatcacctaagttaagataaacatcataaagatactgacacactgcctaatacacagtaggctctgaat 
aaatgtaacttcctccttcctaattgtcagatgtatcactgaattccaaggattccagtggaaacttcaggcactcaaaa 
50 aactcatatttttagagaagtggagatagggaagaaggacacagaagagaaactgcagctagagtcataattttataaga 
attataaccaaggcctgccctgtgatttagagacataggggaagatcatctgtgtgacccaggagtcctcagagagggct 
tatcaaagaagtgtcctgttataaagatcagatgtatttcataagttaatgtgtggacactgggttggccgcattcttgc 
aacacgttcttcagtttgccttgggtacactactccttagtttctttcctttctcagcaacttgtcctttttagcatatt 
ttactgttttctcctcatctgcttgacctctcattgtcattctggtcctgagcataatcctatatacctgctcttctccc 
55 tcggagatgtcatgcagtcatatggatgtatacctcatctcatgactctcacatatttctatctccattttaaaattcca 
gactcagattgcaccagtggcttgatataactattctagaactatatacttatgatattctctcatctaagtcttctcca 
ttttagtaaaaggctactctgttctttcagatgctctggtcctaaagcatgcatcaccttttatttgtttattttcattc 
atactgcacactcaatcccatcagcatctcctgccagatccagaatttgatctcttctcaacatcctccctaccacctag 
gtttaaacctctatcatctcccctctgcttgtttgctatagctccttaactgctgtctgtttccctctttgtttctctta 
60 atttaattttcaacatagttgccagagggatacttttaaaatgtgagttagatcatgtcactcctcaaatttattcccaa 
aaccctttaaaatgcaaatcaggcacttcatacctttgattcaatctctaatgactccttatctcagtaagagcaaaatc 
tcaaatcttggcccgcattagcatctctcgacatcctctcctaccactgttccccttgctcacctgctctagccactggc 
ctccttgcctttccacaaaaacatcagatgtgtcctagttagacctaagtgtctttctcttctcaacactccccatccca 
ccaccacaaggacagcgcttgccaagatttctcatctctttcaagtctttgctcaaatattacctactcaatgaggcttt 
65 ccttgttaccctatttaaaattttagattgccccatctccacaaaatatagagggagtaagcaaaccaggtccctggcct 
cagagaatttatggtttatcaagggaaggttgtgtcaaggctgatttgttcactggggtgctcagagagatttcagctag 



FIGURE 7ccc - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

gtcccctcaggcagacaagaaaagtaaatggcatgattccagctgaacgttgcttagaaaattaaataggagcactgaag 
cttttctgccttttcaataacattacattttgttctatagagtaggggatagtgggttagcgtaggtgttttttgttttg 
5 tttctaaattttaattctttcctattttgattatttgttcaaaacttttactttagcaccagaggtctgaataagaaaat 
actgagtaactatttttcagtgatctagcccttagctttcaaactagacagtagtaaaaacattgtaaatatactttaaa 
ttagacttactgattacttgtacctcagatatgttcttcaaactttagaacataataacttaaacaaattaaactacata 
ataatgaatgcttactaaattaattaagatacatatactttcattcattgtagctatcccatatcaaagatcaaatatac 
tttgaaatgatttttctttaagtacatgacagttaaacacaaaaactaatttgaactaattagtgatgaatttctgctgg 
10 gggaagtcatttcaataaagaaacacctctcaattattattattatttattttactttaagttccaggatacatgtgcag 
atttgttacataggtatatttgtgccatggtagttttctgtacctattgacctgtcatctaagttcccttccctcacccc 
ccaatcccacaacagggcctggtgtgtgttgttcccctccctgtatccatgtgttctcattattcaactcctacttatga 
gtgagaacatgcagtgtttggttttctatttctgtattagtttgctgagggtgatgtattccagcttcatccatgtccct 
gcaaaggacatgacctcattcctttttatggctgcatagtatttcatggtgcatatgtaccacattttttttatccagtc 
15 tatcattggtgggcaattggtttggttccatgactttgctattgtaaatagtgcttcagtaaacatgcatgtgcatgtat 
ctttatagtagaatgatttatactcctttgggtatatacccagtaatgggattgctgggtcaaatagtatttctggttct 
agatccttgaggaattgccatattgtcttccacaatggctgaactaatttacattcccaccaatagtgtaaaagtgttcc 
tattgctccacagccttgccagcatctgtgttgtttcttgactttttaataattgccattctgactggcatgagatggta 
tctcattgtggttttaatttgtatttctctaatgatcagtgatgttgaactttttttcctatgtttgttggctgcgtaaa 
2 0 tgtcgtctttggagaaatgtctgttcatatttacccacttttggatggggttgtttgtttttttcttgtaaatttgttta 
agtttcatgtaaattctggatatttgactcttgtcagatgggtagattgcaaaatttctctcctaatctgtaggtcacct 
gttcacactgatgattgtttctttcactgtgcagaagctctttagtttaattagatctcatttgtcaactgtggcttttg 
Q ttgcaattgcttttggtgttttcatcatgaagtctttgcccatgcttatgtcccaaacggtattgcctaggtttggttct 
ggggtttttgtggttttgggttttatgtttaagtctttaacccatcttgagttaatttgtgtataaggtataaggaaggg 
r? 25 atccagtctcagttttctgcatatggctagtcagttttcccagcaccatttattgaataggagatactttccccattgtt 
^ tgtttttgtcaggtttgtcaaaggtctgaaggttgtagatgtgtggtgttatttctgagatctctgttctgttccattgg 
S tctatatgtttgttttggtaccaataccatgctttttggttactgtagtattttagtgtagtttgaagtcaggtagcatg 
JE atgcttccagcttcattcttcttgcttaggattgtcttggctatacggggtcttctttgattccatatgaaattcaaagt 
fU agttttttctaattctgtgaagaaagtcaatggcagtttgatggaaatatcattgaatctatagattactttgggcagta 
.J 3 0 tggtcattttcacaatattgattcgtcctatccatgaagatgggatgtttttccatttgtttatgtcctctcttatttct 

Ul ttgaacagtggtttgtagttctccttgaagacatccttcacatcccttgttagctatttcctaggtattttattctctgt 
U gtagtgattttgaatgagagtccattcacgatttggctctctacttgtctattgttggcataaaggaatgcttgtcatct 
s tatagctctcaatttattagagttggctatgtgagaacttttatataaaagagtagttatgcctggccatctcatagtcc 
ataaataagcatagccaaattataagtaatctctctatataaaagaggattacttattaatttaatggtacatttttttc 
35 tctcttggttacatttatgtatttatttatttatttatttatttatttatttatttgagacagagttttgctcttgttgc 
^ ccaggctggaggttacatttatatagtagtttacaatttggaactgacaaagaccttaggaaaaaactaaattaattttt 
fU ttttttgtacaaggacactgctgttgatacaaataaaactagttaaagctttgttttgattatttcttaaatatttaaat 
Sj ttatgaaaaacatagctaattgcaatttgaaaaatgttgaaccttttagtgagtcagatgtaaaattatcctgtagcatc 
Hi tttttatttcatttgttttcttttcttcatacatgctgtctgccaataaaacacactctgcctcttgctttctataaaaa 
yj 40 aagtatcgttttcagtgtttcacaaatgttactaatttctaatctgtgtattcagaaattgctgcagttgtgcaaattta 
? gagatttggagctgtgcttgtcacataatgagtattcagtaaaagttaactttcttttcacatatttctgaaatactttg 
tgtacctctcatcaatttatattataatcatctcttgaaacgtatttatcttctctagactgtgacttcctcctattagg 
gaatgtcttttcttcttgtttgcaaccccagtgccttttatggtatataaaataattttttttgaccaagtggacagaat 
tcattaaaagaaaaaccatgttatatggtataagacctcttacatatccaaaaagtgtcttgttttgctttgtcttcatt 
4 5 cttgtttctaattggttgtaagtttattaatgctaatgttgtaaaggtttctttctttctttctttctttctttctttct 
ttctttctttctttattagaaaccacaacactaactgctgtgagggattgtgttagttcattttcacactgctataaaga 
ataactgagactgggtaatttgtaaaggaaagagatttaattgactcacagtttcacatgcctggggaggcctcaggaaa 
cttataatcatggcagaaggtgaaggggaagcaggcactttcttcacaaggtggtgagagagagagagcagggaaaactg 
ccacttttaaactatcaaatctcatgagaactccctcactatcacaagaacagcatgggggaaactgcccccatgatcca 
50 atcatttcccacctggtcactcccgccacacagggggattccaattcaagatgagatttgggtgggaacagagagctaag 
ccatgtcagggttatctctgaattcccaattatgctaacatccaaaggtgagaagagcctgtctcatctacttgtaactt 
ttctgaattgctaccataaaccccaaggtggcaacacagctggttaactactgaattccccctgcttctactgtctaagg 
aaacatttgattgtcttctcttttagacccaaaagtaaccattataaaatttaggtaatgtaattgtatacttaactgag 
ttatagtgtttatgatattttaaaaccttccattattgggaattgcagatttctctgttgtttagaagaatgttaaaaaa 
55 ctaaatccaaatgtctgttcatctcttagtactaattctcttttgtaaccccctttgtggagggaatattttaatttaca 
gcagcataagtttcaaagtaattaaattaacatttctactgtggttttgtagagcaccgtaacatatgcctcagaaaatg 
gtcttataatttatactactagctcttttctctagtcaaattataattctttggagataatacaaaaagtctgcctactc 
tctcctgtcaattcaacttgacattgatctttattatctttaaaagacttcactttctttagtttgatgattgtattttt 
tttaaagattactattatcaccccatcccaacttcacctcattccaagtatgggcctttatttgttgtttaaagccattg 
60 tatttctttctaaatgtaggattgattcaaaacagtcacagtttggaacattttaattccataccatggattctgtgtgt 
tgaatattttatggctaaactttttctaggctagaagaaaacactaggtagtttaacattgtaaggctctaccgttgaac 
atgaaagtacttgtttttcaaaaagaatatttttactttttaaagccccaaatttaagaaattagctttattattagaaa 
tttagaaaatttaagaaattagctttattattagaaaacaaaatattgaatttatgatgctaaaggttgcacaatcctat 
tcctagttcttacactcattttgtattttgctatctatagtatggtgggatttaggtggaggtggagattaaaaatcata 
65 gctaatactttagtataatactttagtataaatagtactttaactaatgtatttatttaaggaaaaactacataacttgc 
atgttgagtacctcaaaatatagaaaatttcttgaaaagaaactggtttcaaaaacgtaagattttattacattatcttg 



FIGURE 7ddd - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



aatattaactttatccaaaagctaaccttttagaaccaagaattttttggtgttttctcactgaacactcttgtcataat 

atatttccttcatgcacttattcaaatttgaaattatgtatttgctagtatgctgttttattgtttacttcttcctcttg 

tgtccaagttcagtattaggagcagagtcctgaaggaagtgagagagtaggccttgaagatcacctggggaaagacagag 

ggaacaaaaacaagaccctgaaccaggatgattttgatatgtttgaggagctgcaaggagaacagtgtggttggagtgga 

aaaagtaagagagagtatgttagcagaacaggccggagggtctagaacagaagacttcgtaggacataggaaggactctg 

ggtttgggttttactctgagcactctggaaagccacaggagagttttgagcagaggagcagcatggcctgttttataaat 

acataacatatttaatgttttacatttaccagttttatatttactgagaaggaaacttcagccatgcccatgtgcagatc 

ctaaatgatgtaatgatgtacatacttcctaaacatatggattagtgttttttgttttgttttgttttattttgttttga 

gacagagtctgactctgtcgcccaggctggaatgcagtggcacaatctcggctcactgcaagctccgcctcccaggttca 

agcgattctctgtctcagcctcccgagtagctgggactacaggcgtgcgccaccacaccgagctaatttttgtattttta 

gtagagatgaggtttcaccattttggccaggagggtttcgatctcttgacctcatgatctgcccgccttggcctcccgaa 

gtgctgagattacaggtgtgagccactgcacctggcctagtttttacattaaaataaatctgtattttgcaatacaggtc 

tttacgtctaacccctctaaattttgagatcagttagcatattcacccaggcctcctatgtatctagagctagttcttaa 

ccacttataattgtctagaactagatattaaccatttgtaagagttggttaaatttttgcccaggctaccaagaaaaaac 

acatcccttttgcttaaaaaaagatagctgccaccttccttgcccacttgctttccctccttctgtgccagacacttgca 

aacaccgatcttttaattccccaggttgtggagagtatgtagaactatattttgcttgcatacaatgggcagagaaaggg 

tatttcaaaatatgaatgagtataatgggagaattgtcttcctaccatgatggctcctggaacatcaaccttgactctaa 

ttctcttttgtgcatttcctgttataaaacaggaaaaggagaaagctgccttccttactgctttctcccatctacagtgg 

accaccaattacctaaagcctcttttatttcatttctgatgaagttgttgtgaataggaaaaaatcatcggaggaagaag 

agtaaaagttatatgtattttccccattacttatctctgtgaagtgcagggaggaaaaaaagaagaaagagaatctacct 

agagatattgagaaagatagtctttctatttgaggaggggaattgacaccaacttgtggtatatcttcttaaattcatga 

aagaaaaagatatgtctaaaattattcatagaaagagagcagctaaaattatggatttgaagaaaaacaaaccattaaaa 

tcattttatttcttttttctccactcttttacagaacttttatagaaaagttggaagaatgatacaataaatactcatat 

acccctttttctgaattcatatctaactatttgacacagttggctttctgtatatgttgtgcatgtgtgtatattttgct 

ggattatttgactttttgaaagtaagttgttcagcctgggcaacacagtgaaaccccgtctctactaaaatacaaaaaat 

tagacaggcatggtggtatgggcctatagtctcagctactcaggagggtgaggcaggaaaattgcttgaacctgggaggc 

agaagttgcagtgagccgagatcacaccactgcactccagcctgggtggcagaacaagcctccatctcaaaaaaaaagaa 

agatagaaagtaaattactgatattatattacttaactcctaaaatttcaagcaattatattttaagaacattattgtta 

acacaaacaagatatttaacattgatacaatactataatctactatataatccacaaaaaattttcccagttgtcccaag 

agagtcattgttttttcaagcaggacccaaccaaggatcatacgttgccttcatttgccttgttgctaatcttcttttat 

gtatttctgcctgtttttgtctttcatgagaatgatattttgtaaagtccaggtcagttgacctgtagaatgttcacagt 

cacaacctttcttatttttttccctcatgattagatttgggtaaaacatttttgtcaagaacaccatgtagtagatgctg 

tatccttcccattgcatcaagatgttcagttactatcaatttagtcatttgtattactgaatttggatcacttggttaaa 

aagttacattgtacagaaacattgaactttttgtaattaagaaggaatctgtgggaacgtatttggaaactttgttctat 

taattttaattttttaaatttataatgtgctcaatccatcctttattgttccccaaatagttgagtaccatctttgtgac 

aagcaaagcttacagtttatttagtagtatagacaacttatcagcaaaatcagcatcttgtgagaaatgtgttatagttc 

tcacaactatagaggatgctgtggaaacacatgggaaagagctttacctggaccttgaagagtcagagaagacaccctag 

aggaagtgacatcacttcctaggacagtttgtttaagcaaaatgagagacacaattatgatagcgtgatataaggctgta 

ttttttttttattttgcaatatatattttttcaataaattttatattatttaataacatgctttctttgagtttttttct 

ggattatggcagaatttatttttttattttactatgactattttttttttcctttccaactttcattttaggttcagggg 

atacatgtgcaggtttgtgacatgggtaaattgcatgtcacagggtcttagtgggcagataattttgtcatccagataat 

caacagagtacctgataggtagttattcagtcctcaccccctcccaccctccactctcaagaaggccctagtgtccattg 

ttttctttgttgtgtttatgtgtagtcgatatttatctcccactttaagagagagcatgcagtgtttggttttctcttcc 

tgcattaagtctcttagaaaaatggcctccagttccatccatgttgctgcaaaggacttgattttattctttttatggct 

gcatagtattttatagtgtatatgtaccacatttttctttttctggtccaccattaatgggcatctaggttgattccatg 

tatttgctattatgaatagtggacaatagaacttttaagcagaaagaatcctgtgatcctcctatgcacagcttggatcc 

tcacacttaaactatttaggttctgtttcatcttcagcaaataaaattggctaaaaatagcagctagaggttcatctgca 

attctagtgagaaacgttttgtaagaaaaaaagtaatcaagtacataagggatcctaaaatgtggacactggatgaagac 

ttcaactctcagaagggcccagagtgtctcaagacctctcataataaggatgaacatcattcctttaatgtctacataga 

ttatctcatttaatccatagcatcacaaaaggtattgtcatcacaattctttatttcccaagtttataattcaggaaagt 

aggaataagaattaaaaatcaggaggctttaggtttctgattccagtgttttaagtaattcctttttgttcttagacaaa 

tcatctgaacttcttgttcccattattaattgatcaaatatgactaacacaattttttctaacagtttgtcaattatttt 

agggattgaataacaaaatctataagaatcgtattgagaattataaggttttctggaaatatgacttattaattcactat 

ttaactattctcaaagcctttaaagctcttcatcctggatgtagttaactctcaaggcacaaacacatgattgagattct 

aataaaaataatgattttatctacatctaatcaggtaaacttttcctgaaagagaaatgtttaggccagtgctttgcctt 

gggtttagaagtgacagactcttttttttcataatgaaattgtctaataatagctttgtggcaaaatataactacatata 

acttcccaactctttcaaatgttggttatgtgaacattgggaattcccacaatatcagtatcactaaatttagttttaag 

tacaatcataaatcagtactaaaaataaataaactttttcattgatttgttttcttcttcattagtgaaatgattttagc 

attgcttaactgaaggaattattattttaaaaaaatttaaatataatggttctaatcatccaatttattcatgcttaaga 

aagcataatcaatcaaccaagcagaagaaacatagaaacctttccatcctaatatcctaaaaaatattttcaattgtgta 

tactgttcttggtaagaactagttgaggtgtt tat taactatactctatttgttccagatcacaaaattt tact ttaaca 

tggcaacatttccgtaattgtttttctttttttctggcctattagttttttggacaggatctcactctttcactcaggcc 

ggagtgcagtggcatgatcatggttcaccatagccttgacccaggcttgggtgaccctccctcttcagcctcccaagtag 

ctggggactataagcacccaccaccatgcccggctaatttttgtatttttttgtagagatggggttttgccatgttgccc 



FIGURE 7eee - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

aggctggtctcgaattcctgggctcaagcgatccccccgccatttcctcccaaagtgctaggattacaggcgtgagccac 
tgtacctggcctttttctggcctatttcatttggctatctctagtaaataaagtgataaagttagaaaactactagactc 
5 tactggaattaggctaggttttccagaatrgttatttatatagctttataagatagacaataatgacaaattktatawwy 
wwkwttttaaaagcattkgakgyyggkrasggyggctcacgcctgtaatcccagcactttaggaggccgaggtgggtgga 
tcacgaggtcaggagattgaraccatcctggctaacatggtgaaaccccatctctactaaaaatacaaaaaaaattagcc 
aggcttggtggcaggcacctgtagtcccagctactcgggaggctgagtcaggagaatggcgtgaacccagaaggtggagc 
ttgcagtgagctgagatcatgccactgcactccagtctgggcgactgagcaagactccgactcacaaaaagaaaaaaaaa 
1 0 agcatttgaacagaaatatggctaaactaaaccattttgcctatcttgataagtacaattcaagggattgccaatttact 
ctgcgtatcattacaatgtaaataatacaatttaaagatctcctatagttagttactggctaatttaaaaatccaattca 
tggaacttttaagatgttaattgttttttgaattttatattatctcacattattgtcactaagcctgtgggataattgtc 
tctagaatatctggaagatccgcattctgcttaaaatgcaatacatttattcatgagaatgtaaaaaagatagtctaata 
aatattctttttttctgaaattgctatagctaagaaaatcaaatgaaaatgaaataaaaatgacatgggtgtgcgtatgt 
15 gcacatgtacatatttatatttatacttatattgttttgttcagtacctggcacataataggtacccaataaatattctt 
agaatgaatctaccaaaattttattgaatatttcttgcctcatgcagtgtctattatatggtttttataatctagatata 
aaaaattaccttctcctttaattctaattctgttcctctatgattcaaaattttctttctcactgtggtgaatttctctt 
ttcatccaagccaaaggtaatgactctgtaagaatgataaagtgataaaaatatacatatctgggtaactcatatctggt 
atttctatgattacttttccttactcttcagctgttctaccctactccacatcacccaacacctttaagaagtactttca 
2 0 aaaggggtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgaatgaaaacaaacaggagaagttatccattttatcagagaa 
taagaaaatttagagctagaaatgagcccagaaaactctgtttcaatgagatctctgggtttaatcattgtattcaaagg 
atagtcaagacatttttacccatgaaagcattgctctgtcctgttctaaggggcttagtatacagatgctcctcagtcta 
^ tgactgggttatgtcctcatacacctattgtaaagtcaaaaaatcatcagtcaaactactgtaaatctggggccacctat 
^ atttggtcacagaaggaaatataggcaagcatttgtggaccttcccactgttaatgaagttgctaaaaacttgcaatatt 
*Q 25 tagctaccagttagggtgaccaagtttttagagagccaatgggaaatagcactgcaagaccaaaaatatgcttagtacac 
pi cataaatattcatatatgtgttattactatttaacaatgaaaattaatagtactttaatgctagttaatagtagggccaa 
f= tagtgtgaaaaaatgtattaatttttttaatttttctttctgtcttctgatccagacatttgttttcatgctttttaagt 
L, cttcactggatatttaaatttttaggctatattattgtgcatttttaagtaaatataagaatttttttaaaaggtagata 
^ caatgtagtaattaaacatatattacctttatttaataaaataactatggcatgtttatatttgcctttcatttcttttc 
y s 3 0 tttttaatagaggtaaaaatgaatacagtcaaaagtaaaatttactttgactcacaatcctgcccccattaagtccatat 
[f! tacattaattacttgtgtcagtccaatgtgataacataaagccaaatatcctctcaacaaaaaggtttgagcatggaatg 
I ; h cttttgattttactgtgtagctttactaaatagctttttagacttgtaggaattcccagctctgcaaaaatacccatcca 
w ctttttatgtacatgcttattttggtagaccagctgcctttcaatcaagtcctttgcatctatgaattcattctatatgt 
* , tgtctatgtccaaaatgtccatcatttttaaacacttacaagtacattggatgtcaacataaattaaaacactatcagga 
O 35 ttaatagttgtaaagcacatagttttaccttctgaaattgtgctgtttcagtctactttgtgttgctatcacagaatgtc 
jp acagactggttaatttataaaaaacagagatttatttcttacagttctagaggctaggaagtccaagagcacaccaccag 
fig aatctggcaaggatacttttgtcagaaggcagagggcaagagaataagggtgctaaagagggcaagagaggaagagaagg 
^ ccgaacttgcccactcccatgataacaatattaatccattcattagggcagagccctcataacctaatcacctcttaaag 
t tec tact tatcaacacagttgcattgaggattaagtttccaacttaagaactttgggggtcatattcaaaccacagcag 
D 40 attctaaacaagttacagcttttagtaaatacgtgagaaattcctgtttaacttgactgcccttttctggtgacattttt 
£s* tgaaagcagtcttaaattctaaaaatgagtcgttttttcactctatggctttttgtcctaaactacacagaacttcaaac 
aactcaagtagagtcagttcacctttttctaggtttcttacatcttctttagagaacattgaacagttttagagaaacat 
catttacatttctgtctcatggaaatctttttctttgttctcatctgtcatatatttaaaaatcaaagagaaacattcct 
tttgctccatgctttgaaaatataattttacagaaggccaatattttaacatatttttatggccagccacaatgataggc 
45 atcttgtcagcatatgtctcaaagcacatatcttctcccatttccagaaagtcaaaaggcccattaagtgcttctgcaca 
ttctggggaaactgaaaagtgaccaaaaaatttcattataaaaccgcaatatcatagcaaagaaaaccacttacctttct 
attaatattgtgtaaagatgtacaggacatttaataggtaagaactgttcattttctcttataagacatttataggctga 
atggaattttccaacatttacatttgcacagtctgtcaaatatgcagatagatgagtacagtctactttaaatttggaca 
agatgetacatcttttatgt cat ctgaagtt teat taaaatctttacagaaatcaaggagatgatttgaaactccatttt 
5 0 agaattcaaaataccgaagagctagagggaacatggttttgctggcatgattcaacgtatcatttgatatattgtagcac 
catgatcattaataagacctgacaaaatcagctctacactctaagcggtcagcatattggtcctcaaaatttcctctctt 
gtttaccctcaggactttttagttgcaacctttgaatcagaaaaaagtaactgtactcaggtgtgttgagcaatcaaggg 
aacaaaatgataatgaatgtttattcttattgtatattcaagctaatttaacaactgccattttcaaaagagcgttgatt 
tttttggggggtgggaggagataaaaaatggttttgattgacttacaaaaacttgcctgtctcatcctaaacttgtgaga 
55 tgtaggctccacaattgtattcatatgaccttctgtctagtctcaaatttatttctatttattgtagactactctgtttt 
gattttctccctaatctagatccatggatcgttctatgtatttttaaagtaacacagttgtttagcctttttttttcagt 
attgtcatgttagctttggtattatagtcatactcatttgcatcactgaactgtaagaaaacatggtcacaatattcaca 
atataaaaattaaagtagcacaatcttcatacaaatcaatacagttaattcacaggcaagatcaaagaggagctcagggt 
cacaatgcatgtgggttaaatactcaagtcacagaatctagagtaatgcaacagtggatgaactggtgttaggatcacag 
60 atcttgactaccaacatcagtagtcaggagaaaacttgcaggagccattaagaaaaatggacaattgatgcttcatccat 
tcaacactaaaaatactgtggcatgcagcctccattttctacgtggtcctgtggattttgtacatttcttttaaccttct 
gcatccatctctgaaatctgaggctttttatgtcttggagaagggttttccagaaagcaaaaatttactgctaaaactaa 
gacagtagtgagcaaacctgggcagttggttgccctattattaattctatctctactgcatactagtagaatgattgtgg 
ataaattctgtatactctttgcttcagtttcttcatctgtaagttggagataataatagtatcacatcacagtgttttat 
65 agaattaaaatgagtaccttaagaaaataaataagctcttctaatagaatcagacattttgaaaattatgtgttggttat 
tactgctatcatcattagtcactttatttaactcagaaatgctaaggataaaattttctatctgcctagcttcatttcct 



FIGURE 7fff - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



accttcattctcatcccagacactcttaaattattttctttctattgattgatcattccttttcctttaacaatttctgc 

tgttttctttcattcgttatggtagttgcaaatctggtacaacaaatgtagttttgtttagtttggcttttttttcttaa 

ttcaaagcaagaagatcgccaataacttagagtgtgctaagcataataagtatgcttctgaagccagaaattttgctaaa 

taagttccattgaattcaaaggacaattgtatatgaatgttgtatgctcttaagagcacacacttgctagtgtttctctt 

ttaccagttaaagcatgaaaatatttagattggtttttcaatttgatacaaacttgaatgttgttggtaggttgcttcag 

ttaatttgccctaaaaagaagtaagaaatataataatattgtccttcttactgggttacccaactatgacaggttctgca 

aaggaaatcctaatttcttcagaccattaatcctttcactttcccaagagcttgtgaggtgacctctgtgtctgatgacc 

tggttctcaagagttagatcaatgccaggaatttttttcacagagttcatgccacgtttatccgaaaataggctttttgg 

aatcctgctggcttcagtttaatttatgattcaaatcaatgttttatgctcatggatatgttagtagtaaggtaaacact 

catacattttcagtaaaagaagaaactcagctatattacaaatatttcagaatacaatatgttgaagaggcaatttaatt 

ttttaaatttttttatttatttttatttatttatttattattattatactttaagttttagggtacatgtgcacaatgtg 

caggttagttacatatgtatacatgtgccatgctggtgtgctgcacccattaactcgtcatttagcattaggtatatctc 

ctaatgctatccctccccgctcccaccaccccacaacagtccccagagtgtgatgttccccttcctgtgtccatgtgttc 

tcattgttcaattcccatctatgagtgagaacatgtggtgtttggttttttgtccttgcagtagtttactgagaatgatg 

atttccaatttcatccatgtccctacaaaggacatgaactcatcattttttatggctgcatagtattccatggtatatat 

gtgccacattttcttaatccagtctatcattgttggacatttgggttggttccaagtctttgctattgtgaatagtgctg 

cagtaaacatacatgtgcatgtgtctttatagcagcatgatttatagtcctttgggtatatacccagtaatgggatggct 

gtgtcaaatggtatttctagttctagatccctgaggaattgccacactgacttccacaatggttgaactagtttacagtc 

ccaccaacagtgtaaaatgttcctatttctccacatcctctccagcacctgttgtttcctgactttttaatgatcgccat 

tctaattggtgtgagatggtatctcattgtggttttgatttgcatttatctgatggccagtgatggtgagcattttttca 

tgtgtcttttggctgcacaaatgtcttcttttgagaagtatctgttcatatcctttgcccactttttgatggggttgttt 

gtttttttcttgtaaatttgtttgagttcattgtagattctggatattagccctttgtcagatgagtaggttgtgaaaat 

tttctcccattttgtaggttgcctgttcactctgatgatagtttcttttgctgtgcagaagctctttagtttaattagat 

cccatttgtcagttttggcttttgttgccattgcttttggtgttttagacatgaagtccttgcccatatctatgtcctga 

atggtaatgcctaggttttcttctagggtttttatggttttaggtctaaagtttaagtctttaatccttcttgaattaat 

ttttgtataaggtgtaaggaagggatccagtttcagctttctacatatggctagccagttttcccagcaccatttattaa 

atagggaatcctttccccattgcttgtttttgtcaggtttgtcagagatcagatagttgtagatatgcggtgttatttct 

gagggctctgttctgttccattgatctaaatctctgttttggtagctgtaccatgctgttttggttactgtagccttgta 

gtatagtttgaagtcaggtagcgtgatgcctccagctttgttcttttggcttaggattgacttcacgattcaggctcttt 

tttggttccatatgaactttaaagtagttttttccaattctgtgaagaaagtcattggtagcttgatggggatggcattg 

aatctataaattaccttgggcagtatggccattttcacaatattgattcttcctacccatgagcatggaatgttcttcca 

tttgtttgtatcgaagaggcaattttaaactcatattattctcctttactaaatccagctcaacattaaaataatgcatt 

attgtgcaaaaagtaaaacaggttcttgataattattggcaagcagttgataattattacagggtgattgttcaagcagt 

ctgaaaaatacaactctctaaaattatttttttcaaaaaagaagaaaaaaaacctatccagaagcattcacaattaattt 

gtatagtttgtatcccatctggaaacacttccatagttaaaatgaaaactattttaagatctgtctctctatctcgtttg 

ctgacttgcttttttgacaataaagttagaaatatcaacagtttcacataaagtcttagtgtactttatgtgattattat 

tttttttaaatcataaggcaaaagtcacatttccctgttccagaaatttggacttagtatcattgagtgtacctcatggt 

atatttgagggttttacatggacagagtcactttcacaagtgacattcattgtgtaagccgtcctttcctcccatcactc 

cactttcgaggtatgtgagtgctcagtgacaaagacaaagcagattacctaagacaaaaatgaaaggaaaatcagaagct 

tcatgtaagttttacaaatattttacaaaatatttggcctttcaaatatatgaatagaaatttcatagaaagcctgaaaa 

acaat tat tgtttgtataaaaatttctttctagagatgatagat teat tcaattttctgaaactatcttctgaggaataa 

ttctgtcattctcctctgatttttctctcacatctccttatcttcctttaagaagctaatttccttgaagtctttgatat 

tttgtttatttttttttaatgagttttccaagagttcctttcaaaaattaacactagtctatggtacagaccctgacaaa 

attttttagtgtcatctttgtttgctacgttatttgtctttttgttctaacttaaggaaaagtatacaaatgaattagta 

tttttcttgttttatcatttaaaagtcataagtgcaattgtacggtaatcaagatgcaattcagattcaaaagttaaaat 

ctgctgtcttcatctgctttcttcggatgctttggacattttttgttttgttttctcccagacaaggtctgggtctgtca 

cccaggttggagtgcagtggcgtggtctcggctcactgcaacctccacctcccgggctcaagccatcctgccacctcagc 

ttcctgagtagctgtgactacaggcaccctccaccctgtccagctaattttggtatttcttgtagagatggagtttcagc 

atgttgcccaggctagtcttgaattcctggactcaaagcagtccacctgcctcggcctcccaaagcgctgggattatagg 

aatgagccaccattcctggccactataggcatttttatagccttaatttataagtaccacaaatatttaataataactaa 

gctggaaatgttataaagtgaaattagataactcatacttgattggaatattttttggtgttcttagttaaaataacatt 

agcatttattattgttatggttatttttctgatcctctctatatcatttatataggctttttattaaacgaaaattgcta 

ttgagcatgaaaaaattcagaatacattcagatttaaaaaagtaaagaaatattcactttcttgctttcacatatattat 

gtgaattacttatcacaatatcctgaagcctcagttattttactgctttgtggataaggcttctgatacttgaagagatt 

aagtactttgttaaaagtaacaatgactaaattgaagtgacaagattaaattcaaggctttagactccaagaattaatta 

ctcaagat tec tct tat ttacatctgtacttttgtct teat ttttatactcgtttgacacgctgacattacaggacatct 

taaggtattatgatgtaacaaccttcttattttctagctctaattttctttatcttttactcaacattttagagctgatg 

atttaagaggaagagtcccaaggactgtttagtgggcagcatgatacaacttgtagtttgaatcaaaatccattgtagaa 

gagagagatgattaaagagaggtcatttattcaatcagtgcattaattgtgcagctactgtatattacatatttctccag 

gagctggaggattggtaatcagaagagatgaaacaacttattctcttagagctttctttcagttagggagggcacagaaa 

ataagtagaaaaaatattaaaatatatagtttaagtaagtgataaggagtaaggggaaaataatgcaaggaaagcaatag 

agagagtcagaatacggaaaaggggtctgtatttttagatacgatgactcagaaaaaaccctctgtgagaaggtgacatt 

tgaataaataataaaaggagtgtggcaagtaagccacgcagatatcttttggaagagtattccagtccaaaggagcatca 

gatgcaaagaccatgggctggaatatctctcaaccattcaaagaacagagcaggtcaatggaagtggaatgaactgaggc 



FIGURE 7ggg - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

(Exon 13 in bold and uppercase) 

5 actgaaggaagggaaaaataggaaatgatgtcacaggggtgcagttcttagggctatctaaggcttttgtaaagacttag 
ttttattttcattgagtgggagccattggaggctttgattagaggagcaatgtcgtgtgacttatatataaaaagaatct 
ctctgctctgctaaatatagagagaagtgggattagggccaatgtagggagatcagttaagaggctcttcataagaaatc 
agatggctccaatcaagttggtgcagttgagatgataagaacctgtcaggcttagagggtaagacctataagatttcctg 
atggattaaatgtagtgcgtgaaggaaatagaggagtcaatataactcctgagtttttggccagaacattttcaagaatg 
10 aagttgctgtttgctaaaatgaggaaaacagaaggaagagcagattggaagcaggagggcagaataggataagatcagga 
gctgttttgggcatataatatttgatatcttatcaaatatccaagtggagattaaatgggtgcttaagctgtactgacat 
gagagggtccagctctaaagcatttagcctaatagaagtgggaatataatcattcaaaaccaaatattttttatagattt 
tttaaatgtcaaacacagtactaggtgctaggatgtaatattaataaaattgatataatccctgctctcaaggtacataa 
tggtatatagtttgttttataggtgattgagttatatagtgttcacaaacatgcaatctcagaaataggaatccttgtgc 
15 cattatcacattggtacaactatacctaggagtttaattcaactggtcttcctcttgaaaggagtttgcttttttctatg 
cacagaccgccttcctagaagttctattatggcagactattaattataaacaaggcttttcatatttacatctgttattt 
acattcaatgtccacttgatatggtttggctgtgtcctaatccaagtatcaccttgaattgcaataatcaagtgataagg 
agtaaggggaaaataatgcaagaaaagcaatagagagagtgagaatacagaaaaggggtctgtaattttagataggatga 
ctcagaaaaaaccctctgtgagaaggtgacatttgataattgaataatgggagcggttcccccatactgttctcatggta 
2 0 gtgattaagtctcatgagatctgatggttttataaatgggagttcccctgcacaaattctctcttgcctgctgccttgta 
agacgtgtcttgctcccccttcgccttctgccatgattgtgaagcctgcaagtggaactgtgagtccattaaactgctct 
tctttataaattacccagtcttgggtatgtctttatcagcagcatgagaatggactaatgcaccattgttctttcccatt 
Q catgttactggtaaaattcaagtattgagttgtatttgatgagtgctgccctcccagtgtcatggacatataggtggttg 
;.n gtgttgatgttttcctgctaaacagtcatacttaaaaggtgaattatttactaggattttttgttctatgtttgagagtt 
^ 2 5 acaaatttttgctactgacatttcaagatctgatattcttctcttagtaactctgcatggagtttttgaagagcctacta 
^ aggcactgagtaaaacaaatacatttctaataatgcacctacacagataaaagtgggagttctttggtttcttttctttt 
+ tttcttgttcttttttttttttttaaaggtgtttcaggtcttttggatacatttgagatggtgttatacctgccattttt 
ccattatgaaagactgctgtgctaaacgttggtgcttgattctcaatcgcagcatctttcctttgagtcaaagaagagag 
fn caaatagccctctattcagggaaccaggtagcactaaccaccctccactctcaaacactaaaagtaatttaagctgtcgc 
Tfh 3 0 agacccaacactgctttggtagcatcccccggagaacaaagcagttaaagcaaaatttcatgtggttttctttcatgact 
- ! tgagctccttctgagaaatatatcaagagttatgcaggaatatttcaaaactgcttcattgacagtattctagtggaggt 
fev cttcatcaaataacaactgtgaagtcgtatctggcagtatgaggagtgttatgattcagattacagcatggtggcttact 
a tctaagaatttccacatccagaaaaatctttgaaaggatgaagttaaaaaaatgaagaaaacctggatatgtgtttttta 
p aatgtctgcctttaaaaatcaattttttttcaatatttattttagattcatggggtacatgggcaggtttgttacatagg 
35 tgtattgtgtgatgctgaagtttggggtatgaatgatcccattacccaggtattgagtgagcatagtgcccaataggttt 
21 tctaccattgccccctccctccctaccacctctggtagtcccaagtttctatcgtggccatctttatgtccatgaatact 
*f cagtgtttagctcctgattataagtgagaacatgcagtatttggaaaacgtgaatatttatataggttaaaattgggctt 
agtgtggaagccaactaaatgtggcaacttccatcctaaaacaaaagtcagtgtgtatgatctatatagttgaaaaaagt 
atcaattagaaagacaactccttcttgtcaactcaaaattttcccatgtacatgtttatacttttaccaattttgcatac 
j[I 40 atccataaaaatcaatgtcattgattttcatcttttaaaattttgcaaaaatgctgtcatagtgtgtagatccttttgat 
gcttgctttttaaaaaaaaaatattagatttttgtgtattatccatgtttgtgactttaaatatagtacactgattttct 
actattctttaaaatatcattgtaggaattaaccttttacccattcatttatctattctgctactgatagaagttaggta 
tttatggctcttcaaaaaaccttgaaggaaaagaattgacagtcataaacaatttctcaactttgctccgacatcttgat 
ctacttatttgttgggcctctgtaaattctaaagattcacagaagtttttttagtgtagggacaaaatatcttaaggtgg 
45 aaataagagttctgaatcttagaacaaggacagaaatgaagtaattgacaaccaaggaacatggcagacgtggagcttcc 
tggactattttaacagaaccaaaacatgatgtttcagtacagttcgtgaactttttcttgtttcttagctctactgtctt 
ctatatgctgctgtttaatacagcaattctgaatatttattttctgtcaatgtataacaggctctattcatgcaaaacct 
ttcaaagatcaaacttgctgatgtctttaagctattcaatatgaatataaatccaatgaatatcctaattcttttagatc 
ttccccaaaataaatagtgcacatgtgtggctattcatcagaattcactggggatctttatgaaaatacatacttatatg 
50 acacaaccttggaaattatgatacaagatttagaggacaaaggaattgcatttttaattttaaaactccttagatgattc 
aaaaattagttgagatacaacttccccaagtgtaaagcttaaaattgtaaatagtattccctactggagatggtctgaaa 
attagtctaaaaaagtgatataaatttaaaaaataaaatgttttaaccttgaaatctttggccagaattaagtcggtctg 
ctttaactacttatattctgaaaatgcttgtagctaagaaagaagcaaacgctattggcgtctctgaatatcaaactgat 
tcacacctcacggaaaagacaaaatgctttatctgtggaagagaaaacccaaatcattaagttactttattcattgtggg 
55 tatagagggtattttgtgcattattactatcatgctttgtgcatccaggcccttataaaactttgtaattggttatgcat 
aagcgcaacttatggctttttcattgtgtttccagCACAGTGATGCGGTCCATGACCTCCTTCTGGATGTGATCACGTGG 
GTTGGAATTTTGCTGTCCCTTGTTTGTCTCCTGATTTGCATCTTCACATTTTGCTTTTTCCGGGGGCTCCAGAGTGACCG 
TAACACCATCCACAAGAACCTCTGCATCAGTCTCTTTGTAGCAGAGCTGCTCTTCCTGATTGGGATCAACCGAACTGACC 
AACCAgtaagcaacctacattgataccagtgaagaatttttccacttccagcttttcagtagcgccaatactaaaaatac 
60 ttatgtttgaaagtatcatttcttctagtcatctaagatagatactaattttcaggccttactcagttttccatttttca 
tatcccattgtcataaataagcagcaaactttatgaataaggtgtatatttcatttttaaatagacttttgttttttaga 
gcagttactgctttacagcaaaattaagcaggagctacagacattcccatctattccctgctcccacacatgcatagtgt 
ccttcattttcaacatcctccaccagagaggtacacttgtgacaactgatgaacctgcatcaacacatcattatcatcca 
aatcccatagtttacattagatttcactctagggattgtacattctctgggtttgagtataattttttcactgccttgaa 
65 aatcatctgtgcttcctctgtttatcccccctttcccactaacctctggtaaccactaattttttttttttttttttttt 
tttttactatctccatggttttggcttttcagaatgtcacataattagaatcatttagtaagtagcttttccagattggc 



FIGURE 7hhh - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exon 14 in bold and uppercase) 

atctctctgtctctttctttctttctttgtttttctttcttttcttttttgagaaaaggtctcactctgtcattcacgca 

ggagtgcaatggcatgatcctggcccactgcaatctccacctcccaagctcaagcgatcctcccaccacagcctctggag 

tagctgggactacaggcatttgccaccaagcccagctaattttttgtatttttagtagagacaaggtttcgccatgttgt 

tcaggctgatctcaaaatcctggattcaatcgatccacccgcctcagcctcccaaagtgctgggattacaggtgtgaggc 

accatgcctggccaaggcttctcttaaatggtcatatatatttgaatttcctccatgccttttttgacttgatagcttat 

ttctttttagtgcctaaataatatcccgttgtctgatgtaccacagtttatctactcacctactgaaggacatcttggtt 

gcttccaagatgtcatctgtgcttttgtcaattatgaagaaagctgctataaccatatgtgtgcaggtttttgtgtggac 

atatgtttttaactcctttgggtaaaaccagggagcacaatttgtggatcacatggtaagagtatatttagctttaaaga 

aactgacaaattgtcttccaaagtggctgtaccattttgtgttcccattaacaataaaggagatgtacatttcttcggaa 

attatttcataaacttgtctttctaaggaactacatattgtcattatttttttcttttgttttaaccatagggctcaata 

ttgaggaaactttggtaaaattatttagaaaatgaaagaatatcttttttttccaattaatagaataatgctttaaagtt 

tgtaatatgccttaaaaacagccaatattatattaaaatctgcaggtctaaaatgggtttttctaattgatgtattttgg 

aaaatagtacaacctgcaaagcatttttattatatgtaaactcttcccaaatttatttggcactttatatttgcatgagt 

tctggtcatgtctttaattgccagccttgtacgttattgcaacctacatttagtcatatcaaggaaaggaggaagaaaaa 

aagggaaagaaaagaaaaaaaaaagaacagcactagccaactgttggtaaaaccaaacagaaaatataaataatagacaa 

tatcttcatatattacacaaactttatgcccacttataatttttgtgagccagtttcagtttacttaagatttatgcaca 

tgttacaagtttgttatcatgagtaaaattgcaaaatagcagaaaagtttcattttgtagaaggcttttgagcataataa 

atagttcgcttacttaatgctgttttctggtatgtgtccatatgtatggagtgctttacaataaaaatgcagttggattc 

atgtttgtgattacacattcatgattaatgactgtaaagggtacaattatggtgattatatttttaattgggcatcatat 

actaatgtgacagctttccccataaatgcatacctatgaataagcaatcaaagtacacatttctttccccaaaaaagtaa 

agccttatgataacaaaaattaatagttgacgttctaactctaaaaagcaagaaatggaaaattgtgttattttccaaga 

atgtatcattttattctcttgttagcttgcaattcaaatgctgtgtgatttcttttcatttagagaccttattcttattt 

ttgtttcctgatgttatatatggtatgaaaaacttcgccaaatattgcatactacacaaaactcatttctaacaagtaat 

ataaagaacaatgattgatatgaaaaacatgggtagagtgcagctcagcaaaacttgtctttactctccttgctagcgag 

gtatccttttctgcactccacatagtgtttaggaccagctttctttctagctcctcagatgtaagacttgctgatctctc 

cttcattgtcatctttgtgacccaaaatttgacctgcccttttgtctcatttcataaggatcatactcatcaatgaattt 

ctgttactctgataacttcggtaagtttgttgaccttttctagtagcagttatagattttagtcagggtttcctataagg 

aagaataactcaaagaaatgagaattaaggaactgacataagagtaagaaattgatagttggtcagctgaaaattgtagt 

actttagaaaatatacaaaaataagagctggctgccttttctgaccaagcttgtctaaaccaatatttagtacaataaca 

aaaaatcagagaaagaaagcagtttgggaacatttaattttaagcagatccatttttattcatgttcaccatgaattttc 

caacaccaccttaaatcatttttgaaacaaggcagggtagaaataaacaaacaattactaataattaatttcatcatgaa 

acaattagtaataatctcatcatgaaaagactgcaattaactacactaattttccccttagttttaatgtttctctttca 

ctgactattgaagaacttactatgttagtatgttctaactctaactctgactctaactctaactcatgattatggccaag 

agaaaaaattcttaaaatctattttaaaatatttacgctaatatcagaaataattattcataggctcttattagaatttt 

ttctaagtattattttttttattctaatgatacactgtcatctataagccattattaatgttaaaggcagttttcaaaga 

tagattatatttaagtatattagttttaatatctgtgttttaagaatcttccctaggttattattttgcagatctattgt 

aatgcagttttggtaaatatttaatttggttttatggcagttgactagtatcccatgtggtagagatttgactaaatcat 

ttgttCCttttCCtagATTGCCTGTGCTGTTTTCGCTGCCCTGTTACATTTCTTCTTCTTGGCTGCCTTCACCTGGATGT 

TCCTGGAGGGGGTGCAGCTTTATATCATGCTGGTGGAGGTTTTTGAGAGTGAACATTCACGTAGGAAATACTTTTATCTG 

GTCGGCTATGGGATGCCTGCACTCATTGTGGCTGTGTCAGCTGCAGTAGACTACAGGAGTTATGGAACAGATAAAGTgta 

agtttattgttttctttctttttaaatctaggtgaaataaaagtgttggactttcttggaagcaaaggtctttatattac 

ctcacagtgaagaaactgggcagcaaatgtgtataattcaatccatggttatactttggttatgatgtaaaaagaaaaaa 

ataccttgagacttatcatgatgctgttttaaaacagcgtaatttttctacatctacatcataaccttgtgtaattatga 

agagatcataattttatttttcttcagaacattaagacattagtcaaaggaagaactagctgtatgaagagctatttgct 

agcataggatggtgcagtccctgacattgctggcttatcttcttcctgccaagtccgttcaagtcactggaaagcctttt 

atgtcatcaacagaaagagtataggagcagggacagcctgtgtttttccccttttttcctgggtaggcattgaggtagag 

tgatgaattttgctttcaacatagctttaaactgttaagacatatgtgtcgagatgtgaagcatattagcatggagttca 

gataaaaatatgtttgcaatctacatacatgtaacagttgagatacccagagtaaatcaaagttttatgagaagagatta 

gaaagtaaaccaagatagacctctgatgaataatcatatttagaactagacccaggactaaaaaatacaagtagagaaaa 

agaagaggtaagcagaggcttagaaagattaccatgaggtttagattcaaggcaagggagaagaaagtctcaagatggtg 

tttcaaaacaccatcagtggccagacacagtggtgcatgtctataaagctacttagaatgctgaggcaggggaatcgcct 

gagcccagcctttgagattacagtgagctgtgatcatgccaccttactccagcctggatgacagagtgagaactcatctc 

taagaagcaaaacaaaactaaaacaaaaaaccaccatcagtggtgttttatgtcaaaattaatttaagtaaaaaacaaaa 

acaaacaaaagaaaccatttgacctctgcaacaagtctgtttttttaagaggcccccagaggtcgctatgttgcctgggc 

tgctggaacttctgggctcaagtgatccacctgcctcagcctcccaagtagtgcaacagccatttttgcaaagtactaga 

agcagaaatcaaattggaaggcgtgaagacataagttagtagtaagagcgttatttacacctggaagtaagttgattgaa 

aaatagtgaaaatattaacttacgtgataatcatgaagcaaaattttaaagatgaagtcttaagcatatctagggtgaga 

agaatcaaattaataggaggagattcatagagagaaaattccttatagtatatatgggccaaatgaaagggaaaagtctt 

gggaggtagaaagacacaagactaaacacaagattggaaaatcttgatttattactaaaagtggttttagaatttgcaaa 

gtccatggcactaattttacaggtgagaaaataaaatactagataaattaattgcattgcctgtggttatagagttagct 

ggtagcagatttgagataaaccaagtcaggttatttcaaataaactaggattttttttttttgaaattgtaaaatgacct 

cacttttttgaggtgagtgtgaagaaaaggacaggcaaggtacattttgaagcagaggaacttttccttcaagtaaaaga 



FIGURE 7iii - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



tgctgatttctattgagtgaataggtgaggtcatgtcaagagaacagatttgaaaagctttgaaatgaacactatggaaa 

atgtgctaaggagccaattagacattaataaaaagattttcaagcagcagtgtaggctcagatgaggttagataacttca 

atttgtacagaagttaataagccaaatttcatgactttccaccggcaatcagcagtctgaacatgttggcaataaaagag 

cttgcttctcagaagtgaggattcataaaaagggaacgacaagaagaggacgccagaattattgggagcatagttaaaac 

agcatatgtgaactatgctattttaagcaccaacaatacaattaaaagaagacttattcccgttgagtcctttgtcttga 

gtatagtgacaggctatataaaaccatttgtctaaatatgccaataactattattttttaatctcaactttgtgaattgt 

aatcaagtctgtgatttttctgttgattccagtgacatctgtgaaacagactaggattagtaaaaaaaaaaaaacaaaaa 

aacacgttatctgaggttgtccctaaagatgtcttaggggaggggtgttaggttgatataggtttgtttttttttttaaa 

taacatctttgatatattcatgtaacataaaattcagtctttaaagcatacacttcagttgtttttaggatgtttgtggt 

attatgtactcatcactattgtctaattttagaatattttcatcgaaacaaaaaagaaacccctagcagtcatttcacct 

agatcatgggactttacatttttctcaatgcattttctaccacaaaattgagtaatatagttatttgtgaccttatgcta 

tttcaaatattgttgctaagtagctccattttgctctcttgaagttccaaattacatttttcttttacatcaattttttt 

ctccttatttggaaattgtcctgttactactgaactcattcaatttgttttgtttgtgttttagtcatttactttgagac 

agatgtcattttttggatagtagaaatctatcttttcttagaatcaataatatgtagcctcttgtggctttgttaaagct 

ttggccatcattgctttaatttcctgcaccgtaactggaagctctcatttactgacattattgctgtgtgagactagggg 

ctaatttatttcccagacactgatttaaaacaagccttaataatagttcagttttgcaattatcactttttccaacacaa 

agagaagcaaaacagatacaaagaaaagggagggtagatggaagagagataggaaaagatagggaaaatttcattatttc 

aattatatcacaggggggcataacacatgttagtgtcttggggtacattgtaaataaattgtccacacagaagccttcag 

aatacatgtaaaaaatgtttaacttctactttttcggaattcatgcaatccaacatctatacagtgctgttttcccactg 

aagaagcagatattgaaaagagaaccagtactgagccatggtgtttacttgagaagttgaagtgaacagattgtttccat 

cagggcttaatcaagacatcacagtgaaaatatgagccattaatttttacactcaaagaatttctgtatatagaattata 

tgtcttgtttcctatcgtcgagactctttgttccagtttctcttgctgttgtatattgcttttattttattttattttat 

tttattttattttattttattttatttattttattttattttattttatttatttttgagatggagtttcactcttgttg 

cccaggctggagtgcaatggcacgatcttggctcaccacaacccctgccacccgggttcaagcgattctcctgactcagc 

ctcccgagcagccgagtagctgggattacaggcatgcaccaccacgcccgtctaattttgtatttttttagtagagatgg 

ggtttctcagtgtttttcaggctggtctcgaactcccaacctcaggtgatctgccagccttgtcctgccaaagtgctggg 

attacaggtgtgagccaccatgcccagcctgcttttattttatttaatatggcatttcccactccctgctcaccacgtgc 

atctttttttcacacatctctgctgtctcaagtttgtttgtttgcagtgttacctccctatgtactacactgattcttta 

aatatgaaaatgtatagtccacagcctataataaagtgtagttagccagaaatcagagatatattgtcaactattttctt 

taaattattattaagctcaatacagtaaaattgtatgtcttggaaatcttttttacttgtttttggaacttcatgattct 

taagtttttattcttcagtcttgcccacttacagtacatctagaataaaaccattgaatatctattacaataattcagat 

aatagacatgtctcccttttctctcctattaatgtatttgtttattatactgacaatgaggttttatttctgaaatcttt 

aatataataataataccttacatttctaaaatttagagaattatattaatggtacgagataaaattagagataaaattgt 

ttcgtaggttaaataaatgctattttgacagatatggagataaatatcatattccatctggctgatggattttgatgttt 

ttctatgaaatgttgttagggctattgaatttattattatgtataaaacacatacacacaaagcatacaaatttgattct 

gagaagttgcttagtttgccatcaatttgcagtgcttgtaaggagccattatttgtttaacaaaacctttttatctgtac 

tgacattatattcaagaatgtacttagaactaacatttggttaaaataattagttatttaaaaaatccattttaaaaaac 

aataatcttaaaaaaaactctgctagtagaccacaggtataaattgcgctgttaataatggacatttattttcatttatc 

tctttcttatatctttttatgtctctcatactgttattcatatggatattcagtgggatgccatcaatgtgatactgtca 

gaagataattatagcaaaggctgtcattgacttaatagtaattcaatcaggaaacatttggaaattcagtgctaaatact 

ttggttttatgacctgaaactaatcacttcatttaaactttaattattccaatattaccaaaacatgcaaactgtttgaa 

cagtaaatttttacttttaaaaaaatcacattgatagtttatagcattttcgactcagtctcatgtatgaaaaagcagtg 

gattggaagaaggaattagaagtgggtaccaggaaaagggagagagcacactgggaaggggtaaagcccagagaattgtc 

taggagagaaaatctgggctaaaaaattgatgaatagtttctaaatatgtggatgaagtcatgaacatttataattgata 

agaacattcttgagtcctagaagaatagccaagctgttaaaaataattgaaatcaaattttatgatctgaaaattgttgt 

aaattatctattaaactttacatttgtcttcccagctcactagcttaagagtatctttcaaaggggtactttctcctctg 

ttaattaaaagaccccagacttccttattttcacttcatcatctaaccagcataatcatgtaggtagaaaagtgattata 

gatttctaaaaaatatcagattagtgtattattcaagaaagaggttagttaaggaagattgaacttgatggtatatgcaa 

gttatatgcatagatttatttaattattttgttcacaattccttagcatttcaaattcatagagaatcatattttcactt 

aaggagtattttgctaagcaattattatatgatgttataaaatgttcttataacacttcattgacataaagcatttacct 

tgctgtaatgttatcaccaggtgtgtttgactatagcttggccagtaggaaataatacagataatgaagaagtatttgtt 

attgacatatgaaggtcatcattcaatatgtctacagggagtacatgtgtatgtttatatactattttattaaaggccaa 

gaacattttatgtgtatgtgtagtaaatactgaagggttattgtgtcaccattttatcatccagaaagccaatgattgat 

tggacatatacaattatcatcatatctaagaattctgggttaagcataacttttttctattaagaagttatccataccag 

gactatatcagagatcatcaggaccactgtgctgttatttttaaaatgcaatgaaatgttagacttaaaattgaatatta 

gacctgagttcctattggtaccaaagaagtataacaacttccacagctatcattagacatctaaagatcatgtataatat 

atgatgactttgtccactaggatggctacaataaaaggtacatagtgacaaacattgttgaagatgtggaaaatgagaac 

cctcatatattgctggtggcagtgtcaaatggtgtagctagctacttcagaaaatcgtttcacagattttcaaaaggtta 

aacatagttttgatccagcaattctactcctaagcatttataaaaaataaaaataaaaactaaggtccatgttaaaactt 

gtatgcaagagtttatagcagcattatttatgttagccaaaacatgggaatacccaatgcccatcaactgatgaaaaggt 

aaactgtgtaatacctaaatgatggagtattttttggcaataaaaatgaagtattaacacatgccataaaatacataaac 

tttaaaattattatgttaagtgactaaagccagttataaaagactatatattatatgttcccatatatatataatgtcca 

gaataggcgaatctttaaagacagaaaatatagtggttgctaagattggggagactgtggatggatcattgtagagcagt 

gggaggttgaaaatggggagtgacttttggtgggtacagagtttcattttggtaaaatgaaaatataaaattagattatg 



5 $ 



FIGURE 7jjj - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

ctgatgggttcacaactcttaaatatactaaaaaccttggagttatactctgttaaataaatgatttatgatatataaat 
catattgcagtgaagctgtttaataatactaaaagtttcactaacatcgagatgaccttatatttagaaagatctgatat 
5 tttgacttgagacctgtttcagtaatctgtgcattatatacagcatataaatttctcacctactcattgagaatttataa 
ttatcaaccaatcgacacctttagttgttttataacttatatcattattctctggagaaacatctagtagccacagagag 
tttggagtcaggtagactagaataaaattcagtctcaactacttattatctgtgtggctgtgggtagtttacccgagtat 
cacattcctaatctgtaaagtgggagttattataagtaccttgcaagactcttccgatgtttgaaactgtgtgtgtgtgt 
gtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtacgtatttatgaatcagtgtatatatgtatacaacgtgtatgtatgtatgtaaa 
10 cagtatgtatatatgtaaaatatatgctagacatctatgtctagcatagttaagtatttattaaattagacctcttatta 
ttactggtactattatttggctgatacaaataaagaaatacaaacatgatcagcaacgttgttttcaattacaaaataga 
ttgtattaaaaagcaaccatttactagagtagcgattacaattcttgttttatttttactttcaggttcaggggtacgtg 
tgaaggtttgttatataggtaaacttgtgtcacgggggcttcttgtacacaattcttatgatatcatcttctactaagat 
gagaccatggcaatcactcaacatttagtagtattaataaattataatagccataattcttatctttatagtccatcata 
15 gaatgtaggatgcattttgctgaaaaaactaatgaaactcttttaaaaaatataacatgttgaggaaataaagacaacac 
aatctatttttgatatattagaagtagtgtttaattctaagatccaaaactgtagcagaacctcaaatgctagtcttgac 
caccactgattgcactccatccctgtatcactccaccaaccttttttaaaaattcatgcacttgcttgcaaagcatttca 
acattagatgtatgaatgtgctgcaatgaaaatggcattaaaaaaattcctaacaatcatattatgcaataagctggggc 
ctagatttattatacttggcatatatacctgtcccttttctctcttctgtccttcttttttgcccagtttattcctttct 
2 0 tattctctcaatcttgccatatatatataaatataatacattatatttataaaatacatttatatataaatatatttata 
atattacatgatatatataatatacatatataataaacatgagtgtggtcagaatgcacttgttttctcaagtctcttat 
gtcttttgttacagtacttttataaatataatgtatagatgatatacatatgattgaatttcatttataaaaaagaaatt 
Q gccatatcttaaaaattaaatgtgaatggccaatccaaattactaatttcacaaattaaatgttgctaggtagataaagg 
caattttcagataaattgtattcttcaatagcaggtctgtcttaccattcacaagctggacttcagtgtgtttagtgtga 
jjf 2 5 taaattgttcttctagctttgtctcaccttaaccagtgtttttaccttgtatctaaatgtcattgaatggtgagacttat 
^ agaactgtgaggtaggatatatgtgctcaggcatgtatgtatacaccccacataacgttcttctccaccttaaaggctga 
atgaattgttttaacagccacagtgaactgggacaggaatcatgcaaatttttaaggtagttaataggaagaggaggaaa 
jp tacagaaggctttgagaaagccagcatgtggccagaaacaacagcaggtgtggccatatggcaatcaaattagaaaaggg 
attcttgccacacagccttccagaagagagtaaagccccagcagccctcatggagggatgatttactaagtacattttac 
_ 3 0 gtattttatattgcctctttcactgttcaattccaaaggaaatgtaaatccattttaccaaatagatataaaattttttc 
Ui tcaaagaataaaaataatcattttgaaatgctcctttacatttagaaaagatcactatgccaaaagcacatttccaaata 
Id aagcattggctaagctgagaccattttcaaaaaagcaaagttttgcaaggctataattttactttaacaaaacatttggt 
£ gagattatttaatattttaaaattcccttagtccaagacaactgttaataatataattaaaggtatttgtttagattcct 
taacttgtaaaataatcttctatagaagattgtgaagcacatttctttttctgaaaatgtgttttagttctcagattagc 
y 3 5 tttcaaaaacttatttgacctacaaaataatgagagctgtattattaagtcattcttaaaacgtattattactattatat 
+: catgttgctataatttcagcagcattcatgggctgcagttgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtctga 
ftj tctagtctgggaaaatgtccatgttttggttttgtccttcattgtttttttgtttttgtttctgtttctttttttctttc 
\J tttccttttttttttttttttttttgaggtgaattctcattctgtcaccctggctggggtgtaacggcatgatcttggct 
cactgcaacctctgcccccagattccagaggttctcctgcctcagcctcccgattagctgggattacaggcatgcatcac 
40 caggtccggctaatttttgtatttttagtagagatgggatttcaccatgttggccagactggtctcgaactcctgacctc 
H 1 aagtgatctacccacctcggcctcccaaagtgttgggattacaagcctgagccacatgcccagcctccttcattgtttct 
accctgagggaaaatacaattacgatctttgttcagaacttagacctttgaaaatcttccttccccaagagtttcttttc 
tgtctctctctctctctctccctctctgtcgctctttttcactctctctcatacacacatacaccctctctctctctctt 
ttattaagttggtgacaagctagcctatggtcagaatgaagacaatgttcatatttcaaccttgaattctctggtttgtt 
45 tctgcttatatttagcactacacttctgtttcatatgaccaagttttttgaacaccgtcacaacaaaagggtaactaatt 
atccaaaaaaaccaatggtgtttaactgagcgttgattgcttcactaatagcattttttcgaacaggtttattgtgttta 
ctttgaataaagaaattatcttgtctacataaaaaatgagaacttgtagtcagtttcttgttagagtgcctattgtactt 
ctactgaaattagtttacatgtatttaacttaatagaagaaggccagacttcgtttttcgtttttgttttgtttttgttt 
gagacaaagcctcactctgttgctcaggctgaagtacagtgccgggttcatgactcaccacagcctggacctcttgggct 
50 caagccatccttccacttcagcctctcgagtagttgggaccacaggcatgcatcaccatccccagctattttttttttct 
tttctttgtagagatgaggtctcactatattgcccaggttggtcttgaagtcctaggctcaagcgatcctcctgccgtgg 
cctctcaaagtcctgggataacaggggtgagccgctgtggctagcctcttcattgttttaaaatgggctttttgtaggca 
atctgttttggttcaaggtttttttttttgcttaaaaatctagctcttaaaatgagtttaaacgttatagcaaagtaaag 
gaagccaaaaaccataataaacatcattgcctccattactcagatgttaaaattgttagcattttagtgtatttgctgtc 
55 agtaattactaacctaaaacatatggctaaagcccattttgttcacttctagtgctctctactcttatgtgagaggcaac 
cactaacatgagtttggtgatttttttttctttccattaaataacatatatatatccatcaaaaatatattgtgtgtagt 
ttttaatgtctgtgtgtgtatgtttaacatgtatatatacacactatattatatatacatttgatatagtttagattctg 
tcccgtacttttttactcaactttggttttcttttttttttttttgagacagggtctcactctgtcacccaggctggagc 
acagtgccgtgatttcagctcactaaagcctcaaccgcctgggtttaggtgatcctaccacctcagcctcctgagtagct 
60 gtgactacaggggcacaccaccatgcctagctaatttttgcagacacaaggttttgccatgttgcctaggctggtctcaa 
actgctgggctctagtgaatcaccctccttggcctcccaaagtgctggtattacagatgtgagacaccacacccagcccc 
caactttttttttttaatcctattgacatacgtagatctacttcctcctttttaactgttttataacatttcatcatatg 
aatagaaaatattgtatttattcattacttttttgataggcatttctaatttcccttcttaatagatttctgttattcca 
ttattgcttaggtttaagtaacttttataatcacagaaatatttgagtacttaggatttccatgtttatattatatagca 
65 aaccagtcttgaatatttaccactggagttattttcttctgatgcctcaattatggcaaaatggcaaataattcaagata 
ttatttttaacatcaaatgtaatttgttcaaaatttacattaatctttctcataactagtcacttccattttgtcttcct 



FIGURE 7kkk - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exons 15 and 16 in bold and uppercase) 



gtcatcctgaagaacgaaaatgtaatttcccagaggttttaaaaattgggggagtattaaatgtagctgaaattaagtga 

ttaataatttacttttgggtcatgaatcaacttcatgggatgctaaggatcatttgcaaccccagaagtatgagcagtaa 

caatgcactttttaagactccagaaatctcaaaggttggctgcccaacctaattaaacttcaatcttctgataccaaatt 

tatttcttctttgtaccacatttcctcagatcttcttgacaggaaaatgtcactttgcctgacagctgatagacaggtta 

tgtagcaccataatcggagagaaaaggatagcttaaagctacttgatttaatggctatgtgtatggctttttctttcttt 

atctttttttttttaaaagtttctatgacagacacaaaaggccttagcaaataggcccagtgccatattttcctgcttcc 

tccagggctaattatcttactccatcaatagtgctgtcagaaattgggcacataattcagcatttaaatgaacaagcaat 

qtaatatttcctgtctcccagtggaatgctttgcagctcacattcttctctgtcacaggttcactcttgatgtatgtccc 

atacccagtccttgaataccttctctcccttgtgtttcattgcagATGTTGGCTCCGACTTGACACCTACTTCATTTGGA 

GTTTTATAGGACCAGCAACTTTGATAATTATGgtaagaattcctaattaactatgtgtttcccagatcaagaagtaaaac 

tttcactatcccagtactgactgtctttaatttacagaggttaatttggggaaagcatgtacttatttgaccctacataa 

ttcaagcaattaaacactcattatagtctacttttatgttgtaaaatggttaatcaaaacaggtgggagaagaaaatatt 

catttgcaaaagcttatggagtgttatagctactcaagggtccaatccaacataatacatttggttttatagatatttga 

acaaggatgactctaaggttgaaaacagtgtatttccattatttttcttttggataatttgaattgggaactgacagaac 

ttagaaaggtgggaaaacacctgactgttcctatcagctttgttttttatatgaatcttgaaaactttaaaatttaaaag 

caaaactttaacattttacttgagaatggcacaatcacattaagcctgcattctggaatcatgcttccttttctgttttt 

agatccataatattctgatttcaagaatggattaacttaatttagataaaactgttagtataattgcttatgtacttata 

attttaaaaatacaaagttgctatccattttgtgaaaaaaatgttagcctattgactttggataaatataggtctccagt 

ttcttctctgaaatctttgggacaagatgtattttggaatcagaaatttttcagactttggaaagataatgtggtacata 

tattgcgtaatacacaataaccctagtgaggaataggcagttacccaaaatcaaacacatcaacaaatactcacagtgga 

gactaggcagcactctgtaatcaaatacagtatttcaacagaaaaaaaaaaaaaaaggaaaggtaagagcaaatagtgga 

aagaccatggacagccttatgtcaattcaaattaggttttcccaccacatagatttacttcatgttaggctttttggcca 

ctgaatggattttttttttaacaaccttcattttgcagattttttggatttggggatgattgataaagtattgcgaacat 

gtatttttgagagtatttcaggagggcttttattgccaagttgtggaatacataaattaatcaagtggtaaagggcaact 

cactatgtggtttttttatacagtttacttgtgtgtgatatatgaagtttacatgagagctttctgtttttctgttttgt 

tttgtttcaaattttatgctttctctgtttccagtgatatgacaataccattgggggtttcctttactttagtcctcatt 

tattgtagcatcagaatttaaacaacattttatcatccttttgaactagctacacaaaaatatattgattttagtatttg 

tatttttgtaatacagtatttgaaaatgtgtcactaaataataaatttagataaatgttcagagtgtagaaatagtaaca 

cacctaaaaaagtattgtttttgttttgacatgcactagactttgaattgtttcaaaatttccacagcatcactccagct 

gatgctgattttatatttgtgtgatttggcatagcaggcatagtagtgctttgtaactcagtagtatcccaattctcgaa 

actggcttattgcctttactaaaacactaggcagtcatctacgatccaattcctttaaaagtgtagtgagacctaatttc 

ccagaacaactcatgtgttatagagaataaatttgcttttttgttccctactccaattatgctacataacactacctttt 

gcattCCagCTTAATGTAATCTTCCTTGGGATTGCTTTATATAAAATGTTTCATCATACTGCTATACTGAAACCTGAATC 

AGGCTGTCTTGATAACATCAAgtaagtgatttttatttttgttttctataggttgtgttacatttatactccaaactatc 

ctttctattatatcaaaatcttatgacaaaaggataaagaatattgggtgtattgtctttgctaaataagattattgatt 

gactatcaaagtgacttgatctgcctgaaaataagtataatagagttctgttttcaaagacactttttctcctaaattct 

aatttggaacatgataagttttaaatatctatattcattgtgtcctgaaaacaagcacaacgtttccatttagggcaggt 

tattcttttttttttttttatttaattttgagatggagtttcgttcttgttgcccagtctggagtgcagtggcgtgatct 

cagctcactgcaacctcctcctccccgattcaagcgattttcctgccccagcctcccgattagctgagaccacaggtgcc 

cacgaccatgccctgctaatttttttgtattttaatagagacggggtttcaccatgttgcccaggctggtctcaaactcc 

tgacctcagatgatctgcctgccttggcctcccaaagtactgggagtacaggcacgagccaccgcacctggcctgattat 

tgtttcttagagcaattaccgcatcacttcctcacactccatctccccctccagagcaatgtgatgagagccagatgatg 

gtacctacatgtaccaaaaggggaattttacatcacagaagaggaaccctggaattatgaatgtgggcatttatatagga 

gctgttagatggctgccatccccttctgagagagataaagaaaccttcctaatgtaaatagatactttgtaatataaaaa 

tatggctctaagttttaccttcctctgaaatattaacacttaacctcctaggagctaaagctaaatctctccagaagtct 

ttatctatttaatcatctttcaagtttgaaagtttgttctttaacccaagttccacttttgtacgttcagaaagttctgc 

catgcagaaatatgaaaatattcacattacttttcaacagtagtagtactttacacaggcaaaaaaagtagctaatttac 

attttctgaaaagaaaaatagttgcagtccttgatataacaaaaaaattatcgtgtttctttggaatgtataatatttta 

gaaagatagtaatatttagatgcatattagttattaagatatgatatattaaattgcattttcatataatttgcctatgc 

tggtgttatatttattaaacgcttttacttaaatgaatgtattttcagaagtttcatgaggtaatctgtgacttttctgt 

gctactgacattctccttgaactacctcagatagcaattatgtcacccatttcccatctttctacattcggtgcctgaca 

gttcctggcccgtagtagaccctcaatgaatggttacagaataaagtaatatattaaagactttagtgactaaggtgtat 

tgacattaagtagttaattttgttgaaggaattatttgtctacattaaataaaaaagataaccaaggaattagaaaaatt 

aaaatatagtggtgcaaaatagacattatctacaatgagtgatagtcttttgtaattctcaatattacttagttgagata 

atagtcattgtattgtttaattatgtacaattaaactgtccttctaaagtacagtgttggtttcttagactatttgttcc 

tgatgaaattgaatttgcataaattaaataggcacataaatttatcatattgtacttttacccacgttagcacaaattac 

atctttgtacctattttgtagtataaaataaaacataagtaatactttatttattatttatattatgtatttaaatacta 

tcagaaataagggaataagactttaacatttatgtagcactatgttataaattagcaaaaaggatcattctttgtcctat 

atttcaagtatactttttaggtaatttttttttcttttttacttttttgtctaattcaacaaaaggtaaagacttttgct 

tacctttatgatttgtatttagtactgtcacatagtttaaaatatcaatttgtttgtataatgttcatatgtatttcttt 

aggtaatgtgggtgaatctttatgatatcattgtttagaaaaataattaaacatggaaaaaatcaataattatatttagt 

ggcattggtagcatcaagttttatattacaaagcaaataaagtcttaaatgaaaatatcttaatttcaattatgtctaaa 



FIGURE 7111 - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



ctgttttctaggttatattctttggaaagtatttaatctttctgtggcttcctctctttgaaatgggtataataatgaca 

tatacctgaccattaaatgggcagaagaacataaacctttgatggtgctttttaaaaaatttagtaaatgaagaagataa 

attgggtagttgttagaaggggtacagaggattttttttctttgttttaatttttatttatttatttttttttcaagagg 

tagagtcttgctctgttgcccagtttgaagtgcagtagtgccatcaaagcccactgcagcctagacctcctgggctcaag 

ataccctcccacctcagcatccttagcagctggaaccagaggcatgcaccatcacacctggctaatttttttgtgttttt 

tatagagatgggctttcactatgttacccaggctggtctcgaactcctggcctcaagctatccttccgcttcagcctcct 

aaagtgctgggattacaggcatgagccactgcacctggctgaggatggttttaagttgaaagaattatgaatatagatat 

attgttggaaaagaaccagtgatagagaaattaagaatataggaaaggagaattacttttatagttgtgatctgaggttg 

tgtagagaatgtgatccagagcagtggtagagcaattccactacattggatttcaggaaggacatttttccagtaagcta 

aaagaagccacacaggaggatccgtttccactgagactggatggaataaataacaataggtgtgatgcagatatgttggt 

ggaactggggtagctcagtgaattgagggatttctgcctagtctcctcaatgaggtaggaaagatagtctttggcaggat 

aacgggacatgttgaagaaaaacaacaaggaaggtatctccagaaaatattccttaatcttttccagaatctgaagaaaa 

tttcatttttatttaaaatacattatattaacaatttaacaagtggttgtaaagaaatcagcagggcataattgctaaag 

aaaaaaggagttaagaggagtaataatgattttgaacattaagtaaaactgaaaatctggcatgtttttaaacaagaata 

aggctctgtataatatgtattcaaaatggtatagtaaatgtgagagtgttcgctttaaagatataagtatcatttatctg 

gaaaacttttttttagtatattggggaaagcattaaagttaatgtttacttgtatttttcaaaaatgtttgtaaaatggt 

gaacaagacaggcccccttgttcaattcattaagaataaaaaatcaccacgtaaagccctttggaagtcagtgtctttct 

aaaacaagtcattcattcagttaccaagtatttgttgctttgattatacacgttctttcacacacatatatctcctttat 

ctaaaatgtgtttgcttctcaccatattcactgccactgttttctttaagccactatcatcttcagaatcactgcagtgg 

tctcctaacttctctgtccacatcaattcttgtccctgccttcactggctagagagatctcttgaaaaacttaaatctga 

tcatgcaacactctgaggtaaaactcttcaaaagagcccattactcttaactgaaggtcggacttcctgccaaggcccat 

taaacctccctgatctagttgccgttgtctttcttcagcctcattttatgcattttggccctctggcccttctagatatg 

ctctcttttgcctcagatcttatctctgctgtttctctactcactttcttttccctaacgctatgactggctgactccta 

tttatcctaattaattaaattattattttattatcttaaaaattaactttttaaaattctaaatttattgcaagtcatca 

tagaaaaccccttttgattttaatagagaacatttaattggttggctcattactatattaaagaattctctagaaaaaat 

aataaaaaatagagtgaagtaatataggtaatatgattacaggggaaatgaggtatgccaagtcttggatttaactaaaa 

aagtaattaaaattaaataatacatgcctgtattatttgctgcttgcttacttgtcctttgtctctgtttcatccaaata 

ggtaattatagttagaggaaagaattccaatcatttgaatattctcattgagtttctgacaggtcaaaatcagtgcttac 

aataatcatagcaaaactctaacctaatttaaaaatagtatatgtaaatatgaataaacctgttattgaattgttaccag 

cacaaaattaacttacagtatggctgaagtactatgacatgtgaaacatttgtaaggagcctttagaactctcttgacat 

ttaccttcaaaataaaaattgatagtttctctaatcacccacttctattattgaaaaatattaattaacgaatgtatttc 

aaaataatttgcttaataacatctcaagttattttgaagaaaaagtgaaataatggccattttaagacgtagaaaagaac 

attggtgcctatgtgaagggaacacggaatctaccaggctttgcttttctgtatccgtccctttgcgccttctcatcaaa 

ggacttctgcataaagacttatgatgtcaccgggtcatgttttctgatttctagtctctctccttaggttttatatgagt 

gataggttggcaaagactctgtcagatggtttaaacaagtatttgcttaaagatacaccttttacttttttttcttcttc 

cctagtctctaattgtcaaggaagaaataatggtcaaggagagtaataacttgagtgtcaaacccagttgggtttgaatt 

tctgttcagtcctgtaatgtttacacgaccttggcaagtaacatcagaggtctgggtcttactttcttctctgaatgggg 

aataattatacctatttcatagagctttgtgataattacatgaaatcacatatgtaaagaatacagcatataatttgttg 

cccgtagaggatggtttgaatatttttaaccactctgtatggaaatgccctgctgcctttgattccttgtgtttttaatg 

gtgaagctttgctcagcctctatcaaaatcccattagaatttgactggttttgtttaccatatggtatcatgaagaatta 

tgcatgatatgatcctttctttttttaagccaaacttatcttattatgaaagaattggctccaggggtggaatgctcatt 

tgattaataaatagctagttctgttcttagttctggaggaaaagaatagtatcctcagtgagcttggacacctgccatat 

gctaagaaatctaagaaggcttctgaatcgcttcagggatgaatagtaaaataccttaccagtacccataataacttatt 

atatttcttaagaaggtaacctttactttaagaaacatgtgtctaaatgttagtaaaaacaagtcagaattacattcagc 

ttgatgagtattatattagtattttgtggttgaggtctataaaagtaaaggcagaaaatcaaatggacatattcctgaaa 

aatacaacaatatcgcaagaatattttaatgctttaatttttcaatttcacattaatataatgtatatacttatgaaaaa 

tgcatcttaatgttaataataaatatatatagcctacttgctaaaattatctcgtttctatactatagtcaaagcagtaa 

cttaaaagtttaagcctttatgagaacagtaaatctagctctgagttgtatagtaaataaaaatttcatcaattgcagag 

ttgtctggatgagtttgaggaaaatttttagaactttcttattctcaaatactagttactgataaaaaatactgatatac 

cgatttttatttttaagaaggaggctcaaaattgtctatgcaaacaaaaatattagcttatatctctatatattttattc 

atggtttgtctttcaccatcaaagctattcaattaaaatcaagattttacagatttctaattattttaaatatttagaga 

tagtacgtttaaaaactgttacacgttttgtaaaaaagattattaggtcaacatgctatactgaagatgtgttttcccaa 

attttaaaaatcaaatgtacttctccatgcccatgtatatactgtgaacactttagttttaagaattagctagaaaaaat 

aatacatttattttattcattgtaataagatagaatcatttttaaagagaattctgaaagtgaatttaatttgtctgttt 

tcccatttttttctgtcttcctctatttctttgatctgtgtttaaacattactagaaatcaccataacaatatcataagc 

aatccaagtgtatttaaagagtaatacaatccaaacaacattgtgtggagctttgtgtatttttaatgacactactagac 

ttgcttcagacaagttgagactttcctaaggtaatagtgggtcctttgctgattgccttaattttagcatttaaatgcat 

ttagcaatcacttctttgaaaactgaatttcagtcactgattcaaaaagctgttcattctgcaagtgttattgtccatct 

cattgtatcctttattttaggctatagttttaagttttctgaaatgtaaaagggctgctctcttttttggcttttcttta 

aaatgcattaaatttcccatatgatctttctgtgaatcagggtttatgcataagtgtatttaacatattttgtcgactgg 

aagctcacatttgagaaaactggtttgaaggatgactgccataggcacaatggaattgttttacattaatccttgagatc 

aaattatagtttcacttttccccaaaataattaggtttctatcagatataggagagtcaagtgctaaggatgagaaagtc 

taaaaacctatctaaggggaaaatgtcttcttcataatgaaaacataaaaattagcaggttctctgttctttttatagag 

cttagactcagattacctttatatcccacaagaaatgtgcagtcagactatggaaatgcttaaaaatctgaattaattta 



FIGURE 7mmm - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

aactaqctattcataagactatagtttttcccccaaatggtgaagagtaagatttcataagagtagaataaatcagagaa 

tagttacaataattaacttttgtgttccatgttattcacatattttaattttaattttaatgtatgaactttgatttgat 

tttatccttgtttattaatttattcaacaaatgagaaatatgaaaattgtggatatgtttcagagtttacaaaatttgct 

aqtttttattttatttatatatatacatacatatatatacacatacacacacacacacacacacacacacacacacacac 

atatatatatatatatatatatatatatatttttttttttttttgagaaagggttttgctcttgttgcccaggctggagt 

qactqcagtgacatgatctcggctcactgcaacatccacctcctggatttaagggattctcctgcctcagcctcccaagt 

agccagglttacatgcatgtgccatcatgcccggctaattttttgtatttttagtagagatggggtttcaccaagttggc 

cagactggtctcgaattcctgaccttaggtgatcagcccgctttggcctcccaaagtgcctgagccgcggagcccagcct 

acatttttatgtagattctaagagaatggagtggagtgtgactccagggtttttggcttggggtactagaacagtgagtg 

gttattactgaaatgcagaaaactgtggaggtttcacttttgggggtaggacagtttttgtttttgtttttgtttttttg 

caagataacttgctggacatctcagtgcagatgctgagttggaagttggagtagtgaaagctgaagatacaatttggaat 

catcaatgtatagatttttttttttttttttgcatttagtgttacttatgttttatttatttttggtattggtttcactt 

tatatatctattattttctataatagcaaattatcctggttttctaaaatttaaggcagttatatatttacttttaaaac 

attaagaaaataaaagtgagatgatttgaaaaaaatacaacagtgaaaatggcataaagatagagcaaacaattgaaatg 

qtqactttccagccaaactaatttctctcactagtcactaaaaagtatgtttctgttagaatggccactgctggaagtat 

caaatgctgaccactatggtgtcctaaatcatagtggcactggtgatacatgaaacttaaaattcagaagtaagtgttct 

aqaqttggttcaaaagctcaataatgtcaacaaggaccaaagctcttacatcatcctcagaatgctggctgttgtcattc 

actgtatcatcttgtggtccaagaatgacttcttcagctccaagcatcattatatcctttcttggttgcattgaaaagca 

ggaaagaagagataagagaagggattctcttcatgagcctttcctcatgggcttgtctcccatgttcaggatgtaaaata 

ttcctcagaagccccttgctggtatcacatgtctgaatcaaatgaccactcccggctgcaagggaatctgggaaagcaaa 

qqtctggcaaaggggctgtgggaacaggacattctcaacatttgcagagctcagggcaagaggacaaaatgattatatat 

SataStatatatltatatacacacacacacatatatatatacacgtatatatatatacacatatatatatatatacac 

acacatatatatacatatatgtgtgtgtatatatatatatatgtatatatatctcctaacctcctctggtgatagattac 

accttcaaaaccacttggaagatcaagtatgagtttagaatcctttgacatcttagagttccatccaggagccaggatgt 

qqctcctggctcactgcctgtcttccttctcttcctgcctccagctagataccacaacatgtggggcctcatgcacaggt 

Itgtggacactgtgccccacacattcaagctctttctgcctctcccaaccagccaccccttggccactcctcaaacctag 

acaaccttgggaaaacgggtcagggtcgattttattttaaacccatgagactgggtaagatattgagattgagggtagat 

tggattgaggagtagccagtgagataggaagaaatctacagatcctggaagctaggtgaatctagcttttcaaataagat 

ggLacttagacttgaccactgaatttagcaacatggggatctttggtgaacttgacaaaggctgtttggcagagccatt 

gatgaagacttattagagtggggtgaagggagaatgggaggggaggagttaaaaaccacaggtaaagacaatcttttcaa 

gtcttttgctgtaaacaagagctgagaaatgtagtagtggacagagatcttaggttggggaggttgttgttgttgataat 

aattggtttgtttttaagcatgagatatgttacagtctcttccttttaatttggtaagaatacacaattagttgatattg 

aaaagagagtagaaattgtatggcatctggcatctacacgagtaggcaaaagagtatggggtatagtgtacaagcgaagg 

ctgatcttatataagaaggacgcagacaataccattatttctttatgtgataaaattatgactgagaccggctaacctat 

tgaccagtagatgttttcttttaaagtagtgcaataaattatcatggttcataagtattcagtgtgttgaaaaacgttta 

tctacctagaaaagaattatgtaatattgaaaaatataacattattatgaagttgttttaatcttctatttttctccttc 

atattaatatataataatatatttacaggttaaaaattaatattccaattataaaatctatttatatctatatgtatata 

tqcatqtqtgtgtatatatagatacaaatatacatatatatgcatatatataatcaaaatagatacacgcatatccaggc 

acacagtcatgtactgcataatgacattttagtgaatgacaatcgcatgtatgatggcgatctcataagattgtaatacc 

atttqtttcctgtacccttcttatgtttacatttgtttagatatacaaatacttttgtgttacagtttcctacagtattc 

aqcccagtaacatgctatacaagtttatagcctaagaacaataagctttaccatatagcctagatgtgtagtaggctaaa 

ccttttaagtttgtgtaagaacactctataatcacactactacgaaatcacctaaggacacatttctcagaatatattcc 

catcattaaatgacacatgactgtatatgctttctagaaaaggcaactgtcgaaaggctttattaacaaataaaaatcag 

ttagatgtcaaacacatttagtagctttgttgtgtaatttcatgaatttaagaaactaaataaattatatcttctggaga 

aaaattatttgtcaatgaaaattacctaagcaacacaattcattttcttcaagcaataataaggcacacattttgatacc 

ttataattttttatttaactatctttctaaaaataaaatatagagttatatattataaaattttatgaagcgtactttat 

aaaatagctgtgtgtaatacatctttttggacattaaatgtacactcattgttatttgtcagaaataaatggttatatat 

agagaaaaaagagactaaatagaaatgtactgaagttaataatgataatgttttagtgccaggattatgcataatttaac 

attttcttttttaagcacttgcatggtattttctgacaccacttctgaaccaaatacatgccattttttcacacatctac 

cagtgctccagcagcaactggtgtccaacaatgcaattcagttttgaaactaactctcaggattagtgcagaccctacag 

qttaacagctctgtccctcaagaccgcccccactttaggcagcaggtgccagtagagtgcccaggatgcccacattttgc 

tcaggccactacaaattcaggagtccccatgaccatccctcaaatttaatcgtttaatagaacaattctgaacttagaaa 

aqtqctgtacttctgagtacagctttattataaagcctacaactcagaaacagccaaatggaagagatgcacagggcaag 

qtatggaggagaaggcatggttttcatgccctctccaggaagccaccctcccacacatgtagatgttttcaccaccctag 

lagcttcttgaaacccattctttggaagttttcatggaggttttatcacataggcatgattgattcaacattggcctgct 

ctatctccagcccccgttttttccccagtgattgtgcaggaggggagaggaggctgaacattctacccttttaatgttag 

cttggtcctttctgcgaacgaggccccatgctgaagttaatctagcctcccgccatcgccttaccacacaccttccccct 

caacacacctagtcatctcattcgtatgcagaaggcacatggaagattccaagggctttaggagctctgtgccaggaatc 

aqqtacqaagaacaaatatttattttttattacaccatttcactcttgagttttcagaagctagtatgatgaatacatag 

tactcttataaaaacattttattttaaaaatatctcaccctacattatgtctggaaatatatttgtgaaagaacaatata 

aqaatgtcatttccctgaaaggattatccttctatatttttaagctgtgaaacagtttttaaaaaatcaagtctaatatt 

ctattgttaatatgctactgtggctatatctacgtaatgaaaatttaatgaagtcttatgaaaagggaacatttaattat 

tgtaatttatctgtcttcaaattctttatgaggtagaactcactctaatatttagaattgctcttatttatatcattaaa 



FIGURE 7nnn - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

atattagtgaaagaatccagttatgattcagggataaaatttttaaaacttactctgtttttaacttttttattcacttt 
taaaaggtaattgctgtttatttaccttggattttaaactttagaataaagtttcaaaaccaagttcatatctttaatga 
5 tatttagtttcaacttgtaaaattgaatctcatgcgctataggtaaaactcaaaaatatcctaaaatgacttcataaact 
ttttagcttatttattttagcgtagtttcagctcctaaacaactacacaagaaataagatttggaactgtacattcaaaa 
ataaagtatttgattccataggggagaaaaaatttcttttctcacccatcactaggttcatggctgagactcctatgact 
aaagattaacaagataaatgcatacaaatttatttattacaagttttacatgttatgagagctttcggaaatggagactc 
aaggaacacaattaaacttgggaatttttttagtaagtttgatgaagaagtggatatatgtggagaaatatgattggaag 
10 acaaaagcttacgattcaatgttaataaactgaggagagcttagcaaggcctttttattcagattattgtgggtgtctct 
atgtcttagagtataaaaatgttcctttcctctcggtatagggcggttatctctggggtaagtgtcttatgatctacttc 
agagagaaaggtcagagaattcttttatggtctatttcagaggagaagggtgaggggaacgtcaaagagaccttcctact 
tttgctgttttctcaaatccaaaggcatcatattttagcgtagtatgtctggatctgtatcaaataaatctctttctaat 
tatttctaagcatgtctttttttgtttgtttgaatacggttttcagaaaaatgaacaaaacttttttaaaatataaaagc 
15 caatttttcaccagttagttattacttaaagtcaaagttcttaaaagtcttaatcagaaaatacaatttcttctaaaggc 
taagtgaaataaacatgaaatctctttgataacataatcttgtggtttttaggagtttggcttggctgctataacaaaaa 
ccagctaggaatacatttttttttcctaacatagctttctttaaaatgacacaacttattttaaattgagggctttattt 
agtacaatgattatatgtattaatatatataattttatgtgaaaattgaccaaaatttgctgacttaaaaaatttgttgt 
gagagagcttgaataagtgatgttagactgaaagactttgggcctccaaattcaaaccaacctctttttaaagcttcttg 
2 0 gagataaagtgaaactttgtgaggcattgaagttaaacattccactgtattttgagtcacatactcaaaacgtagtcata 
gattctgaagtaaaagacaggtgctccctggttctgccctcatatcaactgtaatctctgctcctgattaaacatcaact 
r« tgaattttaaatattgtgtctatttggaaaatgtgtgcaaaataataagaatagttagttcattgacgttttactatgtg 
^ ctaggcactgttctaagttctttacatgtggtaatttatttaatctttgcaataatcctttgaggtttctgagaggttaa 
^0 ttaactcacctcaaacctcagagctagttagtgccagaaccaggatttcaacagatagtctggcttcactgtccatttac 
53 25 ttaactcttagatatactccttgtcacatcaaattgcatacctataaatctagtaaaatgtgtttaatttttaagagatt 
£ gccatttcagtaaacatatcagtttagataattttctaggccatgctcaaaaagctttaatcctgatattgactggatag 
h caatgatcgttaagggccctgtgtttaacacctatgattatattaatattttagattatgaactataaaatctggccagc 
^ agaatgcaattatgaggtatcttagtgtacagtaatcttctcaggatgagagacagggatttcagcgttattagtatgta 
^ aagttaattactgagtgaaactactcaagaagaatattgttctggtgaagatgacttgggaagaaaagtcactgaggtaa 
U I 3 0 atgtaaaaacaacatgtcatggaagccaagaatcaaagggagcagcagctggggatgagtttgggagctgtacaagaaat 
hi tgacaggtttggacagtgcaaacatttgcgactgtcagattgtttccattttttcaagaaactaggaaatattcagctga 
gggagttgtgatgggaaagaggtttggaattctgaaatattcctgatggggaacgggaaatcatatgcactggggaagta 
~ tgattggccttcagatattgttaattgccattagaaatttgttgttataggctgggcaccgcagtggctcacgcttgtat 
^ tcccagcactttgggaggccgaggagggcagatcatctgatgtcaggagttcaagaccaacatggtctcaccaacatggt 
35 ggaaccccatctctactacaaaaatacaaaaattagccaggcatggtggcacgcacctgtaatccccgctactcaggaga 
pJ ctgacgcaggagaatcacttgaacctgggaggcggaggttgcagtgagccaagatcacactgttgcactccagcccgggc 
vj aacaagagtgaaactccatctcaaaaaaaaaagaaagaaagaaagaaagaaatttgttgttatgaatttaacatgtcttc 
«^ aaaaaacggccgggcatggtgacttatgcctgtaatcctagcactttgggaggctgaggtgggcggatcacgagatcaag 
U aggtcgagatcattctggccaatgtggtgaaaccctgtctctactaaaaatacaaaaattagctgggcatggtggcgcat 
^ 4 0 gcctgtagtcccagcaactcaggaggctgaagcaggagaatcgcttgaacccggaaagcggaggtttcagtgagccgaga 
tcgcaccactgcacttcagcctggtgacagagtgagattctgtctcaaaaaaaaaaaattttttttttgtttgtttgttt 
tgttttttcttcagcattattcagctacttcaatatgtgtgtgtgtttttttcaaatcattaaagaggagaggggatata 
agaaagtaaatggtcatagtatctgggctggtcatgggggaaggtatgaacatgaattgggtgataatgtagtgaaaaga 
tggagagacagaagaagaagaggtctaggaatgttcaagttaccaaaacaagaagatagtagtaaatagctcatggcaaa 
4 5 acctcagaggatttggggtttttacactggggaaatcatgatctggtgatggcacttccaccacctgagggatgggagag 
aaccaatcctttgagtttgtgtgctcctcagggaaagtgctgccagtgggcaacaatttcacttaaaagcagtaggtgac 
agaaacacccaaaaatgaagtttagggtataagggaatttgttgagtttggaccatgagtttcaaattacaggatataat 
ttgtggggagaaagggaaatggtagaaaattagttggtctaggaagtatacaaaaatgtcagaagaatggaaggaatagc 
ctataatacaagttttttataatttttgttgcctaaattcattacttactatattcatgcagtcacttacaatcttgggc 
aatagaatcccactcattagcaatagaaaagccccatagatgggtgagaacactacttctgctttgctttagatacatac 
acattctccccaaattccagaaaatactgttatacataaatcttgagaatcatggctcaagctgttcaattttaccactg 
ttcgtaaaaggagtctgtaaaatgctctatcattgaagttaccacagatgatcactgattagcaaattaatcaccacaaa 
ggttagtggattacacaaatggaatgcctaacgtgtcaccatactccaggtgcttatcagtttccccaattccaagcaaa 
tacctcccctttaagcaaaacaacaataaggtaacagatttcagcttttctcattctcctatttttcggcagtggtttcc 
agcaggagtgttacttggttttaaaatgctattttttctttacctcatttgaaaagtgctgaaagtatacaagtcagagt 
tacctaagacaaaagactgtattaaatcattggatttgtaattaaaatgtgcagacagtatagtggagtgttaagcatct 
tgagccgctcagtcctcacttgaaaatttcctaatctaattttctcttggctgagaaccaattgttgctggttttctcca 
ctacatacagctatgtattctaaaaaggtctgtcatcaaggtccctggcacttttataaatgtgctactttagcatgcat 
tctgcaatactctggattgctgcctatggaagtcgatattttaaaccagatacttcaatgtgctaactcaaaaaccctct 
ttgttccgcaactgagattgacagtctaaggctataatttaaaactatttaattatgagattaagataataacccatgag 
cataaaaaggaacaatttattagcacaagtattgacaatattagataatatattatacataccaagatatgactcaaaag 
gtagcacattttctttgtaatagtcatcatcacagtgctctgatttttctgcctccattgaatttactgcatcttgcaca 
attagctgtggaaaggtttctaaaattgccagatctcccattctgtaagttttaataatgtgcatatcccttaattttca 
cagggacattttagtaaaacttgtgtgcctatttgtttctactagattttctctctctcttctttaatggttttcatttt 
65 ttccacttttttctgttagcttccctttcctttttcttttacttgctgatatacattttgaatgcttttgctattacaaa 
tatcttcttcaagtctgttacctctctgttaatttttccttttggtacaaatataaataagtatataatttataatatat 
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aaactatcaactttttcctctaaggtatacgctttcaaagtcttttaactgaaatccttttaaactaagaatttaaaatt 

ttatttttcccttcattcccttttattttcttttttcttttcttttctttttctttttctcttttttgagatggagtctc 

gctctgtcaccaggctggagtgcagtggcctgatctcggctcactgaaacctccgcctctcaggttcaagcgattctcct 

gcctcagcctcccgtgtagctgggactacaggcacatactaccatgcccagctaatttttgtatttttagtagagatggg 

gtttcaccatgttgaccaggatggtcttcatctcttgacctcatgatctgcccccctcggcctcccaaagtgctgggatt 

acaggcataagccaccacgcccgtccttttattttctattctatattttatttgtctcagttttacaattcgtgttacaa 

tctttaatctctttgaaggatattttccatttctttatgtaatgagctaagtttccaacaccatttgctaaataatccat 

cctttttctgaacattgatgctaccacagtatcctacattaaatctgtttctgtgctttctcttctgttccatgggcata 

ctttatgtttttctatcattactacagtattactagaacttgcttaatatctggtagggcgaatcctcccattttgatca 

tctcttgcaaaactgttttagctactcaggaattttttttatttcttcacataaatttcagaatcagttgttaaaattct 

ttcaatatgtttgtcttttttaattagaattacattaaatatatggattatgttgtaataactggtatctttatgaggtt 

aagtcataccattcatacacacgtctatatcttcttttgttgaggccttccattatatccttttataggtttttaagatt 

tttctccattaatgtccattcattctttgctgggttaatttgtatatagattctttttgttttgttgctattaggtatga 

tatctaatttccctttaattttttagtttattattactaagtaagaaaatattactgatttttgcatgttgatcttatat 

ctgacaaatgtattgaacattattaaatagatagaacaacttttctctgcactcatttgtgttttctatggagatgatga 

tatcatacttaaataataagttaaaaattatctctatacttctaaggtttataccagttatttatttattttggtatttg 

atttggatcgcaattgagcaggtcccaggataacctacatccttacttgggtcctgaagtttaaaaatacacatattgaa 

gttttcccattaaatataatatttgctatgaatttttttttaaaaaatgaatgattccaccaagttaaggaaactactat 

atactagttttctaaattgttttgtattttcttgaaaaatactaaagttcataaatagttttttttaatttacttgggag 

ttttttttttttagactattagactatgaagtaagtgacatgattgatttaactctctttactgtctggaataaatctta 

attgattatgatgtttatgcaccattacattttgttatttaatagcttatttaaggcttttaactaagttctgaagtgaa 

atgttagtataatgtattgtttgtactctggtaaggatatttttttgtcctggtaaagatagtttcagaggacaaaaaat 

atattataaaaacttttatgagtagactcattcaagtttttcttgaaagaatggaaaggagaagtaggccttcaacccac 

tggctgtgctggagaagaaagcatggttcctttcttaaagaaatcttccatgttttctctaagtaaccctttgttgagca 

tttaatgtggacataccaaaagtagagctttgttttttttgttttttcttgtttctattttgagatggagtctcgctctg 

tcacccaggctggagtacagtggcgtgatcttggctcactgcaacccccagcctcccgggttcaagtaattcaaagtaga 

gcattttaatgctaataagaggctggcacttaagatgagagattcaaaagaatatagattcctgaaaaatttcactgttt 

gcaaattgagcagtgctgcaacatgtactgcacggaggtcataaaatataactagttatggatgacacactttaacctgg 

taggtgctagatcttaatagacatcccaaaggccagcaggtgcttccttggctccctgtgatggagtctaggcgtattaa 

aagcagaggaaaagacagagctctcaagagctttgtgttgtgttcttactagagtttgcagagcagtaggcatctcagga 

taacagattcttattgagtagatcagttaggagactgagggtgtcaggagaggagtctctgatataagactcctggttcc 

cagaagagactcagtttcattgaagtagatacagatttagaggagaaaagaccaagagattttcagcatcgcagtggtga 

ttgcaatcactcaattattaatgaaagtctgtgcaagacaagacctaggaatgaccagatattttgtaggcatagatgtc 

aggaaaaggcagaatactggcaagaaatgaggaagagagagagagagaagaacaatataactttcttgagtgcgaaggtg 

gcagacaagtaggagcccagctgggattggcgtaggaaggacggaatgctgactagtgtgacctcattgccccagctttc 

ctttcagaggaaggcctgtcctgctggaactggggctgagggaggctgtctgtggaagcaaaagacttggaagaattcag 

gcactgggggcagtaggtacggtatttgtaaacagaaggtggttgatgtaagccaaaaggagataccatcctgatatgct 

ctatgaaagggaagatgtgcctcatgtgtgtgatgcagctggggtgtggaaacactgaagagaacaagatgaaggagttt 

gcgtagcagtgggcatatgtacaatttaacacctggactcttatcagtggagcaggaaagtgactctgtaaccaacatta 

acattactttggatttgtaatcaaaatggttctatgatttatctctcactattcacaggtaattataacttctggttttg 

taagcccaagccattttacatttgcttttctaaatttgaatttttaaatcctttatatatatataaaagtttttcttttt 

tcatttaggcctaatctagattagaagaagaattattcgttgagttttaggtagaacttatttgctaagtgttgtggggc 

ttgaggctttcttagagagagcagcaaatggataattgtcatgtagtcatatgcatatatacatattttattagttattg 

gtatctaatttaactttattatcatcagagagtaaactccaattgatgttaattcttagcacatttctgaagctgtcatt 

tggcttagaatatgtttgatttaagattttttattttgtgatgtagctttttatgtatttataaaatttgaattattatt 

ttgtttaaatgttctataatatttcttaatgtttttctcattgacttttttaagaagattatctttcaatttcttttaac 

aatttgaattaggaataattatatctcattgggcttctgtattaaaagcagaattgagatagagctcttaagtaattaat 

caggtctgctcactgacacaataatagctcttgtgcagtagatgtgcagtgtaatttttttcaaaatctttacaagaaaa 

atgacaatggacattcactgttccatataaatgataaattcaataattcagagtatacttcaaaagcttttactaattta 

taactttttaagaactatcgaatattcttttcttgagtctactcaactctaaaaagatcccagtgagattatcttattta 

ttgtggaggcgagaaaactgaggcttataaaggataagatacttccaaaattaaataaaccttgcctgcttccaactgtg 

ctgcagtgcctttgatggttcaatttgttggaatctttagttagtacagatgtattttaaatactgagttgtgcttttct 

tgtgttctagttattctcccaagcagtttataatctgttgtttattcaatgaatgtttctgttggaagttggtgaaaaga 

gaggtgaaaatcccatacagtatgaaaaagaatataacagaatttcacccagtcagagcatgtttggcaaggattacaaa 

aagttattaatttcttgacttattttacttaaattaaaagtttgtatattctcttagtggaaaaaagaaatcctgagagt 

aggtaatacagtccttaaagtacttcatctctttacattccaatgaccctactttatcagccccacagttataggttcta 

aggaattcaaggctcaatataagtagaaaatactggacctccaaaagtgaaccaggaaacattgtaaattttaatcataa 

atatcaataagtaaggtatgtcaacttgctaaaaatattttatggatcttgaagtgttactgactaaagtaagttttcac 

tgattacaaaataaaaacaaatataaatgtgtatatacaggcatcttctcatttgtttcatttttcctattcaaatttca 

aagttttgaaaagtcataagaaaaaaacattaaacgatcaaattctggaacttaaatttctaattgaatctttaggaaca 

ttccacatgtgatgttatgtcttatgctttatagtcaaatgattgcacttagtagaacattgccgtcatatagtggactt 

ttcatcactaaggatataatatgagttaaacttagatttctcatgtaaactaaagtactttggttatctcttttaatgtt 

cattaggaattttggaaatacttccatttcaattcagagtatgaaaattcatagcatttactaaacttaaactaataatc 

taaaagaaaatgctactttatataaactgaggccctttaaatgtatgtattaaagatcaactcagagacagtgtctcctt 
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catcttctttgtatttacacttaatatataatttccaaaatactttaaaaaaaaacctaatacagaatcgtgtatttttt 

cctacaaccccttttttgaggtccgaaggtcaatacacaacagcaattataatagcaaatatttatatagtacttttgca 

cattaaagtttgtatatttgcataattttgtgtagcaaataaaactaccaagatcttttacttgatacacacaatggtcc 

tgtgaaggaacttcagcatgtatccccacttcacagaagagggctatgaggtgcaattagcgaaacattgcagagttatt 

aaaatgcttggctggcattcaaattcaggcaggctggtttgcacgtccatgttttcagtcactgacatagtgtttcatac 

tttaatattaataaataatcatggaatgatattattattttattcaaacataagactcaaaaattgcatacaggcatacc 

tcattttattgtgcttctcttttttgtattaatacttcccagacattgcattttttacaaattgtaagtttgtagcaact 

ctatttcaagcaagtctatcagtgccatttttccaacagcatgtgcttacttcatagatctatgtcacattttggtaatt 

ctcacaatatatcaaactttttcattattattatatctgttagggttatctgtggttactgatctttgatgttactgttg 

taattattttagggccccatgaacctcacccatataagacagcaaacttagtcaataaatgtgtgtgttctgactgttcc 

accgaccagctgttcttctgtcttttcctctgcctctccttgggttcccctcttccctgagacacagcaatattgaaatt 

aggccaattaataaccctgcaatggcttgtaagtgttcaagtgaaagaaagtgtctctcactctaaatcaaaagctagaa 

accattaagcttagtgaggaaggcatgtcgaaagctgagataggctgaaagccaatcctctttaacagttagccaagttg 

tgaatgcaaagtaaggttcttgaaggaaattgaaagtactaatctattgaacacatgaataataagaaagcaaaatagcc 

ttattgcctcaaaagttttagtggtcttgttagaagatcaaaccaatgtcaacaatctctaaagccaagcctaatccagt 

gcaaggccctaactctcttcagttctatgaaggctgagagaggtgagaaagctgtagaagaaaagtttgtttgaaggtag 

cagaggctggttcatgagatttaaggaaagaagccagctccataacatggaactgcaagatgaagcagagagtgctgatg 

tagaagttgcagcaaattatccagatgatagagctaagatcattgatgaaggcagctacactaaacaacagattttccat 

gtagacaaaacagccttctattggaacaagatgccatctggaactttattagctagagagaagaagtcaatgtctggctt 

caaggcttctaatcctcaaataatagactgactctcttgttaggagataatgcaactggtgaatgtaagttgaagccagt 

gcttactatcattctgaaaatccctaagaattatgttaaatctaccctgcctgtgctctataaatggaacaacaaagcct 

gcatgacagcacacctgtttacagcatggtttattgaatactttaagcccatgttgagacctactgctcagaaaaaaaaa 

aaaaattctttcaaaatattactgatccctgacaaggcaccttgtcacccaagagctctgatagagatatacaaggagat 

taatatttttatacctgctaacacaacctccattctgcagcccatggatcaatgagtaatttctcctttaaagtcttatt 

actcaagaaataagttttttaaggctatagttgccatagatagtggttcctctgatggatctggacaaactaaattgaaa 

attgaaaaccttctggaaagtattcactattctagatgtcattaagaacatttgtgattcatgggaggagtaaaaatgtt 

aacatcaataggattttggaagaatttgagtccaacccttgtgggtgaatgaggagttcaagactttagtggaggaaata 

actgcagatgtggtggaaatagcgagataactagaagtagaagtggatcctgaagatgtgaataaatttctgcaatctca 

tcatcaaattttaatatgtgaagagttgcttcttacagttgagcaaagaaagtggtttcttaagatagaatctactcctg 

gtaaagatgctgtgcacattgttgaaatgacaacaaaggatttagaatattacatatttcgttgagaaagcagcaacaag 

gtttgagaggattgacttcagttttgaaagaagttctattgtgagtaaaatgcaaccaaactgcatgacatactacagag 

aaatctttcaggaaaggaagagttaatcgatgtggcaaacttcactgtggtcttattttaagaaatttccatagctccca 

taacccttagcaactcatcaccctgatcattcagcagcttttaacatccagacaagtctctccatcacaaaaatattaga 

actcgctgaagcctcagaatatggtaacttttttttaacaataaagtatttttaaatcaaggtatgtatagtgttttact 

ctattgcgtgcttaatagactacaatataatgtaaacataacttttatacgcactgggaaatccccaaatttgtgactca 

ctttattgtgatggtctggaactgagcctgcagtatctctcaggtatgcctgcatcttatttgcatgcaacctaccaatt 

catttttgtaaatctgatagagagggatactgaattctaataagtatttaattgtataaatgaagtacaacttaatactt 

cattattcattctccttattgatacccttaacttctctcacatataaattaattctttgatagtattaatatattgagtt 

aaagaaacttatataacattgacttgtagaggaaacataatttgtataacattgagttgtagagaaaataaaatcttatc 

tgtcattgatctgatatttattggtcttaatttattatactcagtttttcctaatttcagacttaacctgattcataagc 

agcacacaatctattatttaaagtttaatattggtgttttgccttcaaatttgcaatattgatatggatcattgagtcat 

agggataaaatatttatgatatattctaaaatgtttgtgatgtattctaaaccatttattttatttatttggttcatttc 

attctcctcttaatacatttcctatgaacaaaacataggaatatagcttttggtagtaatacttaaatggtaataaaatt 

catagttgaaatataataatctctgtcatttataatgtttacatgtatattatgtgactttcatgtttttgaagaatttt 

taatatctttaatgcttatttatttatgaccatagagaaaaattattaatattttactcagaaccattgaattaaattct 

gaatgccaggctgggcacggtagctcacgcctgtaatcccagcactttaagaggccgaggcgggcggatcacaaggtcag 

gagtttgagaccagtctgtccaacatagtgaaaccctgtgtctactaaaaatacagaaaattagcctggtgtggtggtat 

gcgcctgtattcccagctactcaggaggctgaggcaggagaatcgtgtgaacccgggaggtggaggttgcagtgagccga 

gattgtgccattgcactttaacccaggcgacagtgtgagactccgtctcaaaaaaaaaaaaaaaaaaaattctgaatgcc 

ttttatttttattcttcctatagtgatgaacaaagaacaaatataataatataatttcaggatggtatagtcccatcaac 

ataaggtacatttggaggaaatattaagctgtcaagatttctatcataagtataaccatttgattgaacatttttaatgt 

aatagaataaaagatgaaatgtttagattttttttctgctcactaatctagctatgctatcttaaatatccttaaaccac 

tgggtagcagatcacttactgctattttagatatacattgtaatgttgccaagctattcgtgttattatatgtctgacca 

acttaaaactttaataacatatcccacgtaaaacattcttcctccactgcctgctaagatctgtgactaggggattagta 

taagaaaagttgtttcttctttctactatttaatatattctgtgaacactacaatcctaaaatggtcttgtttgtcccct 

tgcatttataaggacttggagcacctggcctggtagtatggcaaagcagtgtctcttagatcaagtaaagcttgtggaag 

tcctttatctcaggttactgctggctccttttcgaatatgggtaactgaatcttcttagtcctcagtttggaggcctcgt 

tgttgattgaggaaaagcccactcaacatacagatgcgttagtatatattacctgttttttcttctatgaggaatagttt 

tatcttgagaaatctgtaagtcactacttataaatgataaggtaaacctataagttcctcttaacatctgctaagaacat 

attaggcctttgcatccacatttttacaaaattcttaaatatactccagtaaaattgttttagtcatacaacctgtaacg 

gtattttgtttaaatggattatcattagtaaaacataataaaaattattcagctatagaaactagttctgtggatctgct 

ttttcaaattaaaaggaatcaacagcatggcaacattaccatcaatttaatttggatttgctagagaaaactataaaact 

agattatctaggccagtagaatatttgacaaaaattatggagggtactgacatatcctaggtaatctttagtgatcttta. 

gattttaaatcattatatattacttatctcatttttgggataaaataaatgctttgttaattattgcacaaatcaagcca 



FIGURE 7qqq - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exon 16.1 in bold and uppercase) 



ccgtaaaaaaattctaaaatattgtgccttaaactctgttttgtgagagtctcatagtaggcagtctaaacctaatattt 

cagctccacataaataagcagcttccattttgatgcctaaggctctgcatcactttcttctagtcaaaggacagcagcaa 

attgtaaagaggagaccaattccaatcctttaattgacaacacccagaaatgtcacagttcacttgtggccacatctctg 

tggacgctacttctacatataactatagcaaagtataagtgaagctggagttgctgttgtctttattaaatggagcaact 

aaatggtccccaccagttgataaaaactgctgaattgcaccctgatatctctattttttgatatttcatattaaaaataa 

aaaatatgtcacctcaccattgcaaactttgtattttaatttttaaaaacgtttttatagtacagagatagagaacaaaa 

cacaggggcaggggaaagaaatggggagatgtaggtcagaggaaacaaagtagcagatatggaggatgaacaaatctaga 

gacataaggtacatgagggctataggtaataaaattgtattgtgtatgggattcactctaaatgagtagattttagctgc 

cctgctacaaaaacaaacaaacaaaaaattgataactatgtgagatgatggatacattaatttgcttcaatatagtaact 

gttttactatctacatgtatcccatagcatcatgctgtgtatccaagatacacataatgaaatgtatttaaaatctatac 

aaagcttaattcattttgtagagcatttttgcatggatgcctatgtgtcaacctctgtaactttcttttcttgacattgt 

actatacgaattaaggtagaattattcgaatcgtgaacaggacatcacagatggaatatactgatgcaatgggaatgcat 

ataatataataaatatcacattattatgttttataaatttttgatggtaatataagtacaggatttttctttctaggcct 

gtttcacagctgttaaataccatcagttcttacaaattcttctctctttatctttcacacatccatggcattattcaaat 

atctcttggatttccgtttcttggcttaaaactctctttgaatgtccccgtccagtactgaccaatagaactttctgtga 

tgatggacatgtccattatggcagctactatgtgaagcttttgagtacttgtgttgtgactgatatgactgaggaactga 

attttaaacttaatgtcatttaatgaatgtaaatgtaaatagccagacatgactagtgatcaccccattggacgtacagt 

tctagtcactctctgcttcgtttaccaacttatttcagccacatctattttactgcatcatattactcctgaaatatcct 

taaataaatttacttactcaacatttatgtatttggggttttattctctggatgagaaattttgtattttcggtgtgatt 

ttaccctagctttgaatagtctaataataataaccgtatatagtattcattgaacacattttgtgttagacacggttctg 

agcattttattcataataaattgtttcattatcacaagaaacttgcattataattatcaccatcttatatatgtataaaa 

ggacacaaccacaggttaattaatttttgtctaagatcaaataggtagctagtaagtggctgagctaggatgtaaacctc 

aggcaaactggcttcaaataccattctttattatttcatcattctggagagtgagttttcatcagtggttctctttattc 

aaaatacatcacagttgcagcctgtctaggagctttatttgtgtatgcataatataggaaactatcttgcctctggcaag 

agagaagagaaaggaacagtttctcttctttctttttcttatcacaagcaaaaaatacatttataaaaattgatccaaaa 

cattccttatcttcactaattgagtattaggatcttattttatccaaatgatattaaaaaattagtaaacataagtgaaa 

ataagcaggcgttgtatgtttgttcctattactacaaaagattattcaggtttatcttactcagaacacaaacagaaaga 

gttttaaagtactcaagatagattattttctaagggctataatgttaagatttaactcaggtcaatcatctccaagttaa 

aattacttagaagcctactgtccataattaagtaatcttacctactaatattacggaataagaatacctttaggtgacat 

gaaatctgtcattttaagcatgcccccaagcctttccaagattgctcataaaatttcttattctctagagaaatgtgatc 

tctaagaaataaatgtctctttcaagtcacaagtaatatgagcacatgataaaaaaatggaattttgagtcttagaaggg 

atattgcagtattataaaattgcttttatttcttgttatttaagttctcatggtcattttaggatttaccttctagatat 

aaaggataatgatttcttttagggaggtgggggacagaggcctttggggaccaggagaatatttttcatatgaaattctt 

tgtcataaaatgctaatgttggtgttcttgtctttatgtctatgcattctttagCTATGAGGATAACAGACCCTTCATCA 

Agtaagaatgacctgaatggctgataaattccgtttatcagtgtggtcccatgaaccagctgtcagatcagtactgaaaa 

atcattagagcttctgtcattcacgtagaggcagaagagcaaactgtgcaggaaaataatctggcatacaacctatatgc 

agaataaatatgctgcaggtgtattgccaaaaaaaaattctgcttcacctctgttaattggatatcacctgaattcagtg 

ccacagcaataacaatttcctgtggtacagacttgtttctcttttaatagcttccctttcattgtgatgtgttcctctgt 

gccacatacgtccgcttttctgttgtttgtttgggcatcattcatctaaaattattgtgtcatttactggtatatcttca 

aaatgatcttacgggtataaaactacccaattgcaattgatattaatgaattgctatactaaatataaataaagaaaaaa 

atgccttcttcaaaattcatttttacatatgcaaaattatccctttcaaatttgacacctgtcacttgattaatgatcta 

atctgtatgaatatatttcagtgtctgaaataaagctacaagtctgtactaatctaacaaatatgaacataaatgttaac 

atttagacatttttcggatgcatactttaaaattacaagtcctgcaagaataaactaagattggtaacctatgggcaacc 

ttgctatagactttcagtttgttcttctggtgaagagtcctttgttttcatttttctccagtgccatttcacttcttcat 

gcttctgctttccttcttttgttgttttttttttttttttagaaatcggggctcattgcagttttctaccaattaaccct 

tgggcccatcatgtgttttccagtggttaatacctgacttaagtatttgatcctattattttgtttttaaatctaaatgg 

caatattgccttgatttaatggcaattcttattttttctttttccaacgtccataagaagctgagagcttttccttgaaa 

gttagtatacttctgaatccagttgtagtataaaatattaacacctaaaatgttttgtaattcatataagcaaacatgta 

atatgtaatagcaaaactcccttagagattttttattcaagaatgttgatgttttcaattaaacatgttaaatatagtgg 

gcatttaaagatgaaatatagtggctgattgttatgggagaaaaacagtaaatatttataattatttttaataagacttt 

aataattaactactttgggaccatatctttcttaagatgcagttctctctaaaaaacaaattgaactcagcttcagatta 

tgataaacatatatgatttttccccttcattttacaaagtttccatccctgtaaatatatcttcctaagtcattatagtg 

gaggataataatctgctggaaagaaatatgaatttaccctattcaaggaagatgtgctgggaataaagaggttgggctta 

ttagtgtatagcgatctctactgatttggtcctgttctcccatatacttgggagttgagaaggatttcatttcagttatg 

agtcccatctgttgcaagaacattttatcttgatattcaatacataacttaaccacaaatatatgaattttgttacctgc 

ttatactcttgcaaatgacatcttggaggaaactaagagaatggagtgggagtgagaacttgtcttttattctatactac 

tccattcataccaccccatcttcattctcagcttcatcttctcccttgagtttacagacacttcaaaaaagtttccctga 

gccttcaaaatttttttcaacaaagcttccaaatgactgatttctaaaatctactacagcataccatagaagtgagtgat 

ccaaagcctgaaggagggtagaaacaatgtttccgatagagtggaactactttttccatctactatccctcacgcttagt 

ctttataaatatagaattagacaagtggggctcattaaattcatacatgtacttcaaatccatgtatttcctcctaatac 

gagttatatttttgtcagtaaacaataaaatttttgtggaaaaagaggacattttgaaaaagcgaggtaaaaatgtatca 

gaagaagcactaatagagggaaatcaatcaaacaaatgttaccactgtgagaccagtgaagactaacagctttatagcct 



FIGURE 7rrr - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exon 17 in bold and uppercase) 



gctttcctgttgccattcaccataattacacctcatgccatttgcatatgtgctgcaaatacatgaataatttatggtac 

aaatctgcttttgcttaaatgaatttctgtgttcataacattttcattcatgtatatatctcctcaagcttgaaaacttg 

tagtctcattaaaaccttaaagtacttacaccacctgtcttacattttctgtcaataaaagttactgtaacatttttttc 

aqtqtcgtattgttgatctgatatggttgttaattaaagatcaattatttaataacccttaattttctcttctctctaca 

qGTCATGGGTTATAGGTGCAATAGCTCTTCTCTGCCTATTAGGATTGACCTGGGCCTTTGGACTCATGTATATTAATGAA 

AGCACAGTCATCATGGCCTATCTCTTCACCATTTTCAATTCTCTACAGGGAATGTTTATATTTATTTTCCATTGTGTCCT 

ACAGAAGAAGgtaagctagaattctttttttaaaataaaaatggcatacatttcatgatagcaaagcagccacaacatat 

tctaatatattattcttgatatgtttgtctacaagaaataaagatactcatcatttataacagtaaagcaaaacaaacac 

aaaatacaagcataatagttggtgggagtgtccaatagtaaaaaacaataaaaacattttctgatttaaacagtgaacaa 

aaattattttcttatagatttgactttatagtctttaatattcccattggtggccaaatggatttgtgtattaggaagta 

attattttctgaaaatgttgtggaggcatgagttatacacacacacacacacacacacacacacacacacacatggatat 

atatcacagtataggaaatatacatgtgtatatgtgtatatatttctgtttcttcaaacactagtttacattagaacata 

taaatgtttacacagcttatggtaaaataatatacatttatattttttgaatgaatgatggaatagttaataatggtatc 

tatatttctttcccttaaaagcatttattatgaaatctaagagttgtattattagaatgcaatcttttacatgtatctgt 

ttttgcaaatgtttacatttgtaaggacataatatatatatataaattttcaaagttaattttaaacactaaatattttt 

attactttttttaaaatccccagattgattttccaatcttatacactttaactttatttaaaatgtgatctcgataggtc 

cagtcacaacgacccctcagccagattgcctgggtttgaatctctgtttttctatttaaaaacttatgtgactttcggca 

agttaattaacctccccatgtctcagtttactcatgtgtgacatggagggggtaaaaataatttaaaaatattcaaagaa 

atggctctgaaaatgaaatagaaaattatgttttaaaatttgtgggaaagaaacaataagacttataatttttctttgga 

aaacaaaggaaataaaaagtaaagatatccctttctaggattcttagttttagagactgctgggaccaaaacaagaagtt 

gaaaagagtgtccacttgtgaagatggacaaacataaaagaaaacactactcttttttcaattttagatggtggtagata 

actaaaatgtgttgacatgatcgcaaatacagaatagagtagtaaagatgagtcaggtttctaaatgtaggttacagaaa 

agaaaagaggttacattagaatggatgcattctaatctaattcattagaattcttaaaaagaggttgttttaaaatagat 

gaatcctgctataacaggatatttaaaaaaataaaaacaaaataaaatagatgaaccctccaaataattaatatgtacac 

cccccaaattacagaagcctgcctaaacatatgtttatgttttactcattgcccaatggatggggttgccccatgaaggg 

acataggctgatgaagattcaaacaacctcaatctatgatattatagtcctcttgggttttgacatccaacaggaagtct 

gggagagagagagatgattttgtggtttgaaagtggttcacatggcttctactcattttgtttttttttatcagataggg 

ttctatcgatggtaccacctaaactgcaagggagacagaaaaacatagtatagcttttttagtcagaaagagaagaaatt 

ggatatggtgaagagatggcagtctgccacacttaatgtatttaaagaataggagacatgtaaatggtgagtgagaatag 

agctgtaaggaagaacgagaatcaagatgatacactgaattaaagataggagaaaatgtcaagaagaagtcagtggttgg 

tattctaaaagacttcagagaagtcagagagactaaaacttgaggaagatgtctagatttggatagaagaaagccataac 

tgatgctcaagagaaatagatgcaaaaaatgtgagcaaaatcaggagattaaggaaaatggtagcatttgcccatgataa 

aaagggaatatattaggtcattatgatcagtcataacatactgaagtatagtagatttatttgcctgtcgtctttatttt 

gtacattagctggaaatttggaccaacataatttttaaattttatttaaatttttttactaactcattaagaagtaattt 

ttaaatgttaaagttaatttggaaattttctacaaagcagaaaagaaatttttgtactttacacacattcttttgctttg 

agtatttttttattagccaatgcctctttcagttttcccaatattaataaaaatgttattttaatttttcgtgtcttaac 

ataagcatatcactggaataagtaagaattgcatttggtacccaggtagagattttacatctcaagaccctcaaacaaat 

ttagagtttttagtatatttaacataagttaaattttaaaatatatatgtcatcaagttcaattttgtgattcattaaaa 

cagagttccggaaactgtggctcatgagccaaattcatccagctgccttttatttttacagccaggaagtcaggaatggt 

tactacattttcaatacataaagtttaaaataagtatatacaccctatccttaattttggctcctgagtcaaaaaactta 

aaattttaactatctggaccttatagaaaaacttgccaggccctaattttgaacgcttattttcatgatttacaataaca 

agtaatacatattgttctttcatccattctgtgttttgaattttaaaactttggtcacatttgtatttggtgtcaagaat 

atgggccaacatcagaaaatacagaaaacgtataattatttttggtttttattttgtataaaaactgtcgtgtacttgtc 

tttgaaactgaagaaatggttaggaggtactttttcttttaagccatctgattaaatttcactaatatgccatcactggt 

atagttgcttatatattttgattagagaaatatgaaatatttcatatttgaaaattgctgtcttattgaattatttgtcg 

aatgtttcaacttactcataaaattaaaatttttgtatctcagtctttttctgagtatggattgtgtaaacagttttcca 

ctggtcacattaaagtggtcacttttacttttgtcatacattcaaatatttgatatattcccagagcttccacaatcatt 

ttatttctgatatgagaaatatcagaaatattttactggtaaggtatattctctttcctgtcttctatattctagaacag 

catcacactaaaataggatatcatctgactagggtaactaagatgcagtgccatgtgaaatagtagattagaatatgcaa 

atgattgaacaatcaaataactgcttttttgtaatctaaaaaatgtttcctggacatggtccatgttattttttttcttc 

tttttaagacatatgcttaccatttcaaatcaaatcacagcaaaataaagtcagtataatgattcagtaagtaatgtagc 

taatgcgagacttggcatcaccaaatatcttgattttctggttgtttatattatcggttcagaacatttaatctttgttg 

gaaaatgcaaatagcccacgatgaattattgtggcttaaacaatattgctgattttgtaacaggagggagagtggttctc 

tttctctcttctttgcctttattcctcattttactgaaatatttgtttaggtttacatcacttcattcaaataccctttc 

tcatctagaaggaaatataccattttgctgtgtacctcaggaaaataatgcgggatgttgcagggggaagttatgatcaa 

agtttaggttcttagagatgcttcataaatcagtagaaattactaaactatcattgataatgcttacttttggttagaga 

ttattttaagccttctcaagttctaattaaagcatttgtcctcattctttccagacacaaagaaggagataattaataga 

ttactttaatgataatattagtaatatacaatgcctgtgctggtcagtgatttcatgttccaaatgtggcatcttagagc 

tttttgatcatagagcacccatgaaatttagatttttctcctaaggcacatcgcttgacttttcagtcttgtagtttact 

ctcattgcttaacccatttcaatctccttatctataaaatgaaggtaatagttattttcagagtcattttgagggacata 

cctagcacaattcctgacacataatagttaaaaagtagaagtttcttcttttcaccctccctacagatgcatcttagaaa 

cacacataactggctacagctcgatttctttttttaaaatacacaaaatatggactgacttgtaaacactaaacaaaaat 



FIGURE 7sss - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



(Exon 18 in bold and uppercase) 



aattatctctaattctaatcattgataaatgtagcacagaagagactggttgcaaaacaaatcaatagcattttaaatac 

attaaaaataagtaattttgccataccagagcagagaaaggccttaaagaccagcacatcataaccctgttttttcattc 

tattctttatggtgagaatgcctttttctcctcttttcccctgtcctttatttcaacttcactctgtaaattaattccag 

ccactcttttgaagactttctgggaagccctcttccccaagaagccgttcttggcctcccacacctacttcccgcaggca 

ctcctcttctatgcttgagtcacctgaccctatctctatcatttttcttatcacataataagcactcaataaatgtgagt 

tctttaagcaaatctgtatatgttctgtctttaattctcctatatctttgacacaatgaattttacaataataagatgaa 

atgttcccatttggaatactaaatttaatgtatcatttacataccttttttgcttttgattctaaataacatcccttttt 

aaagcacatgttcaaaactttgatttaaataaaatcttatttgaatattacattatcataagttgtgggaaaaaatgcac 

taatgcgaaatcaaatacataaaggcttaagaatagtttatatacatgatgttgtttcataatataaattcctgaacata 

taattgatataataagatgtccctttgttgttattggtaatagatatgtgatttaaggcagttactgtttatttttatat 

gccttgttcaattaaataggcggtaataaaaattttagacatgataaaatttttaccaaaagttgatatatttctctgct 

tgaaaacatcagctaaaactcttctttttccctgtaattttatactacaaccaagattaagtatttaatcaagaatgcta 

taaagtaattatatttctctgtgattattgagtagaactattttgaaggacaaaatttacaatcttttgaatttttgttc 

tcaatttgaacgtttgatctcttttaagagaaataaacttcagagaaatatagacttagaagaaatgattagcccaacat 

attcatattttctgtctttaaatatcttttctctgcttcctcactttctctgatatttctctctctctctctttctctct 

cccccacttcttaccctacttcctccaccccagtctctgtaacttcctaagtaggcttctacctaaagaacaacagctac 

aatgcccttgcaccaacaggctactttatatcaaatttatgaagctaaaaatagtatcttcaatgggcttaagtatatgt 

tcttggaactaagagaaagtaccactatgatgtgatgggaggtgtgtgaatgtgtgtgtataagtgtgtgtgtgtgtgtt 

ttaaaaggctccagttaggcaaaatttcaagcttgacagtatgaatataattatgttgtattgtaaaatatatgctgaac 

aqactttcttacatctgtagggcaaggaaataattacattatctaaaaataaaactcacatacattgtctacttttgttc 

ctacctgcaatgaattacttgctaacagaagttaatatttaattggctagGTACGAAAAGAGTATGGGAAATGCCTGCGA 

ACACATTGCTGTAGTGGCAAAAGTACAGAGAGTTCCATTGGTTCAGGGAAAACATCTGGTTCTCGAACTCCTGGACGCTA 

CTCCACAGGCTCACAGgtaaacaatatttgttcactgaaatgaagtaattcttaactataccagttactgtcccttatga 

ttggagctaatttctagcctgtgtttaacacatcgtttgtttttgttgtttcactgtgtctcacatgggaatgattctga 

cagaaatggaagaaactaaaactgtaataatatgatgaaatttgagtctgcaaatttgaagtttgcataataatgacttc 

agattgttttcagttcaataaatgcagcaggtaaagaaaggaatttgccgtttcacccaaaattctaagaaagtaacatt 

tcatatatatagaaatgtgatatattgatatgattctaattcttataattcttctaactagtataataattatcacaaac 

tgacacaatttacatataatatggtatgtttagtaaaaataactatgactcaactatattatgtgctgagaagttgaaga 

aaagtcagggcagtgaagaatactacaacagcattattaacatacctggtctaagctccactcccattcgcccagcacta 

gacgtagcagtatagtaccttaccagaaaaattttaagcttttaggtaaactgtgtgccatttttcccagggcacagtat 

cagctcaaagattattacatagaaattttagcaactcttggatgttaagatgagccagtcaaataaaagacatagagtgg 

tgtaggtcatgagtgcgtttggttcaagctagcaaactagtattatttgtttgttttttgagacagagtctcactctgtt 

gcccaggctggagtgcagtggtacaatctcagctcactgaaaccccttccccctgggttcgagcaatcttcccacgtcag 

cctccagcctcccgagtagctgggaccacaggcgtgtgccaccacgcccagataatttttgtgttttttgtagagatggt 

gttttgccatgttggctagcctggtctcaaattcctggcctcaagtgatccacctgccttgacctcccaaagtgctggaa 

ttatagttgtgagtcacccagactagtgtttttaagattgcatgattcagtagaaaaaaaaagcatgttttcagtgttgc 

caattaattttttctgaggaagccttgagtttaaattgataaataaacttataaatcaagaattaatttttcttaactct 

tttagctcaacctatatatctaattattgtttcataaatttggttattttatataaaataagagtgattgcttcattttt 

tatttgatggatgttcaattggcttgtaagcttaatagtttaaatttccctaaataatttcatttatatgcttagaaaat 

ttaatttctttatacctttcaaatatcatttataaatttaatatatctgattgtctcaaacacatcaactgtcagactag 

tcatacacacctagctagcacttgaacacagttataaattaatggatgaccagtgttttcataaacaatttcctcaccaa 

ttgagttttaatcttacaaataaaaccatgtctttaatatcaatctaatatttccaattaaaattttaaaaactaacata 

taactgtcaaaaatatcaggctatgttaaataattttactaaccacaatcatgaaacttaaatataattgcatgattatt 

aataatctgaatttgatttattttttacacaccacactgaggttgtaaagttgcaaatcagaagaacaattgtcccaact 

cagatggatggaaatttctgagtttaggactactaaatttgccaaacagagatctgaattttcacataagagtgggggca 

gaccaggatgatgcttatagcatgagccccttttataattaatgcctttattttcagactcataatcccttgctcttcct 

ctttttgtaataactttttccacgacttttcaattgatattgctaagattccctatatcatccagcatgattagatcccg 

catgcttttcacattactgagttcatcagctaccatccgatagtcattttattgacatatgtcattaatattataataat 

atttaggagtctcatttactactttacgacagagttgtgcaatgtttagcaatacttctaaactacaagttaaggcagtg 

cagctcaatggaataataataaactctgtgggtgggtataccttgttttgaatcctggccttgccacgtaccagctatga 

cacagaacaagttactaatttcattgacactcagtttttccatctgtaaaatggtgataataaatactgacatcttaagt 

tgctaagaagattgaagtaatatacacaaaacagaataaatagtgggtgctcaataaacggtggttgctaccatttatta 

ctgttgttattacagaatattattatatatatttttaagttgtatcatatttttctccttactcttgtaatttgtaatat 

cacaattctactcttggaaaataatttacattttttcttatacttaatataatactaattctgattaactatgaccagcc 

aagcctatgtaaggttatagttacttaaatctatattatttgtttaggtaagactaataaatacatttcccactaattat 

ggccacccataagcaaatgctaaaatattgatattaagacaaaatttggggagtatggatgcatctttcacataagagca 

cttctaaaataactatctctatatattatgattttttatttagaaatattgagtgcctcctatataatgccatcaatctt 

ctaatctctggggataaaatggttaaaagacatataacttcccctgtgatctggaacttttattctagcgttgggagaca 

gaaaacgtattaataacaaacaacccaacaaaaatatcaaatgggagagctgacggagaacaaaaatatgatgatgtcaa 

ttagccaggtggctacttggattaaatgctggagaaagactacctttggaagtgatacttatgccaaagtctgagttaca 

agattctaaatgaaaggagaaaaggaaattcagggaaacagaattctaagtgagaaaatggctaatgcaaagcctttaca 

gtttggagaacttacaaaaaatattggccaaagtaggttagagggagaatgagatagaaagtcaaggaaaaagggaagag 



FIGURE 7ttt - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

(Exon 19 in bold and uppercase) 

acagatccctaggtatttgtaacagtatgaaaattacattttattttgattactttggatagccagtgagatactttaga 

aatgaaagtgacaggatataatctgcatgtagtaaacattatgttgctacattgtagataatgcaggggatgatggccaa 

gactaaaacgtaaaaatcctcttcacctcttgctcctccaaacttacttcctggtcctaatcacttataaaagttttata 

atatgcatcagtcacacaaacatatattcacagaaatgggtgtaactttttttaaactatggactgaaataatatctttt 

gactttctcgtaattgttttgtcatttatctttcatatattttattgatttttagatatatttgctttttattatataat 

atttgaaaaataaaaaagtgaaatatgtatatgaaatattgaaacattttaataagatgaacacctgtgaactcaacatc 

caacctaggaaatagaacattttcaatatgttttcctctttatttaacctccgtaaccaatccctatgccttcctccaga 

aaggctcctaaattttgtttttccattcccgcaacttattctaatcatttctctccttccaaaaaatcttgttcagcatt 

cctttattaaacctttgtttaaaaatggtattttttgtgtgtagtcttctctgacttgggtttttcactcccatattcta 

aaacccttcctggttataagtgtggcctctgtgcaatatactatatactttttcctctgcctgcaatacttctccttttt 

ctccttttcctcttaaactatatttggtatagtgcagtgagttgttaacctcctgcactcaggagccagatgactgcatt 

ccaatgctggttataaggtctgtgccatcagacatgttcattaaccactgtgcttcggtttttctagtgtatagtattac 

ctacctcatggagttcttgtgaggttttgatgggtgaatataggaaaggtatatagtatggaaaagagagcatagaaaaa 

attaatttatatagatgtatatgcacacacatgcacatatataatatacatacactatgtatgtatatgccaagtatatg 

tacctcaatgaacaaaaaagacaaaaattctgttttcatagagcctcaagcctaatgcagacataagacattaaatatta 

gacattaaatggatagctattaaatataaatgtaagaaataattatataatacatggtattataggagatgttagtgact 

gttgggggaatgtagtaggggaaaagggactgagatgtgattggattgtgtgggtagcctacagttctaagtagggtgtt 

ataccttcagaaaaaaaaatattttatatttaaaagaataaaggaattatgcatacctgtatctggagaagagcacccca 

gacagagaaaacaaccagcattgccaacctctgaagcacaaacatgcctggcatgttagagaacagcaaggggacaggtg 

caattagagcagacaggggagattaataggagatgagataatggggacagctcatataaatatcacctaacaataataac 

ttcatcaactcctagataaaatgttacttcctcagtctgcattgttctcagactccctagacaaggacatatcccttaat 

atatggtaaaaataaatggtataattggtaaaaatctttaaaaattctgtagtataatgaatagtcacaaaagtatacaa 

aacataagtgtatggcacaattaattattaccacttcccaggccaagtattagtatactgagaataccttggaaaccctt 

tgaacccctctcaatcattaagctccaaacataaccactatcttagctttcaatagcacattttagtttgcatattttga 

tacttactcacctgaaatcatttagtacatactcttttatgttttcctttgttcccaagacatctacattactgcaggag 

gctatgagcttttaattttctttgttttatattattgtatagtttattcatccatcctaccattgacagtcattttggtt 

gatcatatttcagctataatatttaatgactgtatggagatttgtgggcatattgtacttttgcatttatttttgtgata 

atttgactaatctgttcctagtttaacatctccataagggtcaagacattttgtgcttacatttcacatttgtatcttat 

aagttagtatttggcaggcaatagagggtaattaatatttttaattaattaattaaccaactaataaaacaaatgtgaga 

gactggctcccaacattgtcctttcgtttattagttttctgtctatgtctgtgtctgtgtgtgtgtgcatgcacacattt 

gtcaacctaggggaaaatgtgatatacaacaatatttctgaagaataagcatgttccaagattcataaaatcacttgtct 

aatattctaagattgattactcccattattcaaggagttcaaatgtatttggaacataacccattgtaggcatggtttca 

taagtagtagcaatgtttcttataactatttcagccttggaaaaacttctgaaaatattttgtttcttcctcacaagatt 

gttaatacttttttgacccataactcagtaaactgatataacagaataaaaaagaaaaaaatcccccaatggaaaaagtt 

tataatatctgacccttagaaatttgaatttaagaatgtcaataataatttgagaatttttagttacctgtaaaacttcc 

tatggaagcaatgaatcaactaactttatcttcttcaaagaaagaaaagtcaggatagttatgtaatccctaaaattaca 

ttgatcttcctctaaaagttatggaaaatttaagttcagtagcattttaataatgttctattttcttttcttagcaaact 

cttttgcaagattctgatttcttaaactaaatcttttgttagaactggcaatttaatgcatagttaaacattcccattcc 

aataaaagttatagtaaaaataatttgttttaccttggaaattaaaattttctaattctgtctgaagatatatacctctg 

tatatattcaacatatttaaattggtatagtactttacatttatttcttttttcatggttataattatctttggtatata 

ggcatttaggaatacagttaatgagaaccatatattatcatgaaagttatttctgatgttctcatgctactgtactgcaa 

acatgtagttgtctatttgccaaatgctagaaacaaaggtctcatataattatgacagaaaagaaaagaatgatttgtgt 

gaaaattcactgcatcatgagttcattttctttctgccttttcccccacccagAGCCGAATCCGTAGAATGTGGAATGAC 

ACGGTT CG AAAGC AGT C AG AGT CTT CCTT T AT T ACTGG AG ACAT AAAC AGT T C AG CGT C ACT C AAC AG AGg taattagaa 

ataatttttcatatttattacttttctgattactttaagaagtccttaaattcattgctttatttgcaacttctgaacct 

gttccacatgatagaaacattgtaagaacataaaacttggttgagtgtagcaatgtgttccattattcataagctacttt 

aaaaaaatcctgaattttccagaagtcttttccaaaaggaaattagaaaataaaaaactttttttcctagtcatctgctg 

ctgctataaactggagagctgtcaggcctcattggaagcagtgaaaatgggcaattatgtggctgtatagtcggctaagc 

atcatagagttccacattgtcttagatataaagcaatttcatagtctttgcggaagtaaaagtatactgtctaatacata 

cttaaggcaacctgtgtacttggaaaaaatcacgtcttaatatctaaaagacttatctggataatattggatatttaaaa 

atataggagaaaagatacttttgggtatattatgatttttgtgtatgtgcttgtggttcagtgctccctgggtggcattt 

agatttttgaaatgaagaaatgacgttcccttaatctattgttttgtttgtggttgactttttttccttgatctttgcat 

tctctctctctccctttctctgtctctctttctctttctctctcaacctctctctctttctgtgtgtgtatgtgtgggga 

tatgattagaattcattttgctgcagtaaaaatgactagatgcaacatttgtggagaccaagaggctactacagtcagca 

atgggaaatatttagaatatagttttatctgggaaggaggcatttgcatgaatttaaggtatttttatgatcgatattat 

tattttgtatccccaaactagaattattattttgtttttaccttatttctgttagttttttgttatattttatgctactt 

aggaagaaataatgtaataattatggcttatgattcagaaagattcagatgctagtactctcaattatttgtactcaagt 

aagtttcatcttatctatatgaagaagttagaacgggcagtgtcaaaattgaatttgatgcagggatccatgttttaata 

taatcttaattgagtttcatgtattatttggggcaacaatatagtaactataaactagtgatgatttaaaattatctaca 

tcactttgtcttgattagtaagaatagtgagtgagaatattcctccaaatacgaagaaaacgtattaaaataaaagagct 

acctcctggtattttgtttcgttattagtttgtttttattggctagaatatattaatttagacaatatctctcaagtatt 

cttatctttttcaatttagttttaatgtttagtttgtgaaaatttcttttaatatgagtattctaactttttgacattac 



FIGURE 7uuu - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

ttttaaatcataaagaacaaattacttacaaacgcctccataacctaggattaatt^ 

tattctttaaacaattccatatataagaaaatttactgcatgttccaagaaagagaactgtccttacctataggatttat 
tgatagaactatctttcatttaatgatcccggaagccattgaataattattgattaaacaaagaatgaggtaatatgatt 
Satgatgaattgtatgtatattaggataaacaaaatatgtaaaattattttgtctaatattgttgtctaaattcatgt 
aaiqa?ig?aaggtgtgtcagttcagtaaaaactgctatgaatgcaaactatttatgggcttaaagttaatcactatata 

SatSgaaa^atatttaaaggaaataatattagtttata^ 

agttttLaagatatttcatacagctgttaaaggaagggtatacaatttcttgtgacgttgaataaattaattta^ 
qactttgtgtagagaattaaattgcatttataatttaaagggtgcccaggtagtgatcatttcatcaggatatatattct 
SctJ^acttagtgactttatttgtgctagaagtcatagtgatcttcatttcctggattaatttcttagtccccctcaa 
^caqaaacJccLottttattctcatcttatttttttatcttagatgagtggactacttgaaattttgtttcttcatat 

gtg^gtatcltatttaggtaggtgacatcgaagattcatcttttcagataaacagtcacctaagcaacataattattcac 
^tctgtttattcaaaagattatattctctattactaaaataaaaatctagatactacatctttacatcttcatatattct 
aacSccaattcatttagttttttatagatagtgtttttttttaaattcagactccattttcctttcttggtaagttaga 

t^tttactttaggttttcttccctgttcattctactggttaattcattaaaagagtattattttaaaattttgtatgtct 
tatcatctattcttacaaacaagaatcaatcattatcatctttaggatccattaggaataaagaatacatcatgcagtgt 
SaacLcttttcaatggtattLtttttttaaaccatctcaaatattctgttcttgaatcagcttgttgtatcataagt 
a^qaqattacctttctagatttcccaatgtgataaatttgattactattgggattttactccttggaagcatgtgaaacc 

a^taLtctttaaaatctttcattaaaattgtacttcgcatatctataaatatgaaggtgtttcacaaaatgttttct 
qtatattttcaaatatctttctccagccaacttgtttggcacaatgttacacacttagacaaattcagaattccttgagg 
^caa^aggccagcactactatcaagttaactttagcgatccaactatgtgcacaagtagaaggagctttagaagagctgt 
aaqqtqSggttgattatagagagtttcaacaaagatgaactctaggccagacccaagtttttacaaactcataggactt 

caSa^ta^tcat^ 

aScJc??cccagggctgttggaaa t ctaatccaaatctctagtaactccaactttctggtagtggtggaaaggacttgc 

JattSctttLtttattttattatttatttatttatttttgagacagagtcttgctctgttgcccaggctggagttcag 
tggcatgatctcagctcactgcaacctccatctccccagttcaagcaattctcctgcctcagcctcctgagtagctggga 
tSSglcacacalcaccacacccggctaatttttgtatttttagtagagacggggtttcatcatgttggccaggctggt 
ctJgSctcotgacctcgtgatccacccgccttggcctcccaaagtgctgggattacaggcatgagccaccacgcccggc 

tcaaactcctqggctcaagtgatcctcgtgcttcagggtcctgagtagctagaactagaggctcccacaccattttcttt 
tt^taSStttagggatagggttttgccgtg^^ 

gcctcagtctcccaaagSctgggattacagacaagagcctctgtgcctagccttgaactatttagattaaca^ 
Laaacttcagtttgatccaaaaatgaaatgtttactgagacatttcctctgacagtggcatgaattgttaaatatttct 

acttttttatLactctatgtagaaattaggatattttctgaaattaggcttta^ 

ggctttatgtcatcacaaatattttatctattggctttatctcatcataaatattatatttttcattttctttttattta 
Ittagttalaatgaggttagagacttccatgtgaaaatcaagttttgctaagtagctcttaccaatatggatctttgaat 
cacaLagagtgLcLttLLccccagccctgaagttattgtaaaaatattcaatttgagtggtagaattagaaaaaa 
qqqcattttgttttcttctggaacaattgcttggctagcatcatgggtttttatttttccctgatctcctatcctccatc 

ccLatttagttgttatatataggaagactgatctgtagatgtgtggcacttgtttataaatgctgatggattctctW 

cagagttcagacctttattaatctgcagaagcattctcagtaaatatatgtaattggtaaaattgcgatttcctatgaca 
atggatttattttcatagatttttaagggtaaattttggctcgtagctagtggcattactacctactgaaaagtg^ 
acctqttaggagtatggttgatacagaggggaaagatgctgctatcaaatagatatttgcaagtagttgacctactcatt 

qqtctatgcaacaggtaaataaatagttgtcacttcagaaggtccttgagaggagtaaatgaatatattaatatgtaaat 
Mct^clgcagggcctggaacgtaattattattattgttttattcagaagttcacttatactttctaaaaaatga^ 
3qcSttLtS?gcctLaaataatcagatattaaaacccatcattcactaccgaagttttgttttcatttttatttt 

gcagcggtgggalgLtgaagtggttaactgaatgccaagtaaaat 

LaLaLtaaaataataaaactgaattgtcacttctaaattagaaattaaatgcacattgcatctgcttatttgtattt 
cccacttttgatttataaccatgttttagcatcaaagaaataaaggtaatatatttcttctccctaccttagataatgac 
ataagcaaacactgccttcacttttcttctaagtcctgtcctctcccttcagaagcttagagaacactattccaattcag 
acagctcttctaaataaccagttatgtagtggagcagggatgtggctcagaaccgtttttaacaaaagttttctcagagc 
atgtattgtctttcccaggaggttggtcactgaggcagaagaaacttcaaaataaatcacctgccattccattaatattc 
aggcttctaaacatattttgcttttatatttttaaagaaaaaatgcaaatgaaaaaaatctaagtgatgtttcactgcaa 
ttaatgatttatataaattaaagctactagggcaaaacactcatactcattcactgtagtttattaatgtcaataaatat 
aatttgactcatatgcataaaatagtctgtattgccccaaagctttgctgttctgaaggattataaaatcattggttgta 
aatattaaccagctcctaatataatctgacatctacttatgaaatttgcaaaaacagttaataatgttagctatgcaagt 

taacaaatcag?g t aaccaaataacaaactatttttattttgaacaagcattatactgat^ 

tcaatgacataggtaaatttttattttgagaattactgttatatttatgtctagtatgtctataattttgttctttatat 
tctgtgtaaatgaggcaacagcgttctgtgtgtgtgtatatatatatacacaaaggatatatatatacaaagaatatgtg 



FIGURE 7vw - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

tatatatatgtgtgtatatatatatacacaaagaacgtgtgtgtgtgtgtatatatatatatatatatatacatacatac 
acaaaggatatatatgtacatgttattgatagaaacaatcagaaaaggaacaataaaataaagaagcctgtgttaggaaa 
atcagtttaataacacaaaggcaaaataggctcagattttttaagtgagatgctgagtcagataattaaacaaggctgtt 
aata^ccaggtttttaacccaaggaagccaaataattttcagagttaagtctccattcaagtggcaaaatgaaatatatg 
aaatattgatgtccatcaatccagggcaaaggtccttggctataaatcgttggcaggatctgaaaaagaaaaaaaaaatc 
ttcttattgcttactcagcacgtccttcttatgcattgtgttcaactttgtctctgatatgactcatccaagtaatccag 
tctctcacagccaactaaacaataataaacagtttgtatttattattattgttaacctaaagctctcatagatcctttta 
aaaagagaggttttaaaaattgtatttaatttcctcacgttttttgatttattacgttattacctcacatattatgagca 
qtatttcttacctctattgtgaatcaaacaagcttcagtgagctaccttgataaattctaaatataagtgctatagaata 
tttccacttagctctaaaatattactatttgtttcatgtaagttgttgaggatgtaatttttaaaaattcctatttttag 
agctaagtgtgaagattccaacttaggagttgctggtgttcttttctctgatagaacacaatatgcctccttgtatttgt 
tgataaltttggtgtttctcctttagtgtgtgtgtagtcatttgcatattgtactctgttcattatttattatccatttt 
ctttatatccataaagacactgagtttcttggtagtcaaagtaacttgtccaagatcacatgactattaaaggcaacatc 
taqatqccaaacaaggtctttcagaccacaaagccctatacaggataacaaaaacattcattcttttcatataatgacaa 
tttttcatgaagttgaagattagaatatagatatagtcatttgaaggaagtatttcaaagtgacctttatttttatcacc 
taatatggaaaatagatattcttaacagtgaagttattcacgtctttatttctaaaattccttcctgtactattcatttg 
cttccattttattttgttctaagcacagtttttttagagtggattcttcctatccgtgtaaggaaaaaaatgcttgaaaa 
aactgaatatatgaggatatagattggcaagccacatattacttttacaaaactatttttgatatagaatatgttgaatt 
attatatattattgtccaattgtagggcttagattgtaagaagaatttcattgtcattcttctttcctggaagctttcaa 
aqtattttatttgtagaatattttttattttaatttaaaatttttatatttcagtacgaggatgaatattttggtgaggg 
caaagattatgttagaaaaacaggtaaagagcttttccctataatcttgtagtaataaaaaagatatagcttttcccaga 
tctttgtgctcctgaatttgatattttttgaagctgtgcccatttctgtcaggacaatacagtaatgcctggaataagta 
gaatatatatttcagttgaaatttcagtgataatattataaattaaaatttttattattgtattgctaattctggtttta 
acaaaaactatgatatgttttataattcaaaattttaaaacaaataaaacttgaactgtgtctctcatctggaaaaatgt 
tcctgctaatattgtaaacataaaggttgtgatgatatagataccatatataatattcaaagttaattctaacagagtca 
tcattggttcaaattatttttctaagaaataggctgtattaatttctgtctgcttttgtgaggtaaatgggagttaattc 
aattacctaaaaaattaaaatgtgaaaggaggatatatgtttagcaaagagaaaaaggcctcattggaaagaaagtactt 
aaattgtaacaaccaataattgggtagtatttgattaaattagctcctgttgaattgcatacaaaggctagcactttata 
taqctcagctttatatactacatgccatttaaaagtttaattgtttatgtgatagcttctcctatgattttttataataa 
qctttcttcataatttgtcataacaaggaatgtggccgcttcagaatgtaagacaagtcagctaccacattcatagaagg 
taatttacaaccctggaaaatcactggagaattacgaaagatttgagaggatatatagatagaaggaagatagtcaatct 
tqatttagaaaaatagaaacaatatgtttcctgaatcagcctcagtctaaatagaacagagctgattatgatcatagtat 
aaaataagccttctgtaacattatcaaaaatctctttattcacggataccttatttgaattcatgtctattttgttcaga 
cacacttttcaaatatagcttccaatttaaaagatcaaattttagtcacgacagaccttctgcatgtaagattatataat 
ttgcacaatattaaaaatacaccaatactgggcagtgagttatactaaatgtcatatttttttcactttggtaaattatt 
ttqtctttattaataatatgttcatttgttctgcattttgttttatttcagcacaaattcacaagcaatgtgtgagtaac 
agataaatatagctataggattgactacataccattagcagactatcaaataatctgatttagaggaaatgaattgagtt 
qctactgtgtgaatgacaaagataaatattttttgctaagtgcctttgatttactaaaaagaactgtggtttactgctat 
tttgcctgtggttaaggaaaattgccccaggattttcagactcagtattctttgagtactatgcaaaagaattcaaaatg 
ttcaagttaaaagaacacagaaatacatggctttgactacaaaagatgagctttagagattaataaattactaataagag 
tccctcacttctgcaaaccaaccactttgctttgaagcagattcaccaacaattctgagtttcaatcctaccactgttgg 
cttaagcagttggaaaacctaaaatctctaaagagctttggtttctagctaattatatgaataatgtcattgaatatcta 
atgacagtagttttctcatttgcaatatgatagtgttgtgttgcataatatggaaaaatattaaatataaaaccttaaaa 
cttcaaaaattatagttcagattttagattaaagagggagtttttaaaaacaaaataataatgatcacacctataagaaa 
aaqatagataagatcattttctcaacattgaaactgtactcataacacataagccattgggagaaagtgtaaacaacata 
tataaaaaacaaaatgctagtgcccatgttgtataaagaatgtctacaaattaataaatgaaattcaactgcccaataga 
t t ggg CC aaagataagaacaggcaactcacaaaaaagaaacccttatagcgaataaacatatgaaaaattacctacc 
tttatagtaataagaaatgcagagtataacagtgatatgaaataccatttcatactctgattggcaaaaatgtcagtctg 
acaatgctaaatcctagcaagaatttgagagaataagtgcactgttcatgggaaagtgaattgtataaacaggtttgaca 
qcatttaggcaatatgttacttcaataaattgaaaatgtgcacaagatatgacccagcaatttgacttttaagtatttgc 
tgtggaaaagctcatatgtctggacaagaagacacatatgtagccaattaatacaaaataagagcaattgaagaggtaac 
ttctaggtttcccaactctgaatcttcggatttgtatgttaaaacagaggcaacacctctgaaatcagactatgtcattt 
tatattgaactaacaataacttaatctgtactttagagaaaatatgtcattgaaatccatactaatggattcccagtgaa 
tqaattagctattaaaagaagctgaagtatctccaaaccatttgaatgaaatttaataggcaggttgattaaaatttaat 
agcaaacttgttggctattaaaagtgcacagtgtgataaatcaagatgtcagctcttcaatttatgactttagaaaaaaa 
tqatgaaagagttcttagcgttcagtaaaatatttcttttttgactctgtaatgtcattgttcaaattaaaacattaaaa 
tctaaaattatggtttctgtgattttaaaacttatgtaactttgaaaggtgtcatgtagattctattcgttgtttttttt 
aataagtgacttggtattgatttatatagttattcctgttttataaagtagcccgacaaagttgaactaatcattgtttg 
tactttctgtagattgtttatgtgtgttgatattgttttgctacaccaaaaagctaaaaataggaaacaaaatacttaaa 
atagacaatgcctattgaatctgttctctgtaattctagaagcctcttcttttgtctatttactttcttttttattcatt 
tattttatataatttaatacaagaatatgaaaataaagtaattgaatattatcaaaaagtatatggaaagattaatgaac 
tcctacaaggctcctaataaaattacgttgaaacattttttgaggaagaggatcttaaaaaaattttgaaaatcacagat 
ttaaatatatttaaataaaactaccagaggtcatgtgtgaccttgaataaattataaatacctcagcctgtgattcttta 
tgtattaaataatggtggtagattagatgatgttaaaaatcttattcagttataaattctgaattataacctttctccat 
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FIGURE 7www - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

aatgcaatcttaaggtcaattaggtgatataaatataatatatatttggagtacttctaatttatttttttcagttttct 
tgtttatattatattttactcactaaggaaagaaacttacctcttattcctttataccagttttttaattctttgtaaag 
aaaataaaagccattggaatctttcatcagaaggcagtgcagacatgtgaatgtgcacaatttagtgtacaaacatatac 
ctaaatcattttacatgcagtgttaaggatttcccaacttcatagatctcatctccctgtgaaagatcccttgctttaca 
ctgaagttggtgttctaatgccatagaagatacaaccattagaaagactgtttttacttgttaaaaaatgaagtctccac 
tgtgggccaaaattaaggtctgaaaacaaaaacagagagacatcactcaatagtaactctgttttatgcaaaactctaat 
ttatatacgttaatgtatatattagaaatgacttcataagaaatgtatgtcaagacaaaggagagagaaacatgatggac 
cggaatgaagaaccatcagagtaaaactattttattaggataaagcaaacaggacatttgccatcttaaatatttatgaa 
ataagaatttgaaaattgaggcatattgctatatgactgactattgatgaatggttgtattcagttagttcattacatca 
ccaaggttttgaattctaaaactttggccattcaatatgatcaaacaagaatgtaagtgcattaaaaaaaataaagtctg 
aqggcagagtagagtggcaattcaagttattttaagaacttttcagtatacttttgttagcctgctgtcaagaagaagcg 
ttgtttgaattatgtttctgaatgatagattcaagtgagatccaactgtcatcctttttcagatctgttttttactttac 
15 agtttcaaagcacatcattcagccttagatttccagtcctcagttacatatattacactgaaccatcccagacagtgctg 
tcattcagggcctcccaatgtcaaaacacctattctattttcataagaaaagaaatatcacagttttgtgttaaaactat 
acattagagaagggtgtgactcattatttcattcaaaattcactcattcacaatttttgtatcagtctagatcttcaggt 
ataaagtaaaaaagaagagaactttcttaaaatgactatgattttaactgaatctatttcagtggctttaggatctgact 
ttcttctaaatatgtggtaaagaaacttctccaattttttcaatatggaatacgaaaatcggttttgctttgtatctcac 

2 0 tttcatcagaaataaaaattttgtgcttggccttttattgacaaccatggtaatgattcacatatattgtttttctttat 

tatttattcatttattgagacagggtcttgctctgtcgcccaggctggaatgcagtggtgtgatctcaactaactgcaac 
ctctgcctcccaggctcaggtgatcctcctgcctcagcctcctgagtagctggtactacaggcacactccgccacgcctg 
Q gccaatttttttgtattttagtagagacaggatttcaccatgctggccaggctgatatcgagctcctgatctcaagtaat 
t « ccacccacttcagcctcccaaagtgctgggattacaggtgtgagacactatgccatgcttgatacacatatgttgtaatt 
JS 25 gaatcttaaataattttccatggctttattaaagggctaattcttgtttctgacagcaaataagcaagcatgaccagacc 
W qtagccaggagtttgtgagttaaataattaaggagctgtcattttcacataaccactttatttttaaccccaatttgggc 
£ tttttactttgagttatggcaagtagtgagttgttttttgttttgttttctgttgttatccgcagttagtattcaggtag 
£ ccttttgtatttccaaataatatatgattgattgtttatttctgcttttaaagtttagatagtagagtacctggtacagg 
fU attagaaggaaataaattacattaggagctggacaattgacactcttaaaaaatttactaaaattataagactactcata 

3 0 atggataaaataactttgatttaatgttatgttttcaagatgccatcaatttcacgtacatttttcattacttaaacaaa 
tattttttgagttctagggattatttagacacttggtgtagagcagtgaaaacccctgtgtatttctttttcatgatgcc 
tcccttccaggaaaaattagcacatgaacattcttttcacatatgtaatattgtaactatctcgtcctccctgagccccc 
aaaattcaccatcgtatgtatgtcttcaaactgactaaccggtaagcccaacttttcagctgaaaaacagtgacagatgg 
tctgtaaacactgaacttcttggaagtcttcaacaatttcgcagctattagaagggaagtttacaaatcaraagctggtt 
ggaaggaagaggaagagacagggcagacagaatcctggaagacagtattagaattaaaagtgacttaagtcacctgggga 
gacagccaaaagcaaacagaatagacttcagctaaggcaagagaaatgcagtgcagctacagagaaaagacaaaagtaac 
tttgcacataaaagggggaagaagacagcttctgtgcaagattttagttaaaagatctaggcattggcagcaagctaggt 
tttgttttcagcacagtcagtgctaccattctacctagtgaatgtggactgtaggaactatgagatagtagtaccttcta 
ggaaaattgtacttgtttggtagagcgataggaagtatgtcctcttgaggtcactccaagtcctgaatagtcatggaaaa 

40 gtatttaattcttacattaggtggttcaaatgagggataattgtttgattactcagacatatcccttactctttcatact 
aacaaacccacagagctggtctgtgttttatacactttgcaaaacactaatcatcaaattccatttctttcttttttgtt 
tctgttgctgaagacctcatttgaattataaccctccatttgtagagttaatttcagaaacaataattacattgatttca 
aatggtgcatgaggcatgaaagtgagtgctagacagtaaagaagcaagtgatttttaagtagcgattagtttcttttctc 
aggaaaaggtccttaataacaacggtaaggagggacatgcattttccttaagagttttatattaatttttataagtgttt 

4 5 atatggtttcagtgtaaccagcaaatagatctccaattatgactgcatgacactcattatagctacagatcaataactga 
ttctgtattgcattgagatgtgaagaagcaacctaccaaagccacatggctgagactaaatattgttccatgtagccacc 
attgtgtcatacacttagctatatagtatttctgccattgttgctggattttccagctttgcagaaatgacggaacaata 
aaatgaactttagaactaactgtcttctcagattaatagtttcactgatcaaagtacttttaaaatacattaaaaattag 
aaaacacctacacaaaaactgaaaaggaaacttatgccaggatagatataaccacatagattatttttaaaatctttgat 

50 agtttcattagaattccaatatgaaactcctctttttttgaatgattaatccttttttgttcttgtattcttggcttttc 
aataaactgaatgataaacacagaaaccagaaagttgagtcatctgcttcttccttgcgtttgattcttcccagtcaact 
gttccttattcaaaagtgcatttttcttttttcaaattatcttcttttagatcaatatagaaaaaaatatatatgtattt 
aagacaaagaaatattttacttttgaagctatatgaagcaaggaagaagagtggcgtgcaatctccttaccttattattt 
gttttccaattagttcaaattagataatgtatagcaatgaagggaaatacggagagatgcagctgtaagccttagccata 
aacattttgctctttttttaatctttgagggagtgtaaagaatttgggcaattatgttttttaagatttttacactagtt 
cattttaacttatacctttcattttctatttaaatgcttatttagaatgattttagaaattatttgtatgaaaaaactaa 
ttttacttttttacttgaaaaagatctagaataataaatataagatgggaagtacaatttacagataatttggttttcta 
atacgctatgcagactaaatcctcttattaatcttaaatttgtagaacatcaacaatataaatgtttaagatgtacaatt 
tttcatttttttgtccaaaaggcaccatgatgaactcttttttttctcataaaataccatatatttgattcattaatgga 
aaataatacccttataggcccattacacaatagattgaaaatctgccattgcactatgtaagaacatttagatgtatatg 
ttttatatcttcagaaagcaaatattgaacacttagaaagtgaaaaattctgtgacagttctatgctaattctttgcagg 
aaatacaggatgcaatcacatgagttatttcctgaatgaactggtgccttccaactctagagatctgacaagtgataatg 
tcctttaaatcaagaggtgttcattttttcaatgttgaggttaagacatttgttagttgactgataatttactctgacaa 
agagttataatttagaaaagattgaaaatactattacccacacttcccttctcatttttaacattttttaggagtggcat 
65 tttttttgtttcattaatttaatatggattgctaaagtgctgagattacaagtgtgagccactgtgccctgcctagatta 
cttttcgttttgagataattgtagattcacatgctgttgtaggaaataataccgagaaatattgtatcacttatccagtt 
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FIGURE 7xxx - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



tccctcatatcttgtgaaactatactgcaatatcacaccagaatattaatattgacacaatccaccactcttgttcagat 

ttctttagtttaacctgtagttaattgtatttgtatgtatgtgtttagttctatgcaattttacccacaaagtaagttca 

tgtttacaccatcatagtgaagatacagagtagataattttatcaccacaaggatgcgtcatgttgtcctttcatgacaa 

tactcacttacctccatcctccatctttcacccctggcaaccacttatctgttctccatttctattattttgtcatttca 

agaacattacacgtataaatggaattacacagtatgtaaacttttgggattgacttttcttattcagtataattctccaa 

agatttatccaagtttttatgtgtatcagtagtttgttccttttgtttgttgactagtacttcatggtatgggaatacta 

cagattgtttgaccactcaccagttgaaggaaatttgggttgtttccagtttggagctactacaaataaagttgcaatga 

qcattcatgtacaggtttttgtgtgaatgtaaatttccatttctctgggataaatgttcaataatgcagttgctgggtgt 

catagtaattgcacaagtagttttataagaaactgccaaactgttttccagagcggctgtgctattttacattcctacca 

atga^gtatgaataatcatttctctgcattcttgccatcgtttaatgtttttcaccatttttattttagatatgtagtaa 

tqtctcattggggttttaacctgtatttctctaaggccaataacaatttgtttcataagattatttgccacttgtatatc 

ctcttccatgaaatatctgtttatgcttttgaaccattttctaattgaagagtttgttgttgctattagtttttttaatg 

ttqacttttgagacttctttttgcatgctcgatactagttcttttttggattacaaatatttgtgaatttgttttacaaa 

tctqtctctcagcctatagcttgtgttttcatcctctaatacatatatttaaatgaacatatacctgtcagttcaacatg 

actattctcatgcaatttgtattttgctttcctttgtgactttttctttctttattcatctaacacaaacacacaattct 

gtctattattttcataaatgtcctaagtatattaataaaacttctcctctgatctttgcttcttggttaaatggctttgg 

aggatggaaagttgcaactcatgctgatggtgttagaaactaagaacaaaaagtattaacaaaagggtgaaagaatttaa 

cattgtttcattgctatgtcaaattccaaacaaccagttggaaaatggaaaacggaaaatggaattatatatgtgtatat 

tqcttgacatcataaagttaataatttatttaaaatatttaaaaatagcatctatatgttttttatcagatttgtaagat 

caccaaattagtatgcttaccatggtgtactaatgagtgattatattttattttatttcatcttaaatgattcctcttca 

tagaatttcagaaatgtcaaattctgttgtgtcaacaactgctctccaaatgagtgttttatcataaatgttgcctttta 

tccttttttactttcattggaaacaacccaatggtttctgtgaatgagggaatgttttgtttaatttttgcttttttgtg 

tgtgttttaaacttttttttggcttttgttttgtgttttgtgttttgtttgtatgaatgattagattttgctttttttca 

ctttaattttaatttttagcaagcatgggaatatattcttgcatacaccttgggaaagataaaaccttaaatgtagctta 

atcaacattgtaaatcattttctttctttcccattgactcagatatgtgcattgttggaaatgtgtgctctaagtggcat 

atttttttagtctagttagctgcctgcctgtaatcaggactgtatcaattgttgtcattctaaatgtttcctttcttttt 

ttcaaacacatttgcctgattgacctttttttttttttccctgtctttctatggggctgctccaggagccatggctaatc 

atcttataagcaatgctctgcttcgtccgcatggtactaacaatccctataatacattgcttggggaaccggcggtctgt 

aacaacccttctgtcagcatgtacaacgcacaaggtgtgctggagtttatcttaattttttcaagtgagagtcccatttt 

atgtaggttttatgggcaaattctatttttctttctcctgcctttctttgttttggaagcagacctgcagactcctttcg 

cattccacccctcttggtgcttttattttccactttccttaggttttccttagtaaaaaatggattccttctgataaaca 

aatgcctgattcatcaatatgtgtttgtttctccataacgttataaaatgtattgtggtttgtcagtacttgttgttcat 

ttatttttatattaaatatctatgtatttattttgagaaataagatattttcttcaggtaagtaatataaaagaagactt 

gattcaatagtcttaatattacaagatcaagaaaacaaatcttactttgttataccataaagtacactctgagcacaaac 

cattagtactgatgaaagcatttcaatcaactctggggagaattacattgaactaagcagtggaggataaagacagtgta 

ctgggcagtagcagcttgggttccgccttagttctgccattgccagtaagagctgcctcaggcaggtcataaaattgctt 

tttcttctgtggctatatgttaaaaacaaggcttttgagtatggttcctctgtacatcctccagcttgaaaatgatccaa 

aaattaattgtatctcagaaaaaaaaaaaccaccatagatctctttaaaaccacttacaatgtaagcattcggacatggt 

tttacctttcccgagtataaaaatgtgttaggaacacagaaagcttaaaatacatcatatgtaaagaaaccacaagagaa 

aattattcaaataaaagttttataaaagtcctagtcagtgatccacttacttaaaattatatttgaaagaaaattcacaa 

ttacaaagagacttccatgattctttcaagttgaatgtgattggcagtatttaaattttctgggcaatttttaataaaat 

ttctactatcctctgtggaaatctttggttgtttttttttttctttctcggtcacaggtgaaagattagtggtgtgtatg 

tgtgcaacttagtgagaatgtgccattgcagaaaaggatatatttgttaaaacaaggccattgtgtgtctaaaaccatct 

gagcttccccaggaggcatcttgccagatgcggaggatgattttacattatttcagaaacaccaaagtcaataatcaaaa 

qtgactacatgaatataggcaagtcgtttgtcaatacaatgaaataattcagctcactttgaatttaaaatttcttaagg 

qa^atatgtctttagaattagacggcatagagctcattgaattctctttacatcattgctgacattctgtcagcttgtgc 

ttaagtatttcctataatggggcccatcccacctcagaatctcatatattctattgttgaaacactccatttgttatgta 

tatatttttttcttccactaagctgaaatttttctctggtctttagagcaaagaagagcaaagcattcttctgttgtctg 

tggcaatcctttaaatacttggaaacagctaacctgtcttcctttagtcttccatttctgtaatgaatcagaaccatcaa 

tatgagacagtatctgggtctttcttcttggttactccacctaaagtgtctctttatatctcaatgtccctatttcattg 

tagcactcaatgaattgtacattacacaattcatcagatgtgctttggcagaacaattaagtaaaccctataaaggcttg 

ttttattttgcttttttctttgttttccttaggacaagtgacaggtaattgtgtcattataaacatattaacatgtgctg 

acatattagtaaattttgaatgatgttaaatgaagattttcaccctatctggaaattaaatgtattctactctattcagt 

acatagaagagtcataggtatttattttaaaacaaataataaatttggaccacattttgtttagcttttttgctaattca 

gatataatttctaacttctaatataatgaaaaagtaaaactgattaatctgtatgtttttcctaattcaatatctgcctt 

cttgtcttactttatttttactggtatcttaaagtatgagattttcccaaggatggaatacttctataaaaactatcaaa 

ctgcagttctcacaatgtaagaattttaaataatactgtattgatacaaatttttattcttgggatctatgactggttat 

tgctacttggattgtcaataaatacacaaaggattcttctgaatgtatttgtcttttattccagtaaattcaataacttt 

tactgacttttttaaaaaaccaaagtaaataactttattaatgttttccagagtcagaagttgaattgtacactatttaa 

tgttttgatattttttaagatgttaagaaactatggtagtgcttaaaataattcttttttaccactgaccaaaaataaat 

cttggtgattgtcatattgctactaatcttatgctttcagatgaatgcacttatattcttactggcaaggtgaaatctta 

catgaaatataggtggctcggtatgtactggagtggtttatgttgaattaccacttggttctcttctgtgggtcctctgg 

ttcagttgcaccaatgctatccaagcatagaagcattcttttttaaagtacctattcttggttgtaacaccatttattta 

aaatatgtaaagatgtgtttattgtgttactgaggcatacagaattaggaatgaagatgaataatatacttttattacac 



FIGURE 7yyy - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

(Exons 19.1 and 20 in bold and uppercase) 

5 tgaatttggagtctatctggaaatattttaaatttcacgcagagtacttctggaccattatcttcttgtcagtattagga 
atttaatttttgtaaagataaatcacattatacaaaaacctgtcaacaaaacataatttagagaggaagtcatgatttta 
ctaaaataatttacattttaaagtaatttaattcaattctaaagctttaaagaaacatagtcctagaacagaatatagtg 
aagaatatattatagttggtaagaatacaagatcattttagaatgtatataaatagattttctgtgatagttttcaaagc 
ctaaggcagatgtgaagtgaaggagattgcagcagacagaattggaagaagtctggaagacttttttctgatcccagttc 

10 taccatattagcagggtggtgttagataaaggctcagcccctctgggctgcagtctcctcttctctgaaaagtgggaatt 
gaatttcaatgatctctcatgtgcttt ccagttctaaaatgctttcatttaaggaatgagccataatgagcctgcaagca 
tttacatctctcgatatactggcttggcccttcctttcaaattcttactttaaagttcttttgaaactttaaaagagatt 
tcctctgcattttgaaatgttgttgatctttctgctgagaagcaaatcaacctttaaagaaccaaaactgtctctttaaa 
ctgtcattaaattatagtaagatagaaccctttgaaatgatctggcccagtgaatttgctggtttttattttatgatact 

15 ttaccctttttgtagacaaaatcagcaagaacaactctgttaaccaggctaaaataagaggtttttttccttaaaaaaat 
aattttgataggattgtttttaaaggatcaactctcaaaatgtttgattgcatacaattgtgcaacaatccagaagaaaa 
cctaatattgttggttgcgtttttcccctctcacattttctgtattcagaataataaataaatgtaacctttttttcctc 
catagttacacaacctttgaatatgagctccaaaaatgacaatattgctcagtttttatttaaaactgatcaaaaaattc 
atatatgtataatagagaaataacttttgtgcaggaaaagagaagatacataaggcgggaaaaaatgaacacaattatga 

2 0 aagtcttcaattctggtttctctctgtataaaagcttcagattttatttatacttttactgaaaaaatttaaaattaaat 
aacattccttgaagcacgtatactctaacatacacacacatatgtgacattgaaatatattggtgaaaatagtcatggtc 
_ tgccctcaaatttttactctccttggtttatgtgatgatcttaagtgtgtatttgtttgaaatttacaaatggtggaaac 

0 gcttattaaagactcattatattagcatgtgttaagggggatttcttattttctgactaacatttcagtatttttaatta 
tggtaaatcatgtaacccagactcatgaattttggggcagtggaaattatttcctttgactcttttttctgcatatcatc 

« 25 aatttgctttttactcatgtttcttctactgtcgctgtaagcttacttgttgttttttctttccttttcttcatgctgtc 

t g 1 1 1 ag AGCCCTACAGAGAGACAAGT ATGGGAGTAAAGCTAAACATTGCATATCAAATg taatttttttt ag ttcacttt 

Ifc tattgcatcacatatagatgatgtagttattaaaaacagttcatctcacaatttaaaaactaaaaagcctatgaatcgac 

^ ttatataaatatatgttaatagagattagacgcttttgttgtctgattcttttattgtcacataatcaacatagttgtta 

01 ag tttcatgtaatgtttgtgtgagttaaattgtttttaaattaagcatttatttttgctaagtaattcataaacttttaa 
in 30 tttttattagtacattccatcataaaaatgtgtcacgtgcaacatatccactttattttactatggctgttttcagcccg 
f": tacctaatgcattgacaaaccgaaataataaacacgtgtttcaatgcatcagccatccaaccatagccatcaagcatatc 
— atagcagcttctgcaaaagctatcacccatcacatacagccctttaagaagcatttacttttattttttcctaacattgt 
s ggatttgtctacaagatataaaatgaaaataaatcgcttcaccctatgtctgtgatggctgcttattaatacaatttatg 
O cattgctaattttgaaaactgtcttacttgaatacacagtatgcatcaggagtccaaataaaaattggcatatttgaatc 

P 35 acgtaatttaaactagtaatgaactagttgagttttgataaataattgcatcacagatatagaatgaatgctatattttc 
3! acaagttagcaatatattaagaagtttaatagaattctccaattaatatttctgtaaataagcaccctttcttatttacc 
lU aatattgtttaaatgtgttttttcattttgtggttgcatttgaagtgatttatgaagctattatagattcttgtttttct 
N gttcattcaatggaatgcaaaaaccttgaagaaatatgtggtcagatttatttcactgcagctgtttcttaccagaataa 
D aatgtttatccttttgaaacccaaactttaacatgcacacaaatccatcactcattatataatggtaacattaatactga 
Li 4 0 cacaatgtttttaggcaccagatacctgtgtctttacacattcttttgtagtattacctaatgaccctaaaaaaatctct 
gatgggatggtatataataacagccaaaatgcttatagcagaaaaaaaaattagaaagtaaatccaaatacttttgtttc 
gaaaattcctcggtgtaaattcttttgatgtgccatttatctgactaaacattatttcatgacctcatcattctgagaaa 
tttaacataatccttttgtggttttgtatgaagggattatttttaatcttacaaaattaaatatcaatttattagacact 
gcttgttgcttttacttttgaccagtatattcaaagtaccacacatgaattatgttaatattatacctattttgatgcta 
4 5 agacaatttgtaaaattaaaggtaatggagtatttaactgactttgatgtgtataaattgaaagctatgaatgactacac 
caaaattttatgttattttgtccaagttataaccaaatatacttcaaataatgtcagccaatgtttgtgtggcaattgca 
aattgataatttataggtttttaaaaattattttaaagatctactttaaatatgattttcccatttatatggtttcaatc 
actggtccaattatacacatatatagatttaatagtattttctgtttccttccaaacattttatacttaagtaaatgcta 
gcaatttatacatatttcatagtcaatgaatgtttttgcttctgtgtttgtgtgtgtgttctatggcttgttggatataa 
atgtcatagtatcttgtaatctttttcagAGGGGCTTCTGAACAATGCCAGGGATACAAGTGTCATGGATACTCTACCAC 
TGAATGGTAACCATGGCAATAGTTACAGCATTGCCAGCGGCGAATACCTGAGCAACTGTGTGCAAATCATAGACCGTGGC 
TATAACCATAACGAGACCGCCCTAGAGAAAAAGATTCTGAAGGAACTCACTTCCAACTATATCCCTTCTTACCTGAACAA 
CCATGAGCGCTCCAGTGAACAGAACAGGAATCTGATGAACAAGCTGGTGAATAACCTTGGCAGTGGAAGGGAAGATGATG 
CCATTGTCCTGGATGATGCCACCTCGTTTAACCACGAGGAGAGTTTGGGCCTGGAACTCATTCATGAGGAATCTGATGCT 
CCTTTGCTGCCCCCAAGAGTATACTCCACCGAGAACCACCAGCCACACCATTATACCAGAAGGCGGATCCCCCAAGACCA 
CAGTGAGAGCTTTTTCCCTTTGCTAACCAACGAGCACACAGAAGATCTCCAGTCACCCCATAGAGACTCTCTCTATACCA 
GCATGCCGACACTGGCTGGTGTGGCCGCCACAGAGAGTGTTACCACCAGCACCCAGACCGAACCCCCACCGGCCAAATGT 
GGTGATGCCGAAGATGTTTACTACAAAAGCATGCCAAACCTAGGCTCCAGAAACCACGTCCATCAGCTGCATACTTACTA 
CCAGCTAGGTCGCGGCAGCAGTGATGGATTTATAGTTCCTCCAAACAAAGATGGGACCCCTCCCGAGGGAAGTTCAAAAG 

6 0 GACCGGCTCATTTGGTCACTAGTCTATAGaagatgacacagaaattggaaccaacaaaactgctaacaccttgttgactg 
ttctgagttgatataagcagtggtaataatgtgtgtactcctaaatctttatgctgtcctctaaagacaaacacaaactc 
tcagacttttttttttttaatgggatttttaggtcagcccaggggagaaagataactgctaaaattcccctgtaccccat 
cctttcttgtcctttccccttcagatggagacttcattatgttaatgaacaagatatgaagaaaatggcactcattgtgg 
ccttgttgaattatgttgtgtatgttttaacatctctgatgctgtgttactaaaattacaaggacctgctttttaaaagg 

65 ccagaacaattgtctgaaattagtaacaatgctgcatctagattggagtgctgcacaaacaaacataagagcaaagcaaa 
actgtatcacatagggtttttggtcactcacaacctgaattcaccacagctggaatagctgtggaaaacaaaataaaaca 



50 



55 



FIGURE 7zzz - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

acaaaattaataatgaaatggaggggaattytagaattatatgctaaatgcatattttatgatttgctgtattaactgat 
gataaaactaatggcagaaaaagaagttgagcaatttctatgtaatgtacagatactagcattgcacatatagtctgctt 
5 tctgttcctccagaatttgagtcctgttaatgtagtagaaaaaaaaaaaagaaattttctttttcttttgtgctggtctt 
gcaagtttgtctaccagtaagagagcaaagtttccttcctttcttctctttcttcattttctttttttcttttttgcctt 
ttattcctttaaaatttcgcctggcaaaaaataaataaatggaactatcactttataagaatcattttctagtaatgcaa 
acaaattattttttacaaaaaaacaaaataaataaaattagacttccttccctcactatatatctttatgcagtcagaat 
atttccaacagtgttttttgcaaattagagcaggacaaacttttatgtttacagggcacgtctgttgtaatgcaaagcat 
10 atttggcaagcagttcatcaccaggacactagctatgattctagaagtcaaaaggtgtctatagaactagtggggcttct 
gcatgtgaaaaacggttttccataggcattaaagtgctgaatgctcagtctgatcaacaagtgggcacctgcactaccac 
tttttagaggaaattcactccctcgtaagcattggaaggtcaaattattttgaagtgatttttttaaaaaaaagtcttct 
gtttattaacaggaaaatttatttatttgacaggattttgagtaatgtaggaatacaaaaggtaaattagcagcacatat 
aatttttttttaatttatgatccattttgtatggtctcaaagttggatgacctcattactaatatttgttgtaaaagtga 
15 aacttgtttgccaaccaataaacaactgattgagatttagaagatattgtattgatgtatgtactatatgattaatcagt 
ctttttatttttctcgcctttctttctttctgttttcaatacataaactttgctaatcctctgtggcccaaatgagccat 
gcaaaagaaatcaatctgcctagatgaataagctaagcacaaaatcatacaggtttgcagacaaagtaaaccagaaaaat 
ggaatgggcatgtttattttggatgaaatcagatgcataacttaatgttgagcaggttaacatatatgttactatttgct 
tatctataaaccagctgcagtcactatgcttacctttaaaaccagattcaatcagagatataaatatgaaatttgggggc 
20 tgggtgagtcatattttttcctcctttgtacattgcattttgatgttagaaattcaaattccctcaatttgctaaaagct 
gcaaagagaatattcattttataaagatataataagacttttattgtgtttttttcttattctatatatgagggaaatcg 
gaaaagataaagaaattctttcaaagaaactttctagatctctcattactgcagatcctttatagcagtgtccaagtaca 
™Z gatcccctgttagggcaaagctaaaaggaacctgccaaattataatttctcctgtagtgtgttttatctcggggtttcct 
L A» ttttcaaaaatctaaacactatccatctataaatgactatcttaaatcaagtttagagaatggccaataatctgtatata 
BS 25 gtttataaatacatgacaaaaaaatttctgctgagccagagtgcatcataaccttcacatcacctcaaaatattttatgt 
-E ctcattcttttttagtgaattggcatgaatattttttaagtctacagattttatgttagaggagaatcacaagcgttaat 
> gataattaggttttctcacaccacactatggcaatattagcacgtccaaggcttttaacccacccgatacatagaataca 
S tttggcaataaaagaatcctttttagatgtgtttatggtaacttcagaaacacaaatgtggtctgtggattatgagcact 
m tatgcttgttttgtcaaacagtaacctacatgaaagcaactctatcagtaagaagctggtttcacagaaaaatggggaaa 
Ul 3 0 ctacctcaattcagcttgctgattttctgacattgctacctccctgcccattatttttgtgtttctatatggaaatttga 
UJ agcaggtagcttctcaagctctacatagaccaaactgaagaaagatcacttgaatacacaaactggtgcagaagaacatt 
cagcatataaagttactaccaagctcttgcatcaagaaaaaagagtgagatttttgaactctatacatcataaatggcat 
L gctttcagagagacttaagatcccaaagattataacagagagaaatttcccctgcaagtattatgtaaccgtaattaaaa 
y aaaatggataaaggagctaattttacatacatttcaatagaaatttgcatatatctaacatattcattttgtcctgttta 
■F 3 5 cactagcaagggttgaattcctgaacttgaatctttttcttcatatacattttcttatagagctattgatgaattaatta 
Hi atgattttttaattgttcttttttctaccaccttttgtgactcaattttttaagatcctgagacatttatgacctgctta 
vl tctgtatatttttatgtgttcatctgaatttccagtaagaagtaaatttccgtcaaacagatgtagtataccgctataat 
~? a cagcttatttagccagctagaagtaaaacttatgccaccgaaacaaacaaatgattactttcttgtcaaataatatttt 
^ tgtcacatttttagacttggttgtttttcctctttgaaatctagttcacatgacactttatcagggacactagctaatgg 
M- 40 acctcatgtttagttaattctgaaactgatggattgttgcacagcctctgctcctaactgataaatatttgcggcaaagt 
ccaaattttgtgaaggagaaattggttggaattaaattttatgggcgtcccttcttgtttccactatattataattaaac 
acactgaagttgaataataaattactgtgctaaaataattgtaataacaaaaatgaactgacagaacaattatcttgaag 
taacaataatcaggaaaatatctaacaaaaagcacgtaagggaaatatccttaacttcctgtaaaaaaaattcacattga 
ctctaaattaagatgtagtttatcatctgtattttaaaatatccatcataactaaaaatgttgacatattaaggaaagga 

4 5 tctttaagatctaggtttaagattcttattagtattaacttaattggtatgacaaaacttttcataatagatataagcat 

ataagggaattagtaacatttataaaggacccacatatttaattttaggcattgtcttcagcttccctggacccccaaca 
catgttgaaatgttattgactagcttgctttttttaaggaatgacattaaaaatttcgactgactttctacattactgta 
aagatcaaaagggagaggaaaaatagtttacaagttttctaaagatcaactccagactaatctatatcatcccctaataa 
tgaaaaaacaattagtttttagaagttgtctatcagtactgtaccgaagtgctactgcttggatttttttgttgtggttt 
50 taaagagatggggtcttgctctgtcacaaagactgaagggcagtggcacaatcccagctcactgcagcctcagactcttg 
ggctcaagtgatcctgctgtctcagccttctgcgtagccatgatcacaggtttgagccacagcacttggcctgtgatgta 
ttgcagagggaaaaaaaccaacactacagaagtataatgcatgtcaattcagatttagagagtgtaaaaaacaaaaaccc 
aaagtccaactatttagttttgagcaaatctgaagatattggcatgaatatcctttcttctctaagaaaatttttgagat 
aacaatatatatgaagttcccagtacattgtagaccaaggtgttaaaatttaattagttcatttttagtaattcataatt 

5 5 ttaacttaccacataaacaattactatgcatttctaagtaacgttttcaatatagcttatattagatttctgcacatcat 

taaattacgaagatggcacaaaagcaaagcagcaacattgcacaatagcttatggaagcatttttgtgcgaatggatttt 
acataagaagcttttctgagctcataaaatatattcaatggatcccaacattaaatttaactttgcaatcagcaaatatg 
ttctttataacatcttaaaaatattaaacaattaaattttcatttgtaggctagcagaacttaaatgtgttggtagttgc 
ttctttcctgattaggccataagaagaaactttcctatttactaattaacactgattacactctctttggtttaaaaggg 

60 aaactttcacctgtacacatacacactctgattccatttatttacagcctgcagaagaagtagcttgtttacgatattta 
aaactttgtgatttctgcaataaaacaggtagttaatatagtttcgcataatctcattgaaagatattgctattccttct 
ttatttaaaaaaaaatttaaaagtcagcacttctttcacatctagcacctataagttactattcaaatgtcttgatttca 
gctaagttttgatgtttctttttctcttaatagtatgtcaaaagcattgttctcatttgataatttgtgtcccgttacag 
tatttcaaaggtaaatgcaaactaatttttaggaaggcttgtgaaagaactttgatttatgtgaagaaatcaagaaagac 

65 tatacatgaacaaatctctattgggataaacaagtctcttcaaccacaatatgaacaacggaagagcagaaaccaaacaa 
gttagcaaacttatggtaaggtgacaggacctaaactagagttacagagaaaagttttccaggaaagaataatgaagtca 



FIGURE 7aaaa - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 

tttqtaqtqataaaaatcttatacactacaccaaatgttacagatgtattccgaaaagtaaaatgggagtttcctatatt 

ctgatttcattctgctaattccacgggaaacattaaatactctaaacactcttgagatatttcgtatctagctatacctt 

gtctcaaggaaacatcaatattttataaatgtttcttaaatataagtattttgtctgaattcatcttcactctctaatct 

qctqgctctattgaacaccaacagagttaatgcttttagtagctttgtaccttttaaagctctattatgaatctttctaa 

tacatatgaaattaatattatattagaattatgtacattatacaaaataattcataaccaagaaatattcatactataga 

ataatttattattatatatatgaatattacattgagactgaacaaataaccactctgctccaaatattactctcaagttc 

tctqcctttaattattatagtcaattcataaaattctacatacagttgtacatggtgggttatcaaagtactccataatc 

caaatgcatctaaaagtattccaaatgcgcctttcattctagaatactaaaggaaagcgtttgaaagaagaggaaagtaa 

agcagacttctaactatttaatttaaacattgccattcagattgaataatttttaaatgatgatgctccactctttgatc 

tacagacaaggttacaaaagatttacaattagtccaaaatcagaggattttaaatcttaaaggagttaagtttgtctcaa 

tgatccaagactacaaaatttcttgctacattggcaaggaaatatgtttaaagccgagaactaaaatagctttttaaaat 

ttaaaaattcctctgtttcttctgaatgtaaaacaggcaaaatgatcctgacttcaaaatgaaatatattgattgctctc 

aaaagatgtttgacaaagttaagtcagtatcttcaatgctttaacagtaggtagaggtctttggggttggaactcaggat 

acagtgactaggacagagtgcattcttaggccaattagtgcctagtcctctggagtattttttaatgccctgaatttcaa 

qttgtcaaactggtttacatattgaatgacattttgaatcaataaaaatgagaaaaaaacatttaaatttggttttcatg 

actcatttgagaataaagatttccttcatcaccctaagtaataaaagctgatatgtcttgaaacaactatagacaatcag 

aatgtgttcatttataaagtatcactggtttgtatattttaatgctgacctttgcctgtgaactagaaaatcaagatttg 

taqagtcaggttgatttgccttcatttaattcctgcaaatgcattggaagtggatggataacttggaactttttccatac 

tgttttccccctcaccaagcattaaatctaattcaaaatatgtctttctaaaaaacaatagtttatttttaaaactaaca 

actaattgtgttattccttgttgataagaaagtcactttttagaaacaagaaatatagctattgtggctttggtcgctta 

ggattctcatatatttacacatggcattattcttttcatatacacctaccagatttcaagctattggatatttcccttgt 

acaacctttacatcctttttttttccttaaatgctctgtacaatcacatgtaaagtcatgagctacaaacctcaataaaa 

atatcagtaaacaagaagtgatgtagttactgttattatatggtattaccaaaactttgattttgggatagtgtttcaaa 

tttcaggataataactgaaacatgggctcctaatatatttcctatgtccactacctcacaccctgccaccctccccttca 

tgcattggaaatataatgtaaaacctttttaacctttgttttcagagaactgccaccactagaggcatctataaggcaat 

ttttcttttccagaaaaatagaaagttaaattaagaatttactgtttgaccttaaaatttgctattagtgagatataatc 

aaatctagtcttatatctactgcctggtcttatttttcctcatctcaaactagggagtaggacagtcagtcatcaacgaa 

cctctggtccaaataagagtttagagctatgcattgtgacatgtcattcttcttttgaataaaaagtagtatatatatta 

qtaaatattttggatcacaaagatagatgtcatataatcattattctgtagtgtcacggattctgattatttagcttact 

aactctgagtgttggttgaatgagcacaaatatcagctggataagtcgaattcggaagccacttttttataatattgaaa 

atgcatttccataagaaatattctgcaaaggaaatggaagagaatcagcagctcctgagtgcctagtgtatgcctggcac 

tttacqtagcctcatttgatcttcccaataatatgacaaaatggaacatattactgtgtactccttttatggaggaaact 

gaaattcagatctcacagtcacagagctactgtattttgaaccaaaatctctcagtctatttatttattaatcattttat 

actgcattaactaaatgattagttgaaaagaaatgaagcaaacccttttcatttaattaaggggaggaaacaggcattca 

aqgaaatgttgcaataacatggaactaaaatttatgtgaacccactttataaggtatttaatacatctataaatataata 

tgtacatataaagagagagaaagaaagagatcaatatagctatttctactttatctatctattgagggagaagagaggac 

tqacttttgaattctggttctgtcacttattctgtaagtttcagcaaattaacttctctaagaatagggtttctcatctc 

cgaatatctaaatacagcattttgtctgtaacatacatatatacatagcgtatgaggcacacataaaattctcatccaga 

aaattcttaaatggattctgggttaatactaagtaaattttgctggtgtcttgttgattctattagtcctctcaccccta 

atcatggttggatagtagtaatctgtttcttaattcaaattctagttaaagttccaccttaatatgtatggctggctcat 

tcgatMttatggcatgtatgataattagaagtttacgtacacaatttttcaaaatttaatctttacacaacagttttaa 

caactgtatttccaatgtgataacatcattttttagtctatattcagcagtttgcacctgataaaaagagatggcactgc 

actccaqcttgggcaactagagcgaaactccgtctcaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaagatggttctaagtttaaataca 

tttqqgagatgtgaaacaaaacacaacacagatttttaaactgtaggatttcagagactgcactgcaaaactcctagagg 

agtatatattgtgctgtttactaagactgtttgcacctgaaatcctcaaggaatctgaagagcaatacattgcaaacctg 

ttgatccatgaaacacagtttgtgaaacacccctcaaaatattcttgttactattgagttttttttcggaatatttgatg 

ttcatgaaatactggaggtgtgactcctccaatacaggtattaattggctttataactcatgataaaataatatttttaa 

agtatccccactaaatttatgctcctaatctttaggtggagaaagaaaaattgagacgaagactgccctaagaattctgc 

cataaccgtagaatctctatattttaatatagcttcctatcttctaatatcaagtatctatctggctgcagcaactggag 

qqaaaaggagaccacctgcaaatatctgcaaatacctgcagagatacccgcaaatcaatgaaatgaaaatcttgttaaaa 

wcaaatttgggtttttgtcagtctttgggagtgtggggtctgaagttgtgcatttgaagcaagtgctcagtgatgcctc 

tgtggctcttccagctagtatcaggccacttgggctttctccatgtcttccatatgcctgtgatcaggtttattattccc 

tctaagtggttatttttaggtactagggaatatattacaggaaaggagacagacatgtctagatgttgctcaattttacc 

aaaagatatatatgttttgatttttggaaataaatacagcatattctcaaagctggtaatggttacaccagtactgaagc 

taaagccacggctcttttagtccagcgtgttaggtgaaaaatgtcatgggaaaacgatacacacacacacacacacatac 

atatgtgtgtatgtatatatgtgtatatatgtgtgtgtctgtgtgtcttatgtgtttatgcgtatgtctgtgtgtaactg 

catatatataattgcatatatatgtaaaatatacacatatacatgaagtaattgcttattatgaaaaaagattttaccta 

agtgttattttcctcataaacacttatctaagacacggtggaaatagctattagagataactaacgtttttagcatgtga 

aacaatctgactgttgaaactggagatacttgctgatctttgtgtaaagtgtagaataatcacataggtacatatgacaa 

aaagtgaaaaattaaagaatgtccaggaagcaataacattttgagttttataaatactttaaaaaaatcagttataattt 

ttgtttcattataatactaaaaagtttattgctagaaaataatcttctttgattaaaatatctcataagataaaagtgaa 

cttgtcttctctatttacctctgagacactttattcaggatttactgccattaacgggagtagaaaatataaatgtttta 

tccaaaagtttcaaggatgttaactgctctgaagattttatgtatacattgaaataaaagatcctgtccagatcggtgat 

tgtgtgttaagtgtattaatgtcaaaacacatcattgtattaaacaaaaatgtgtaattatgaattagataactcttaca 



FIGURE 7bbbb - LPH3 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 5) 



atgaacatggtctttcagataatcaaaattatttgaaagcaagactcatactgaatttccaagatattaattctcttaat 
gtttccaattgggaaaaaaatttcactaaaatattttattttgattttgatattcatgctttgcttaccataagatgtaa 
agaatttgtatttgatatttagtacacagccttaattccaccaatcaagcccatattccagaaattaacaatgaatttta 
tatattgggaagaaaagataaggtatactcaaatataattccccttgtcttaccctttatgcctcttaaagctggtaatt 
tctcacatcttagaaagtctttagcacattgttaattctatcattccattgtaactgaagaaaacagaattccattaatt 
tccattaatgcagaataacacagtaagaagaaatagacaaactggaaaaatgcataaaaactttttttttatactttcaa 
cttttattttagattcagggggttacatatgcagacttgttacatgggcagactttgtgatgctgaggtttggggtaaga 
atggtcccatgacccaggtaatgagcagagtacccaataggtagttcttcagccctaacttagtctttagatcaaatttt 
catttaacaaattttcatgatttattaggctttgtctctataatctaaaattatttaattaatagaatttttttgcagtt 
gtaacctatgtgtacgtagattgcctaaaagattaaaaataaataatgatactatttggtttttaaaattggaataatat 
ccaagaagacagagtcgagactaattactgaccctatgaagaatacaataattcagtgttacattttagtcacttatttt 
gaaaagaccttgattaaacttatcttgctattttcaaatattatgaaggtcaatagagtagttagttttgtattttccca 
gccttccctgcattagaatcactagagcmcmttwaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaggccaggcctcacaccacac 
taattaaatcaaaatatctgggggtggttctcaggtgtaagtaaattctaatgtgattagattttaccaatgattcgatg 
tgcagttggggctgagaatcacagagttaattgcttaatacatattgggtatttgcattaatcatgtttaaatattctta 
aaacatttaaaaacaacattttaaatatttcttactttttaaagcaagaaagaaagatgaataaggaaattcaaaataga 
aaatttcttgtccccagaagaatgcagctaattgcctaaatatgatttatggatagtatattattcaagtacaaatcaac 
tggcttattaaatcatctttttcatgatttaattcacagaataaatattcttattaaaaatatctgtgtttctatcatca 
tttggggggattatgaatattatcacggtagaaagaggtcagttattaattttaaatcaggcagaatcacagacacatat 
caggaactatttacatggaacaaaagcatcttcaagtttttctggaaaatttaacaatcattagaccgtatgtctacatg 
gcatttagcacagtgtgacaactatcaaaaacctactctttgtaaaactgagttgattataattccatagaataaagcta 
taagctgaaggattgtcattttttattcataataaacaataattattgtttcttcaatatgactttaactgttgtattta 
gcttttgtgggccacccaattcacattctcctttttaagttttagtaaat 



FIGURE 8a - LPH1 (SEQ ID NO: 32) EXONS 



Exon 1 (SEQ ID NO: 33) 

ATGGCCCGCCTAGCCGCAGTGCTCTGGAATCTGTGTGTCACCGCCGTCCTGGTCACCTCGGCCACCCAAG 
Exon 2 (SEQ ID NO: 34) 

GCCTGAGCCGGGCCGGGCTCCCGTTCGGGCTGATGCGCCGGGAGCTGGCGTGTGAAGGCTACCCCATCGAGCTGCGGTG 
CCCCGGCAGCGACGTCATCATGGTGGAGAATGCCAACTACGGGCGCACGGACGACAAGATTTGCGATGCTGACCCTTTC 
CAGATGGAGAATGTGCAGTGCTACCTGCCGGACGCCTTCAAGATCATGTCACAGAG 

Exon 3 (SEQ ID NO: 35) 

GTGTAACAACCGCACCCAGTGCGTGGTGGTCGCCGGCTCGGATGCCTTTCCTGACCCCTGTCCTGGGACCTACAAGTAC 
CTGGAGGTGCAGTACGACTGTGTCCCCTACA 

Exon 3.1 (SEQ ID NO: 36) 

AAGTGGAGCAGAAAG 

Exon 4 (SEQ ID NO: 37) 

TCTTCGTGTGCCCAGGGACCCTGCAGAAGGTGCTGGAGCCCACCTCGACACACGAGTCAGAGCACCAGTCTGGCGCATGG 
TGCAAGGACCCGCTGCAGGCGGGTGACCGCATCTACGTGATGCCCTGGATCCCCTACCGCACGGACACACTGACTGAGTA 
TGCCTCGTGGGAGGACTACGTGGCCGCCCGCCACACCACCACCTACCGCCTGCCCAACCGCGTGGATGGCACAGGCTTTG 
TGGTCTACGATGGTGCCGTCTTCTACAACAAGGAGCGCACGCGCAACATCGTCAAGTATGACCTACGGACGCGCATCAAG 
AGCGGGGAGACGGTCATCAATACCGCCAACTACCATGACACCTCGCCCTACCGCTGGGGCGGAAAGACCGACATTGACCT 
GGCGGTGGACGAGAACGGGCTGTGGGTCATCTACGCCACTGAGGGCAACAACGGGCGGCTGGTGGTGAGCCAGCTGAACC 
CCTACACACTGCGCTTTGAGGGCACGTGGGAGACGGGTTACGACAAGCGCTCGGCATCCAACGCCTTCATGGTGTGTGGG 
GTCCTGTACGTCCTGCGTTCCGTGTACGTGGATGATGACAGCGAGGCGGCTGGCAACCGCGTGGACTATGCCTTCAACAC 
CAATGCCAACCGCGAGGAGCCTGTCAGCCTCACCTTCCCCAACCCCTACCAGTTCATCTCCTCCGTTGACTACAACCCTC 
GCGACAACCAGCTGTACGTCTGGAACAACTATTTCGTGGTGCGCTACAGCCTGGAGTTCGGGCCGCCCGACCCCAGTGCT 

G 

Exon 5 (SEQ ID NO: 38) 

GCCCAGCCACTTCCCCACCCCTCAGCACGACCACCACAGCCAGGCCCACGCCCCTCACCAGCACAGCCTCGCCCGCAGCC 
ACCACCCCGCTCCGCCGGGCACCCCTCACCACGCACGCAGTGGGTGCCATCAACCAGCTGGGACCTGATCTGCCTCCAGC 
CACAGCCCCAGTCCCCAGCACCCGGCGGCCCCCAGCCCCGAATCTACACGTGTCCCCTGAGCTCTTCTGCGAGCCCCGAG 
AGGTACGGCGGGTCCAGTGGCCGGCCACCCAGCAGGGCATGCTGGTGGAGAGGCCCTGCCCCAAGGGGACTCGAG 

Exon 6 (SEQ ID NO: 39) 

GAATTGCCTCCTTCCAGTGTCTACCAGCCTTGGGGCTCTGGAACCCCCGGGGCCCTGACCTCAGCAACTGCACCTCCCCC 
TGGGTCAACCAGGTGGCCCAGAAG 

Exon 7 (SEQ ID NO: 40) 

ATCAAGAGTGGGGAGAACGCGGCCAACATCGCCAGCGAGCTGGCCCGACACACCCGGGGCTCCATCTACGCGGGGGACGT 
CTCCTCCTCTGTGAAGCTGATGGAGCAGCTGCTGGACATCCTGGATGCCCAGCTGCAGGCCCTGCGGCCCATCGAGCGCG 

AGTCAGCCGGCAAGAACTACAACAAG 
Exon 8 (SEQ ID NO:41) 

ATGCACAAGCGAGAGAGAACTTGTAAGGATTATATCAAG 
Exon 9 (SEQ ID NO: 42) 

GCCGTGGTGGAGACAGTGGACAATCTGCTCCGGCCAGAAGCTCTGGAGTCCTGGAAGGACATGAATGCCACGGAGCAGGT 
GCACACGGCCACCATGCTCCTCGACGTCCTGGAGGAGGGCGCCTTCCTGCTGGCCGACAATGTCAGGGAGCCTGCCCGCT 

TCCTGGCTGCCAAGGAGAACGTGG 
Exon 10 (SEQ ID NO: 43) 

TCCTGAACACAGAGGGCCAGGTGCAGGAGCTGGTGTTCCCCCAGGAGGAGTACCCGAGAAAGAACTCCATCCAGCTGTCT 
GCCAAAACCATCAAGCAGAACAGCCGCAATG 



FIGURE 8b - LPH1 (SEQ ID NO: 32) EXONS 

JSgtggtcaaagttgtc^ 

GGCGAAGCAGGCCCGGGTGGCCCTGGGGGCGCCTCTCTAGTGGTGAACTCACAGGTCATCGCAGCATCCATCAACAAGGA 
GTCCAGCCGCGTCTTCCTCATGGACCCTGTCATCTTCACCGTGGCCCACCTGGAG 

So^gaaccacttc^ 

CTGCCGCCTGGTGGAGTCCAACAAGACCCATACCACGTGTGCCTGCAGCCACCTCACCAACTTCGCTGTGCTCATGGCTC 

accgtgagatc 

Sc?agggccg?atcaIcgagctgctgctgtcggtcatcacctgggtgggcattgtgatctccctggt 

CTGCATCTCCACCTTCTGCTTCCTGCGGGGGCTGCAGACCGACCGCAACACCATCCACAAGAACCTGTGCATCAACCTCT 
TCCTGGCTGAGCTGCTCTTCCTGGTCGGGATCGACAAGACTCAGTATGAG 

ATOGCCTGCCCCATCTTCGCCGGCCTGCTGCACTATTTCTTCCTGGCTGCCTTCTCCTGGC 

CCTCTACCTGCTACTAGTGGAGGTGTTTGAGAGCGAGTATTCCCGCACCAAGTACTACTACCTGGGTGGCTACTGCTTCC 
CGGCCCTGGTGGTGGGCATCGCGGCTGCCATTGACTACCGCAGCTACGGCACCGAGAAGGC 

Exon 15 (SEQ ID NO: 48) 

CTGCTGGCTCCGAGTGGACAATTACTTCATCTGGAGTTTCATCGGGCCAGTCTCCTTCGTTATCGTG 
OTCAACCTGGTGTTCCTCATGGTGACCCTGCACAAGATGATCCGAAGCTCATC 



GGACAACATTAA 
Exon 17 (SEQ ID NO: 50) 



ATCCTGGGCGCTGGGGGCCATCGCGCTGCTGTTCCTGCT 
AGTCGGTGGTCATGGCCTATCTCTTCACCACCTTCAACGCCTTCCAGGGGGTCTTCATCTTCGTCTTTCACTGCGCCTTA 



CAGAAGAAG 

Exon 18 (SEQ ID NO: 51) 



CTGCACAAGGAGTACAGCAAGTGCCTG 

CAAGACCTCAGCCATGCGAAGCAACACCCGCTACTACACAGGGACCCAG 
AGCCGAATTCGGAGGATGTGGAATGACACTGTGAGGAAACAGACGG 

ccccaccctgaaccgag 

gtaccatg<Saaccacctgctgaccaaccccgtgctgcagccccgtg^ 

GAGTCAGTGGGCTTCAATCCCTCCTCGCCCCCTGTCTTCAACTCCCCAG 

Exon 21 (SEQ ID NO: 54) 

GGAGCTACCGGGAACCCA 

Exon 22 (SEQ ID NO: 55) 

AGCACCCCTTGGGAGGCCGGGAAGCCTGTGGCATGGACACCCTGCCCCTGAACGGCAACTTCAATAACAGTTACTCCTTG 
CGAAGTGGGGATTTCCCTCCCGGGGATGGGGGCCCTGAGCCGCCCCGAGGCCGGAACCTAGCCGATGCGGCGGCCTTTGA 
GAAGATGATCATCTCAGAGCTGGTGCACAACAACCTGCGGGGGAGCAGCAGCGCGGCCAAGGGCCCTCCACCGCCTGAGC 
CCCCTGTGCCACCTGTGCCAGGGGGCGGGGGCGAGGAAGAGGCGGGCGGGCCCGGGGGTGCTGACCGGGCCGAGATTGAA 
CTTCTCTATAAGGCCCTGGAGGAGCCTCTGCTGCTGCCCCGGGCCCAGTCGGTGCTGTACCAGAGCGATCTGGACGAGTC 
GGAGAGCTGCACGGCCGAGGACGGCGCCACCAGCCGGCCCCTCTCCTCCCCTCCTGGCCGGGACTCCCTCTATGCCAGCG 
GGGCCAACCTGCGGGACTCACCCTCCTACCCGGACAGCAGCCCTGAGGGGCCCAGTGAGGCCCTGCCCCCACCCCCTCCC 
GCACCCCCCGGCCCCCCCGAAATCTACTACACCTCGCGCCCGCCAGCCCTGGTGGCCCGGAATCCCCTGCAGGGCTACTA 
CCAGGTGCGGCGTCCTAGCCACGAGGGCTACCTGGCAGCCCCAGGCCTTGAGGGGCCAGGGCCCGATGGGGACGGGCAGA 

TGCAGCTGGTCACCAGTCTCTGA 



FIGURE 9a - LPH1 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 32) 

gggttcaagcccccttaccagttgagtgtccctgggtatatctcttcaatgacaggacctcactttcctcctctgtaaac 

Sgggtacaagcatctctccttcctaaatggttattaggattacatgagttacacgtggaagctgctcgggctggcact 

tgglgltgtccitcactgtcccaggcatctcaggtggttccttgctggagagcccagctagatgctcaccctgtcgtttg 

cSwtcctgtaaatggtttctttaaagttctgtggctcaggcccttgcccccatctctgcctccctcctcactctcttt 

gtgtcSga^tccctSatgaatttcctaggctcccacaacaaattaccacagacgggacagctttapaacagagactt 

^altggtttttttgtttatgtttcagagatgaggtcttgctctattgcccaggctgaagtgtactggtgcgatcacaggt 

cactlcagcctcalcctcccgagcagctgggactacaggtgcatcccatcatgcccagctacttttttatatttgttt^ 

aqagctggggtctcactgtgttgcccaggctggtctcaaactcctgggctcaagcaattctcccgccttggcctcccaaa 

g?gctgSa?tacaggcltgagccactgcagccaacaacagaattgtgtcgcctcccagctctggaggttggaag^ 

laLaalgtgttgtcIgggttggttccttctgggagccttcaggcagaatccgttgcaggcctgtctcctggct^ 

atgtctgtgtccaggtttctcctttgtataagggcgtcagttgttggattaggacccacactaatgacctcattttaact 

JgattaLLtgtaaggactccagatgttcccaacacagtcacatttgagttatcaggagttgggacttcaacatatctt 

ttqtatttttgacatggggtcccactctcttgcccaggctagaatgcaatggtgcaatcagagctcactgcagcctcaac 

ctcctgggctcaagcaaccctcccccttcagccttcccagtagctgggactataggcacgtgccaccgtgctcggctaat 

ttttgtlttttttgtggagatggggtctcactatgttgctcaggctggtctcaaactccagggctcaagtgatcctc^ 

ccttggcctcccaaagtactggggttgtaggtgtgagccactgtgcactgtgcccagcctgagttttttttttttttttt 

^ttSccggtgggggcggggggccatatttcaatcctccccctccagaggcctcagggatggtcaggcctgggtctccc 

gggggaLcLacca^cticcalgctgaggctggttcctgggggtgtctggagcttcctagg^^ 
aaocQtcqtqctcctggggaactctgtctgtacccctaaggcaatggcaccctgcctgtgggggtcaggcgtggtccccc 

t?lgggacccactgtgtgttcagggaaccaggagacaggagtcggggaaaccaagttccagcctcaggagtttccattct 
SSSagtagaaagLIatctagaaggctgggcacggtggctcacgcctgtaatctcagcactttgggaggccgaggcg 
cgtSatcat^galgttgggagttcgagagcagcctgaccaatatggcgaaaccccgtctctac '»^taogaa.at 
tagccaggtgtggtggcctgtgactgtaatctcagctactcaggaggctgaggcaggagaatcactcgaggttcttgaat 
ca?ttglggyagg?tgcagtgagccaagatcacgccaagtggcatttccagcctgggcgacagangcaagactccgtc 

tcaaaacalLaLaagaLaggccgggagcagtggctcacg^ 

tcacctgaggttgggagttcaagaccagcctgaccaacatggcaaaacgtcatctctactaaaaatacaaaaattaggca 
qgSgtggtlgcgtgtgactgtaatcctagctactcaggaggctgaggcaggagaattgcttgaacctgggaggtggaggt 
Scagtgaglcgagatcgcgccactgcactccagcctgagcgacagagtgaaactccgtctcaaaaaataaataaataaa 

taaaatLLtLlggaactctaggagtggtcaagtaaaagtatggagcagggatgggat^ 

ttgtatcttcccacctccctcccaaatgcagaggttgaagccctgactcccagcgtgagtgtatttggaggtaggccctt 

gagggaggtagttaaggttaaatgagatcttaagggtggggccccctactctcagaggactggcatcccaataagaagag 

loaqqccqqcqcttgtggctcatgcctgtaatcccagcactttgggaggccaaggcaggaagatcgcttgaggccaggag 

ctclaqaccaqcctgggcgacatagcgagaccccatctctacaaaaaaaatcgaaaaagtagctgggcacaggagcacgc 

acctgKgcScag^^ 

ttqtqccactgcactccagcctgagcaagagagccagaccttgtctcagaaaaaaaaaaaaaaagagagagacagcaggg 

atctgtctccctttatgcatggtctagagaagaggccctgtgaggatatagtgagaaggcggaagagaatttccacagaa 

actgaattcgctggcaccttgatcttggccttctggcctccagaactaggaggaagtaaatttctgctgtgtaagccgcg 

cagtctatggcactttgttatggcagcccgagctaatagagaaggtgacaatggggacaagggatgcttcaccctgtctg 

tgtgccaggagcatcccgagtgtctcgtgtgtgaatttgtcctgttgcacagctgccctctgaggtatccccgttttacc 

a^gaagaaaacagagacacaagaggtcacagcatggcaagggatgcacaggcaggcggtgactgcagggcactgtaatac 

agggtggcagaggcccatgtctgcgtctctggggaggacacctctgagtctgagggacacagatggggacaggctgaggc 

tggaggltgggaacccgcatggctggagggagacaaggcgggagtcagaggtgttggaggggttaaagcagaagacccac 

cactcaacattgtcttttgtttttgtttttgttttgagacggagtcttgctctgtcggccaggctagagtcggtggcgt^ 

atcttggctcaccgcaacctctgcctcccaggttcaagcaattctcctacctcagcctcccgagtagctgagattacagg 

tccccgccatcacacctggctaatttttgtatttttaatagagatggggtttcaccatgttggccaggctggtcttgaac 

tcctgacctcaggtgatctgccctcctcggcctcccaaagtgctgggattacaggcgtgagccactgcgcccggccaaga 

ttgtcttttaaaacacccctctggaatggatgaacctggaggacattatgctaagtgaaataagccagacacagaaagac 

aaatagtgcatgacctcacttatctgtggaatctaaaaaagaattgaactcgtagaagcagagtagagcagtggttatgg 

tggtgagggcacaggggaaggcgggggatgtaggtcaaagggtacaagctttcagctttcagataaacacgttttaacca 

ggLgaatlgcttitgcctgtaatcccagcactttgggaggccaaggcgggagcatcgcttgacgccaggagtgcaagg^ 

cagcctgaacaacatagcaagaccctgtctccacaaaaaaatttaaaatcagccaagcatggtggcacacacctgtaatt 

ccagctacacggaaggctgaggtgggaggatctcttgagcccaggagttcgaggctacagtgagctttgatggtgccact 

gcactccagcctgggcaacagagcaagacctcatctctaaaagaaaaaagttccagagacctaaggtacagcatggtgac 

tataattaataatagcaggccaggtgtggcggctcatacctataatcgcagcactttgggaggccgaggcaggcagattg 

cttgagctcaagagtttgagaccagcctgggcaacatgagactccatctctactaaaaatacaaaaattaaccaggcacg 

qtggtgcccacccgtagccccggccacttaggaggctgaggcacgagaattgcttgaactgggagggagaagttgcagtg 

agccaagattgcgccactgcactccagcatgggtgacagagcgagactccgtctcaaaataataataattattatagcat 

actqttttcttgaaacttgctgaggaattagactcaagtgttctcaccacacacaccagaaaggtgtctaggtgaggtgt 

tqqatgtgttgttagcttggttgtggtaatcacttcacaacacataatggatatcaaaatatcatgtaaccttaaataga 

tqtaatt?ctatttgtcaatgatgcctcagcaaagctagggagaaaataaaaaggatccttctgtgcaacagcccgcatg 

tccattaccgatgactggataaagaaaacgtgctccacccatgcagtggaatactacgcagccataaaacggaatgaagc 

tcggatccaggctagaacgtaggtgagccttggaaacgtggcgctgagtgagagaagctggacacaaaataaggccagga 



FIGURE 9b - LPH1 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 32) 

atggtggctcacagccgtaatcccagcactttacgaggccaagatgggcagatcacttgagtccaggagtttgaggccag 
ccSqqcLcatgacgaaatcctgcctctacaaaaaatacaaaagttagccaggagttcatttagaggagtcatgtgact 
atag?cccagcSctLggaggc?gagatgggagaatcacttgagcc t gggaggtggaggttacagtgagccgagattg 
qccacggcactLagcctgggLaLgagtgagacccccatctaactgggaaaaaaaaaaaaaaa^ 

glcaaggggagtgggcattat?gt^^ 
SJggSgcSgtaatcccLcacgttgggagg 

^ggcLacatggtgLaccccgtgtctgctcgtggtggtgggcgcctataatcccagctactcaggaggctgaggcagga 
Stcacttgllcccgggaggtggaagttgcagtgagccaagattgtgccactgcactccagccccggtgacaaagtgag 
actccStctLaaaaaagaaLaLaigaggtggtgcctctggctgccaggagagcctggacgtcgg^ 
aqaqqqcacttggggagtggccagggcccaggactagaggggcagatgctgaagacagatgtgtggaccaacactggggt 

?qqq q ??ctggctggagggcctgggaggatggtggcaccgtgcactgatgtaggggcttattttggtctgg C tgggc t ga 

aS?ScttSag??J^tggalgiatacatggctctggggggtccactctggagtctt 

tSgaggLgagagggacJgccLttccgtgggtgtctttgtgccctgactggca^ 

^SLg^^Scccagcgtgtacgtgtactgctctccttaccagaaccctgcagaatagcagcgcagagggaacca 
^SctSLcLLtttggcatcgagtggcttccctgccatttatttatttatttatttttattaagagagggtcttgc 
tcgKccagactggagW^^ 



tcctctgctcggatgcctgttgcagtgggaaagaaagcgcttggagaccctgggaggggagtatcctcagcttggggaca 

c£cct?ccc?gaaccttLtgtg^ 
ccaaggtLca?gctggaaa^^ 




Sa?t?c?cLgtgaggagaccggggtctggaccaggtgtc^ 
cgat^tgttttStLStltttftgagaclgtctggctctgt 

c^qcaalctctacctctcaggttcaaccagttctcgtgcctcagcctcccgagtagctgggattacaggcacccgccacc 

ytga?Lacccgcctcggcttcccaaagtgctgggattacaggcacgggccaccgtgcccagccgtgtgctgatttgt 

aaqqqcctctctcaagaagctcgtgttgataaaaaggtaatttcaggtgctcacttgagagctgtgaattaaaaacaggg 

SaSgSggSggtgagggcalcIgglgaggactgttttgtttgcagggggtcaggg 

^Jgclg^agcL^gSLa^galcagccgcagccgacatgcagggatcctgcttggggactggaactgg 
atSttcagLacaggagggaggacagaatggggcttggagagcttggtggcaccagttcacccacagcctctgggctct 

aSgaggStgagaccw 

qaq?gSgggcggattgggaggcgggcaaggaggccaggacaacatacaggtgacataggatggtgcatgggcctgggtg 
SgScSIgagLagaagt^^ 

qqqqqatgaLgggaaggtgaggaatcaaggcagagtctcagctttgggatctgagattcattcaacaaataattaattc 
a^gSgtglSgg^ 

ctSqqqatgttgaggcaggaggatctcttgaggccagaagttcatgttcagcctgggcaacatagcaagacctcatctt 
tSaSaaaLKtta^ 

StSagcctgggaggtggaggctgcagtgagccatgatttcaccactgcactccagcctgagtgacagagcaagaccct 
atctctSaaaata^ 

aaqaqqacattctatacaccaggtgaatagttctatctgagcagaggcctgaaggagccagccatgtggacagtgggttg 

gJagalgctacaggtggaggaScLcaggtgcaaaggccctggggcaaggcctgctgtggtccagg 

qctqqaqLgaaaLgggtcagggagctaactgggccaattacaagggttttggttttcagcagggaaatggta^ 

rtgagaJgggacaggctgggatg^ 

tq?q??t??lgccaicaclgtggctcacgcctgtaatcccagcactttgggagactgaggtgggaggatcatttgaggcc 
aaq^qttcSaccagcttggiLacatagcaagatcctgtctcta 

Sattgtgccactgtactccagcctgggcaacagagcaagaccctgtctcttaaaaaaagaaagagagagagagaatgtg 
tqttt?taccaagttcctggcaaggctgatgccagtgtgctgggaccacacctggagaaccagggtgtagataaagcaaa 

gccatLggcaglaagaaaccagttagaaccgagtcctggactgggcacagtggctcactcctgtaatcccaaagttttg 
IggggcccaggcaggLgatcccttaagcccaggagtttgagatcagtctgggcaacatagcaagacctcctctc^ 

ggatcacgaggtcaggagatagagaccatcctggctaacacggtgaaaccccatctcgactaaaaatacaaaaaattagc 
cgggcgtlttigtgigtgcctgtagtcccagctactcgggaggctgaggcaggagaatggcgtgaacccaggaggcgga^ 



FIGURE 9c - LPH1 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 32) 



(Exon 1 in bold and uppercase) 

cctggggacagagcaggtggggaggatggcaggggacagcacacaattctcacccctcccccatctcccctggccccccc 

agagggggaggcagtgtccgcctcccaccccgcctgcctgtctccagcttaccctgaaggtcccccagagaggaaagagg 

ggactcgggcgtcccctggttcccgatctgtggcgccagctggattctaattagccaccagagcttgagagacaggaagc 

agggggctgggggcgggggcttggatttctgcccaagacggggaggctgcaagttgggttgcaatgagtccctcacttgg 

gaggacactcattacctccttgctcatggtgaggatgcgagtaggggagatgagtgggcagggtcaggacaggggcatgg 

ggaagaggcttccagagggtccaaggcctgcctgggatctccccgtgagctgtcccaggaggttccagtggggaagagtt 

ggcagtctctttgcccagaggtgcccagatagctgggtctggctgctgggtgtaagggtggggggtgtggtgtgagctgc 

agaccccggagggggccctacagatagggctggctcgagggacgtgctggacctcagcctctcagagctactcagccacc 

agcaggaggagaggggagcggcctggaggccctatccccacctcagtctccctgtcctcccccaggctggtggtccaggc 

cgtggtgcctgccaggtgatgtggggcaaagccccccgcacaggccactgagagctccggacacgcacccggctgccacc 

ATGGCCCGCCTAGCCGCAGTGCTCTGGAATCTGTGTGTCACCGCCGTCCTGGTCACCTCGGCCACCCAAGgtaggtgctg 

ctggggccggggaggggccgcggctcccaaacccttctggggggggcagataaaatgttgaaaaccctcctgatcactca 

gtaaagaattacagccccctgccccgccccagacctcagctggagcaggccagtggaagactcaggggtaacacacaccc 

cagtgccaccaagaggcccctggaccatcctcgttacctccaacaagtcggctgggccaggttggtaggggccatcccgc 

tgtggcccctgggaccaggacaggccttcttggtgagccgatgctcctctctctgtctctctctcgctctctctctctct 

ctctctctctgtgattacatcttcgaggctctcactgggaagaaggcttaattaaagcatgcccgctgacgtttatttaa 

aaacaactaattacccggctcggccctatgccggccctaggatccgtgcacacgccactattagtgccccaagcctgccc 

gcccaccctcaccgattactcrattactggccccgtgaccagcccaggccgggggcaagggcgggataaggtgagaggcc 

aagagaagaggccagtaggcccggcccctcactctgggatgtgccccctgcccaccccgacatccctgtatgaagggcat 

tggcgggtgactctgctccctctggccctgccctctggaaagctccaaaggttgaagggacacggttcagctgggcccca 

gggccttggcactgccccgctggccagcaacctcactcctctgctgctacgttctctgcccatccaggtcctgccccata 

gccccagctgggccgggagggctgcctccacccccagacccatctgagccagccttccacccccggccctccctcccaag 

cccgggaaggctaaaattagatgaggaggcagatggtgctggaggaacacatgtgaaatgttccccccgctgggactcaa 

ctcaccccaaaaaaccccaagggcctccctgccatacccctggggtacccacccagatctctggaaaggctcagctctgt 

caccgtcccgcacgagtgccctcccgaaacctcgtacagcaggtggtcacttccttcacctacaagcgacggtccccaca 

ttggggcatctgggtccctggctgaatccctgctgccctccagcaccccgcagggcctggctggaaccagcgtcacagaa 

ggtgctgccccggccagcatggaccctgccaggcaccctctgttgtgcagacaaaccgccttaataatattcataataac 

aataattagcattcatatcatctcactgcgctctgcacacattaacaccctggagccatcacaacagtcctgtgagatgg 

gaattgtcctctctgcccctcaggggagggacagaggcacagaggcggtcagtgacttggatgaggctgcagccagggag 

tggccgggctggaattccaaccccagccatctgtctggctcctacattctagttctccatccccgtgtggtacaaggtga 

tgaccaacatggggcaacgcaatccccccagggagctcagcctgctcagaacatgtcccttccttgtcacagtgaaatcc 

ttggaggttcaccagatgatactgatcaggcaccctccgtgtgcagggtgccatgctcagtgctttccttcaagagcatt 

ttctaaggcacaggatccctgcaggatgacccggggctgtaggtgctcattttacagattgggaaactgaggcttgggga 

aagaagaacggtggctgttcaaactttttaaatgtttttattttgagatggagttttgctcttgtcgcccaggctggagt 

gcagtggtgtgatctcggctcactgcaacctctgcctcccgggttcaagcgattctcctgcctcagcctcccgagtagct 

gggattacagccgcctgccaccatgcccggctaattttttgtatttttagtagagacagggtttcaccatgttggccagg 

ctagtctcgaattcctgacctctggtgatccacccacctcggccttccaaagtgctgggattacaggcgtgaaccaccgc 

gcccagccactgttcgaacttgagcatgcatcaccatcacctggttggcacatagccctgcaggctcctggcctcacccc 

tgggattttgatccagcaggccgagtatggggcccgaatctgcattctgaaccagacttcacatctgccctgtcagcggc 

aaagccagtctctatggtttcttctagaaacatgagttcattcccatgttttctctgctcctcgcatggggtggggtgaa 

gttagggaagtccccaagccaagcctcacttctgacaccaatgacaagtttgggggtcccccagagaacactcaggtatg 

atcattcactagaaggacttggaactaactagatgttatgctcacagtttatttattttttatttatttattttttcgag 

atggagtctcgctctgtcgcccaggctggagtgcagtggtgtgatctcggctcactgcaagctctacctcccaggttcac 

accattctcctgcctcagcctcctgagtagctgggactataggtgcctgccaccacgcccggctaatttgctcacagttt 

attacatcaaaaggatacagattaaaatcagggccaggtgcactggctcactcctgtaatcccaacactttgggaagcca 

aggtgggaggattgcttgagctcaagagtttgagaccagcctgggcaacatagcaagtacccccatcactacaaaaaata 

aaaaaaaattagccaggcatggtggtatgtgcctgtagtcccagctactcgggaggctgaggcaggaggatcccctgagc 

ccaggagtttgaggctgcagtgagctatgatcacaccactgtgctctaaccttggtgacagggtgagacccctgtctgaa 

aaaacaaacaggccaggcgtggtggctcatgcctgtaatcccagcactttgggaggctcaggcgggcggatcacctgagg 

tcaggagtttgagaccagcctggccaacatggcaaaaccccgtctctactaaaaatacaaaaattagtggggtgtggtgg 

caggcgcctgtaatcccagctacttgggaggctgaggcaggagaatcgcttgaacctgggaggcagaggttgcagtgagc 

tgagatcgcgccattccactccagcctgggtgacagagcgagactctgtctcaaaacaaatagaagtcaggcaagggaag 

aggtgcatagggcagagtccaagaaagttccatgcatggagtttccagttactcccttcagtggagtcctggacagtgtt 

aactctcccggcaacaatgtgtgacaacacacatggtgtactgccaaccatagaggctcccccaagccttgttatccagg 

gtttgtattggagctcagttctgtactctgtagccctgatagaccacctacagggctgagctgaatctctagcatctcta 

gaagtcagctgagactatgtgacccaaagctcctgccccaagtcctgttagcatattcattaactagggccgccctaaca 

aagtaccagagaccatgtgtctttgtttgtcgcccaggctggagtacagtggcatgatctctgcatgccatcactgcaac 

ctccgcctcctgggttcaagcaattgtcctgcctcgcctcccaagtagctgggattacaggtgcctgccaccacacccgg 

ctaatttttgtagttttttaagtagagatgggggtttcaccatgttggccaggctggtctcaaactcctgacctcaggtg 

attcgcccacctcgacctcccaaagtcctgggattacaggtgtgagccaccgagcccggcctagaccatgtgtcttaagc 

aacagacattgattgtctcacagttgcagaggccagaagtctgaggtcaaggtatcagccagggttggttccttctgagg 

cctctctccttggcatttatttgtttgtttgtttgatggagtctcgctctgtcgcccaggctgtagtgcagtggtgcaat 



FIGURE 9d - LPH1 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 32) 

(Exon 2 in bold and uppercase) 

ctcaqctcactgcaagccctgcctcctgggttcaggccattctccttcctcagcctcccaagtagctgggactacaggtg 

cctLcctcatgatctgcccaccctggcctctcaaagtgctgggattataggcgtgagccaccgtgcctgacctattttt 
"tttattttttatttatttttgagatggaatgtcactctgtcacccaggctggagtgcagtggcacgatctgggctcac 

tgcaatctctgcctccccagctcaag^^ 

cg^ccagctgatttttgtatttttagtagagatggggtttcaccacgttggc^ 

gtgatcLcccgcctcagcctcccaaagtgcggggattacaggtgtgagccaccgcgcctggcctctccttggcttatag 

atagatggccgcctgctcctgtgtcttcacattgtcttccccctgtacacttctgtgcccaaatttctccttttagccag 

gtg^gagiactcaggcccataatcctagcactttgagaggccaaggcaggaggattgcttgagaccagactagcttgggc 

a^ataqaaaagggacccatttctatgaaacaatgtaaaaaattagccggacatggtggcgtgaatctgtagttccagct 

^"ggaggttga ggcaggatcacctg agcccaggaggttgagacttgcagtgagccatgatcgcaccactgcactcca 

gcctSgtlLagaglaagatcctatcttaacaacaacgccccaccccctctttttttattgaga 

??gcc1l2otal4?gcaatggcacaatcatggcttactggagcctcaacctcctgggctgaggtgatcctcccacctc 

agLtcccLgtagctlggactacaggtgtgtgccaccacgtctggctaatttgtgtatttttggtagagacagg^ 

actatattgcLaggctggtctcaaactcctgggttcaggcgatttgcccacctctgtctcccaaaatgctggggttaca 

agtgtgtgcctctltgcctggccaaaattgcccgtttttataaggaccacagtcatattggattggggcctaccctaat^ 

gL?catLgaa«tatctctataaagaccttatctccaaataatgtcacattttcaggtcctgggggttaggacttcag 

catataaattttcaggggaacacagttcaatccataacagcatatctggtgtagcccgaggaccccaggaaaacagtcac 

atqtcctcactacacaagtgggcacactgagaggcccattctacagctgaatcaactgaggctgcctcagctggcttcca 
aaacacaqccqaqccagaqgtigtgttttcttggcagtgggtagggtcttcccttcctggccc 

ggacacagccgagccagaggcggtyuu ==^=^^^n.^nr!r-pr!ATnf!Rr!CGGGAGCTGGCGTGTGA&GGC 




TTGCGATGCTGACCCTTTCCAGATGGAGAATGTGCAGTGCTACCTGCCGGACGCCTTCAAGATCATGTCACAGAGgtgag 
tqqqctctcqtggcagttcctggatgaagtgcccgcctaaaagcactgcacacctgccagcacacccgttcaccttacat 

acatctccccalagccagcctgtgcccccgacagaggcctataccoatacatacactgggaagtccctccccccaccagc 

ctcttgcttccataacttccatcccaagattagccagggcagtttgtttgtttgtttttgagatggagtcttactctgtt 

accaqqctqqaqcqtggtggcatctcagctcactgcaacctccacctcctgggtttaggcgattcttctgcctcagcctc 

ccaaSStSSLSggcgcacgccaccacgcctgactaatttttttgtatttttagtagagacaggg 

attggccaggcaggtctcgaactcctgacctcaggtgatctgcccacctcgacctcccaaagtgctggcattacaggcat 

gagatgagcLtcacacccagccttagccagggcagtttggagcttgtaaaatataaagaacagcaggacagagcgaagg 

^qtcatgggaggacttttcccttcatcccagactctttttttttttttgaagatagggtctcactgttgcctaggctgga 

qcacagtggcacaatcacagctcactgcagctgtgacctctcaggttcaagcaatccccctgcctcagcctcctgagtag 

?tggg«?acaggcgcctglcacca^ 

aSSggtcttaLctccfggcctcaagcaatcctcctgcctcggcctctcaaagcgctgggatgacaggcatgagcc^ 
cgLclLcccatcccagatttgagagctcatcaggctactccaaggaggagaca^ 

qqcctgtgtgagtgattgtgtgtggggtgaatgcttgagcatgcaagactgtaacttggagtgtgtctgtgtgattgcat 
StcS?gagL?gacggtgta?«gttttattttatttagttatttaatttttgagacagagtctcagtctgtca 

aggctgga^g^ggScgatc^ 

cSag?agct!ggactlcIggcgcgcaccaccacgccaagctaattttt t tgtatttttaatagagacggggtgtcacca 
tc??ggcLggatggtctcga t ctcttgacctcatgatccgcccacttggcctcccaaagtgctgggactacaggtqtaa 
qccaSqcgclcglcctgttttgtttatttttgagacagaatcttgctctgtcgcccaggctgcagtgcagtggtgtga^ 
^tcagc^attgcaacctccacctccagggttcaagcaattctcccgcctcagcctcccgagtagctgggattacaggya 
cgcaccatcatgcccagcttatttttgtatttttgtacagacagggttttaccatgttggccaggttggtcttgaactcc 
tgacctcaggtgattcacctgcctgccttggcccccttaagtgctgggattacaggcgtgagccactgcgcctggcctgt 
gtgtgtatttgagtgtgagtatgtgtgcatttttgagtgtgtgactaaatgtgtgtgattgtgactaagtgtgtctgtgt 

gStlagtgtltgtgaacaggtgtagg^ 

Itatgagtltgtattggagtgtgtatctgggtgggtggatgtgtgtgtgaatgtgggtgtttgtgggtgaatatgtggtt 

atatiagtgtltttgggtgtgtttaagtgtacgtgagcgggtgtgggtgtgagcatgtgtgtgagcgggtgtggctg^ 

gaggtgtgtgttttcatatctgtgagtggtgaggtggatgggtgcacgtgtgtgggggtgggtgggtgtggctgtgtctt 

Ltgtatttaactgtgtctgtgggcagatgtgtgtatgtggatgagggtttgtgtgtggttgactgagagtgtatttgta 

tttctttgagttgtttgtgattgtgtgagcgtggaggggttgccccaggctgaggcaccacgtgtgcaaatctgcacaag 

cctctctcacacccacagtcagtccatgtagagctgatcagcctttccttcaaattacacccaggctggacgcggtggct 

cacgcctgtaatcacagaactttgggaggctgaggcagggggatcgctttaggtcaggagttcgagaccagactgggcaa 

catagcaagaccctgtctctactagaaactaaaaaataaattagccagtcatggtgtgtgcctgtggtcccagctactca 




qaqaatcgcttgaaccttggaggcagaggttgcagtgaaccaagataacaccactgcactccagcctaggtgac^ 
IgLtctitctcaaaaaaaaaaaaaaaaaatgtgtgttaccaggggaggagcgggtcactgagagccccaggagagcagg 



FIGURE 9e - LPH1 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 32) 

(Exon 3 in bold and uppercase) 




.tcatctc 
tgacacc 



CtCCtCtCtgCCtCtCCCCCaaaCCgUUdLLLUL^L^ayt-aau^uLy^uvi.^^^ — 3 j ^ 

cctgccgagggtgccctgcataggcattcccagtccaggctctagcctttgcttaggctgtgggccccctccctgggagc 
ccccttcctcccacctctccaaattctccctgctgacttcattcaacaccagctttgggggactgcattcttctccatta 
tctctctagcacctagtacagcatctggcccagttcccatgtccgtggggaatgctgtgcagaatagttaccggggctga 
gggagtgtgatgaggcctctggagtcacatccagaaggacttgtagggggccttagtcctgcttcctctccgctgagtcc 
ccaacccccactgctccacaaccaagcctggagactctttttttttttttttttttttttttgagacggagtcttgctct 
cccccaggctggagtgcagtggcatgatctcggctcactgcaacctccgctttccggttcaaacagtcctcctgcttcag 
cctcgcaagtggctgggactacaagcatgcaccaccacgcccggctaatttttgtatttttagtaaagacgacgtttcac 
catgttggccaggctggtctcaaacttctgacctcaattgatctgccagtcttggcctcccaaagtgctgggattatagc 
catgagccactgcgcccagcctagctgttcatttgttggtggatgtttgggctgcctccacgtttgtggtgattgtgaat 
aatgcagctgtgaacgtgcgtgtacaacgatttgcttaaacacttgttttaaattcttttgggtacagtaatccccactt 
acccactggggaaacgctccaagaaccccagtggatgcctaaactgcagagagctactgaaccttgtatataccatgttt 
tctcctatacagctctaattataataaagtttaatttacaaattaggcacagctagatgcggtggctcatgcctgtaatc 
ccagcacttcgggaagtcgagactacaatgagccatgatcacaccgctgctctccgtcctgggcaatagagtaagaccct 
gtctaaaaaataataaaataaaataggctgggtgtgatggctcatgattgtaatcccagcactttgggaggtcgagacgg 
gtagattgtttgaacccaggagtttgagaccagcctaggcaacacggcaaaaccccatctctactaaaaatacaaaaaat 
tagcagggcatggtggcacatacctgtagtcccagctccttgggaggcagaggctggaggatcacttgagcctgggaggc 
cgaggctgcagtgagccaagattgtaccactgcactccagcctcggtgacagagcgggaccctgtctcaaaacataataa 
taataaaatacgttaggcacagtgagagactaacaacaacaataataatttttagtagtaaaatattgttacataaacta 
agggctacttgaacataagcactgtgaaaccgtgacagttgatggataactgagatgaccactagtgactaacagacagg 
gagcaaatacagcatggacacgccccatacagcatgagatttcatcaggctactcacaacagcacacaacttaaaatgta 
tgaattgtctacttctggagtacagcggtgcgatctcggctcactgcaacctctgcctcctgggttctagcgattcttgg 
gcctcagcctcccgagtagctgggattaccggtgcgccccaccacgcctggctaatttttgtttatttagtagagatggg 
gttttaccatgttggccaggctgctctcaagctcctggcttcaagtgatccatccaccacggcctcccaaagttctggga 
ttacaggtgtgagccactgcaccctgccccagtgttctattttttgttttcttttgttttgtttgagacggagtcttact 
ctgtcacccaggctggagtgcagtggctcagtcttggctcactgcaacctccgcctcctgggttcaagtgattcttctgc 
cttagcctcctgtgtagctgggattacagacatgcaccaccacgcctggctagtttttgtatttttagtagagacagggt 
ttcactatgttggtcaggctggtttcaaacttctgacatcaggtgatccacccgccttggcctcccaaagtgctgggatt 
acaggcgtgagccaccacgcccagccagtgttctatttttaaagaagaggatgaggtggatggatacagacagatcttcc 
cacaccccatcctgccccccatttttctctctccctgctagatccttagtcccttctcaagtgtctgcctgtgtttagta 
cccttggttaagagcaggattgaaggggagacacagggcctcttctgccccatacctgtcgggaagcctctcaaactatg 
tcctgcatgcccgtgtcctgcctggcctagccccagcctgctgcaagggacagagaccctgacagtggggacagacagca 
gatgagacacacctttttgttaaataggttcccccttacatgctagccagccccctgggaagttgacagtgacttggagg 
agttgcctcttgggaaccgagaatggctttcccctggggatgctctctcctggctgccctggctataagtctgcacagca 
gcactgcccaaagggtgggatgtgtccacgagatggtgtgaagtggacacagctggacactgaacatttcattgatcgta 
agtttgcagagacaccacctcacgtgcatggcttcacatgtattactctccagtgaacagcgcaggggctttaaagtcca 
— ^^.^^^oo^hafaah^nhnfraartaractcacaataaaaqaqatqaqqqqtqqccaq 




tttagcgggtgactcctcctccttagccccgaggacgcity^uy Ly^i-yyyy^^aa^^a^-— ^ 

agagagcaggcaggaaacaaaaagtgcccacacaagtcctctgggcttggtgtgttagttcgttcttatactggtataaa 

gaaatacctgagattgggtagtttataaagaaaagacatttaattggctcatagttctgcaggctgtacaggaagcatag 

tagcttctgcttctggggaggcctcaggaaacttacaatcacagcagaaggtgaaggggaagcaggcacgccgtacatgg 

ctggagtaggaggaaaagagaacaggggaggtgctacacacttttaaacaaccagatctcaacagcacggaggggatggt 

gataaaccattcattagaaactgcccccatgatccaatcacctcccaccaggccccacctccaacactggagatcacaat 

tcaacatgagatttgggtatggacacagatccaaactatatcacttggtttccagctccactgccccttcccaatttggg 

qgtgtctatgacaccatgaccctggagcatgcacccccacccccgccaccccgtctatgtgtttctttcccaatgccctg 

tttCtCCt c t gaagGTGTAACAACCGCACCCAGTGCGTGGTGGTCGCCGGCTCGGATGCCTTTCCTGACCCCTGTCCTGG 

GACCTACAAGTACCTGGAGGTGCAGTACGACTGTGTCCCCTACAgtgagtcatcttgttccttgtgcggatgcgggccct 

tctcgcatgagtgagtgaggaggagacaccttgacccatcacacatgtgcacacatgcatggggcctgggcacagtgggg 

acagccgggcctgctctctccaacacacattctctaatcccagacaccagtgtccacactcagtgcctgctcccccgcct 

cacagactctgtcccctcctgtggggacaccttctccagctctccttaccccagcccactcaccctgcttcttcatgcac 

cctatactcatttccacactagcmaggccatggtccccgatgctactgcctaggtcacactgtacgtctctctcgttctc 

ccttggcctctatgcttttctcccccatctgcctccctcgccttctcacatcccttccttttctgactcttctgaccttt 

tctgacccttctcatctaccttctcttccctctcacttaccccactgcccctctcaacaccgttctctcagcaccctcac 

tccccacacacttcttcccaatcatggaagctggactctacacccatagagtgggataccatcctctgaggcctggtggc 

agattcagggtgaagggctggggggcattttcaacagattcatagctcctcactggtctccccattaccatgtggcactt 

cctgtctgcaaaggaaatgccgccatgttggactgagggtggcctccaggcagcctgaagaaagtgatttggggagccag 

gagcctggccatcttgcacctggccaaagggatcagacaaagacaaggtctctcctcctcagcaccccacccttgacatc 

acctttttcctgccctctctcctccctccctccttcccattatcccttcccttctcctcccacaatgggttccatgtagt 

caacctggtggtagggcctccgggaagagtggggagaaggcagggccatcagggtgtctgagtgtggcgggccgggtttg 

gggactaagaggccctgtaactctccctcctctcccctcccaccccaaccttccctgccagcctttgatttctcctcaca 

ggtgactcgatgctggggaaacaggatcccttctgtgcttccgtaattttcttcttttactcttcgtcctttcctttcag 



FIGURE 9f - LPH1 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 32) 



(Exon 3.1 in bold and uppercase) 

cgcttgaggccttcagccaccaccgagggggatgcccatctgctccttgaagcctccccacagcactggggacacggctg 

actcccgcggctgggacagcggggaaggggggtgggaggcagcgagctcagcacaggggggcagtcagatgggtgtaggt 

tcaaggctcgactgggctcttgagttttctggctctgaaaccttgagcaaatgatttaatttctctgggccactacggaa 

ggaggtgtgagtccatgagatgacatgtgagaagcgcttggcccagggccggccacaaagtcgctcctggtggcagggtt 

ttgagtgccgagtgtaaacttcccaagggcagaggcttcgtcttcacccgccgccccagcgcccagacccatgcctggtt 

caggatgtgctcagtaatattaccaatgccctttaagccagctgagcctgtttattcatctgtgatggggtggagagggg 

tcaaaagccttccctgggaagccacaaggagtagcgacaacgcatgtcaagcttgtgtgcacccgagctgtagatgcaaa 

ggaaatggtgcctgctttcgccagccatgtggcctcacttcagtgtgcctcagttttcccatctgtagacagggttctca 

aaagacggccagtgaggtgcgtagcatagttgctggcccctcgtgagtgctggacacttggtagtcgttgcttttgttgc 

agctccttgtaatgcctcttgtcaattacgattattgctgtggtaatcaaaattaaaataacaacggataatgacccaac 

ttctcccgaggcaggtgagataaagggcaggaaaaattcctcggtccaggtggaagccaaagcaagtagacgagaggctc 

aggtcaagccgcaggaaagaagctaggggaggagaggagctgagaaacctcctggagccgaggccctgagcgtggtccag 

gggctacaaccgacagagaccaggcaggctccagggacagagggcaggacagttcagaggatgagtggctgcctgtctga 

tggaagagagatagcctgagcccttggggagacaggagacacacgcacacacacacacgcgcagacatgtgtgcacacat 

acggggtggatgttgggggcagagctaactcctgatgctccagaggaaggaggctggagttaaagcggggacaggaggta 

gctagaggacagggaggccaggcactcacttgtccccaaaatgttcactgagcatctcctgagtgccaggccctgggtga 

ggcgctgggaagggaggcagaggctgcccctgcggagctccctgctggaaccttcagagaggggccaggagagccagtcc 

ctccagtcagaagttcctgaggggccagggatgcagagggggagcggcctgggcagccacctggcccagggcttcagagg 

ctgggggtgaccccagtgctggtgagggtgggtcaggggtgggtggcagggggcacgtgatgtgtgggaaccctcccaca 

cagtggacaagcccgactaatgctggatttgctttgcagctgagcacagtctaaccgcgccccttcctcccctaggtgcc 

gcccgtccgcagggcagcgggcagggcggagctcccagctcctgggcccccgggccctgggtgggttgagcagagaagcc 

gagcctcagacttgcccctggggagcctgggagcgtgtctgtgcccccacttgctgtcccacccagtctgtgtcccccac 

ccccgccacctctctgcctccgtctccccaaccctggctctctctggggcccgggtgcaactgcccgtctgcctgtcgtt 

ctgtgtctggctctgccaccttctctctgtgtttgcttcttctgggttgtgagggcttgggggaagtcagctggacctgg 

gtgaggccagcataaaggggaaggagttcagcctgtttcttggctgagggtgggcccaggccctgggagacactgaaatc 

cttcccctggggcccctggttctagcaggagggcagcaggcagggtgggaagggagccgagtggcttatccaccccacca 

ctccctggtgccccctctgaccggagcccacctcccagctggggctccctactccctgcccccgccttgcaccaagggtg 

ccccctcccacctgagggctctgtctgcctgcctgtacccccctaccacccctgtgtctttctgtgtcttctccctcctg 

tgtgtgtccccctcgtccctctgactgtctccccagcaccctctcaccccacctgaccacccccagaggaagggacctgg 

gggcgggggcccgagctgatgctacggaaggggttggggaagcaggagcgaggaaggaaaggaaaagggggcgtgttgcc 

agaaaagaaacgaaagcaatttaatctctttttttttctctttttttcttgcacattttttttttcaatttgttttctct 

ctctcttccgatgcttaaagtagAAGTGGAGCAGAAAGgtaaacgcactgttaccaatgctaacccctaactcacacttt 

gttctacctgtaccatacttatgtgacctgccctcccccggccccttcttctctccccaacccacacttggtccggtcgg 

tatcccccaccctgggttgtcctcccagtgggaccagccctggtgcggccacgggcatctccaccctccagatacccacg 

gaagctcctctctgagcttgggcaggattttctctctctcgctgtttctgtctctctctgtccctccttcctggtccctg 

gccctttcgggggacctggccttttctcatacttcttttgcctccttcaggagaagtgtataagcatccagggcgggtgg 

ggagggagggactcccttccccggctcccccactggggcaccgggtgagctgtctctctctctctctctctttctctctc 

tctctctctctgtctctcccctctctcttcctccttcccctgtaccttttataacatgtttctggttcatgggaggcggg 

ctggaggggacaccattgttttccttttggggagcagattctcctatgtctcgggctcctggtggcttaagttccttctg 

gtttgatgtttccaaggcccagagctgttttggagcatggagcaccagtcctccccacccccaacctgatccccatctct 

gaccagctgggggcccagccctggggaggggtgtcagctgtccccagccctgggagggggcagcctgccaaaaaatgaaa 

aaatgagggcgagggggcgggggcgggcctcgtggttgggggagcgaagggtgggggagcgtgttctctgtttctttcac 

acttgcaaagctgcagtcagggtttcttctgggctgttgtggttagaggaccagggagatgggcggcgggcggcgggggc 

acagtctggggacttccacagactccgtaatttctagcagagaactccctagtggatggggctggccattactggctgtt 

attggggggagcggaggtgctgctgctgaggggcttctagggtgagatgttagggatgaccatttcctctccagaaagtt 

ttgggaaatttacccatctgaggccggcagcagcaggcagggctggaggacatggcctttagggatcccttttgccttga 

aattacagtggtctgtggagcatcccttccgaaggaggtggggcagggtccctctgagctgctcccctccccgtcttccc 

ctctcccccatctcagagaggcctgggctgctggccccaggtccgccccctcaccacacccctccagtctcctctctttc 

tcctggagtctctctccctcccagcaccagccactcttcttgcaggcccactggtttggatgcggcaccactggagattt 

tctcttcgagggccagggcagggcgggtggggtgacggggcaagggagggaagaggagggattgggagtttggtgctggt 

gaagggtccttgctgtccaaggccccagacagacccttcctcatcttctcccccttcccctgggttgacctctaaccaca 

tttttcccccctgacaccctctgagcaggttaggctctgaggcctcccaccgtccccttcacacaaacacgtcccctcag 

atgccacacacctggtgggggtggggaccggcttgggcagaggccagtgtgctggacagagtgggcaggccgacccctca 

gggcatcagggacagggggatggccagtccccagggcccaagccagggtcgttttggctcctgcccagctctatgtccca 

ggctcctctccctctacaaaaactacatcctggctgctttgtgccagggggcccctgagccacattgttcccatgctgtg 

aagggagtgctgcctgtccccctccctcccaagcctgctggaggtggggaatgaggactagcccaagcccctcttgccac 

tggggctgccccccaagccggtgccaggtcccagccccccgatcccctcggggccagctgctttggtgacatgccaagca 

agagcagagaattcactgcaaaccctccaccctcgccctgtgccctcgccctggcctatgtgtgggttctgccagccagg 

aggtgagggaggcccggccatcctggatggaggggcgcactctgggaggaggtggggtgtctggccacactgacccccgg 

atcagtcaaggggaggttaggagtaggtggtgctgggacgtgactgggcaagggtgggccggccagcagtggccaacgag 

atgcagttgaggttttcctccttttcagggattgggggggtggggcggggccccccacctttctgacatcagcgctgcct 

tggtccctcttcccgagccggggatggtcgcaggtaaatcggggtccgggccaggggaggtggggggcctggctggggcg 



FIGURE 9g - LPH1 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 32) 



(Exons 4, 5, 6, 7, and 8 in bold and uppercase) 



ggctgggtctttatcctagcgcctggttccctcccctgccccctccgagctggacctgggactgcccccctgagggaccc 

tcagtcgggcctgggccttggagtgaattctctgctcacccctctctcctccgccagcactaaccctttcttcccaggtg 

gtttgcagcgcagcctcccacggagccaggacctcgccaagccccatacgcccttgtctctcttccctctgcacagctct 

cctctccctccccaactctcccgggagccctgtccctctccatgtccccacccccacccctgtgcacagtgccactgtct 

gctgctgagccagaccccatgagagaccctgccggctgggggcagggctgggcgccctccaggaggggccagactctttc 

attccccgtcctagcctgggagctgcctctgggaatcccttcctcggctactgacttcgtgggtactgggtggggggtgg 

ggagcaggctgcatcaggaacctggggagagagttgaaacccctatcctggaatagggagacactcctgacacccacagt 

gggtatggaaacaccactctaccttgcaatttttgcaggaggaagaaagaggagttaaaaaaaaaaacactgtccgggtg 

tggttggtgaaggatgggatcctggaccctagctcttccctaagtggcagagaagagggagaaggggccgggtgctgagt 

ccctggaccgtcaaagtcaggagtgactgtagcggggagattctgcccccacttaaatcacacaggaccacctctgggag 

ggctcttgccaaactcctccccagcctgtggggtctctagcagccagggaagggaagaggggcaccacttcccctcacta 

accccgctcttaatggccttcagggttcacatttccagggagaggggcagctgggcagggcgtggggagggggtcgggtc 

ccagcccggaaacccccttcccatcaccagccataccaagcaaccgtgactgcagcagcaggaggggacaacctggctcc 

ccaccagcagcgtgaccaacttgcctctctcccccctctctctctctctctctctctctctctctctcctccctctcgcc 

tctgccccttctctcctacctcctcccctcccgcccactctgcccagTCTTCGTGTGCCCAGGGACCCTGCAGAAGGTGC 

TGGAGCCCACCTCGACACACGAGTCAGAGCACCAGTCTGGCGCATGGTGCAAGGACCCGCTGCAGGCGGGTGACCGCATC 

TACGTGATGCCCTGGATCCCCTACCGCACGGACACACTGACTGAGTATGCCTCGTGGGAGGACTACGTGGCCGCCCGCCA 

CACCACCACCTACCGCCTGCCCAACCGCGTGGATGGCACAGGCTTTGTGGTCTACGATGGTGCCGTCTTCTACAACAAGG 

AGCGCACGCGCAACATCGTCAAGTATGACCTACGGACGCGCATCAAGAGCGGGGAGACGGTCATCAATACCGCCAACTAC 

CATGACACCTCGCCCTACCGCTGGGGCGGAAAGACCGACATTGACCTGGCGGTGGACGAGAACGGGCTGTGGGTCATCTA 

CGCCACTGAGGGCAACAACGGGCGGCTGGTGGTGAGCCAGCTGAACCCCTACACACTGCGCTTTGAGGGCACGTGGGAGA 

CGGGTTACGACAAGCGCTCGGCATCCAACGCCTTCATGGTGTGTGGGGTCCTGTACGTCCTGCGTTCCGTGTACGTGGAT 

GATGACAGCGAGGCGGCTGGCAACCGCGTGGACTATGCCTTCAACACCAATGCCAACCGCGAGGAGCCTGTCAGCCTCAC 

CTTCCCCAACCCCTACCAGTTCATCTCCTCCGTTGACTACAACCCTCGCGACAACCAGCTGTACGTCTGGAACAACTATT 

TCGTGGTGCGCTACAGCCTGGAGTTCGGGCCGCCCGACCCCAGTGCTGgtgaggacgactcacttccaggcatggagcct 

gcttgcctttgtcccctccacccccacccacccctgggtcccagagtggggagccccatcctgtgagctcttggggatcg 

ggaggtaaaggaaattcacagcatgtgacagacgctgttctaagcacttcacagtcattaactcgtctcctcacggtcta 

tgacacagggatccttactgccctgttttacagatgacactgaggctctgtgtgggtaggggattaagttatttgaggat 

ttgaacccagcctcccaaccactgaactgcagtgcctctcccaggggcctgggcacctttactccaggaacccttggatc 

caccaaaatcctgggtggaagtccagtatccacaaaagagctgagctgctgatgctgaccgggctgagggcaactctgca 

gtcttcttttgccccgcctagctgccctgctagctctgtgccaccccagggctccagggagcccgatctaaccccatctt 

gtttgcaaaagggggagttgaggcccccagaaggaaggagcatagccaggttacataagccaaagtcagctagaacgagg 

atggggggcggtggtattcagcccccacctggtggcggggctgacctggattggggagggctcctgccctcgggctcaac 

ctgggaggattcctgtcccccagacacctctgtccctgcctctcccctgaccgttctctcagaccttatggtacacatcg 

tggatttttaccactctttgctactttatatgggcccatgggcataagggactttggtgggcacagagcggccaggggag 

atcaactcatagacccagtggggcccggcacgtgtttccacttcagtagatgaggaagatgctaagatggcctgggaccc 

cctgcccaagcacactgtggcatggccctgagcatggggatgaccctgtctcgtatcccctctccagGCCCAGCCACTTC 

CCCACCCCTCAGCACGACCACCACAGCCAGGCCCACGCCCCTCACCAGCACAGCCTCGCCCGCAGCCACCACCCCGCTCC 

GCCGGGCACCCCTCACCACGCACCCAGTGGGTGCCATCAACCAGCTGGGACCTGATCTGCCTCCAGCCACAGCCCCAGTC 

CCCAGCACCCGGCGGCCCCCAGCCCCGAATCTACACGTGTCCCCTGAGCTCTTCTGCGAGCCCCGAGAGGTACGGCGGGT 

CCAGTGGCCGGCCACCCAGCAGGGCATGCTGGTGGAGAGGCCCTGCCCCAAGGGGACTCGAGgtgagtacagaggctgca 

gccaggggagggatgggggccatgcccccagcagcttagcacagatgcatgtgtgggtgggggtctctactgcggagcag 

aggttttctgagggcaggggtcatccccagtgaccagcagagctctcagggcacaggagccactcagtgcccctggcccc 

acctgcagaacctgcagggagtccgcaggaggtgacctggctcccggcctcaggctgacctgccacagccccaggcacag 

tcagcttcacatggatggccagctgaagtgcaaaaagggcagggccgtgtgtcctggagatctgaggggagggttggcag 

gtgcttcgtggagagggggcgttcaagatgggccttgctggaaggttctaactctggaggcaaagacagaagggggcagg 

agggagagctcaggggaagtgagtggcgcctctttcgactgtccagcccgcttcatgtctgtttctccgtgtttccctca 

cctccctcttcgcccgctcgtcccccactctctgtcatctcctttccccctctctgtcccatccttctcttcttcccttt 

ggctcccttgtctgttcctgtctgtctgtccctgcagGAATTGCCTCCTTCCAGTGTCTACCAGCCTTGGGGCTCTGGAA 

CCCCCGGGGCCCTGACCTCAGCAACTGCACCTCCCCCTGGGTCAACCAGGTGGCCCAGAAGgtaccagccaccacccctC 

gcaggcaggcacatgtgctcgggcccagggcccagggcccagcgggggtcgtggagcagctggggagacatgggctggca 

ggtctggaaggcaggactgtggggtcacctccctggcctacaaagggagcagggacagatggggtgggaaggggcagatg 

gcgatggggaagtggagagagagataggagaggctgcacaggccagggaagccggggagggcaggatggtccctgacagt 

cctgggattcccccttCCCgcccccaCCtcatgcagATCAAGAGTGGGGAGAACGCGGCCAACATCGCCAGCGAGCTGGC 

CCGACACACCCGGGGCTCCATCTACGCGGGGGACGTCTCCTCCTCTGTGAAGCTGATGGAGCAGCTGCTGGACATCCTGG 

ATGCCCAGCTGCAGGCCCTGCGGCCCATCGAGCGCGAGTCAGCCGGCAAGAACTACAACAAGgtggggcctggcggtggc 

gctgacctggtatggggagggcgcctgcccccaggggcttgggaagtacctgacctggtacctcccagccaggctgccac 

ctccactcctttcctcagagaggaaggacccccccctctccgccaaggactgccgggtctcactcctgtgctgccccgga 

tggtcctgggggttggggatccctgaggaatgtcttgctgatagcccagccctgggtcagtggtaaccgcagacgagaga 

gctatccagatgtgacagtattagggtgagggaaccggcacccagaggcctggcctgacatcacctccatctctttctag 

ATGCACAAGCGAGAGAGAACTTGTAAGGATTATATCAAGgtgagacccagggggtcccagtgtaaggaccgtgggctcca 

gctgatggggggattaggggtggaggttgagaagagggcatgcagagcccacccccaggaattagagggtgttggggggc 



FIGURE 9h - LPH1 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 32) 



(Exons 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, and 17 in bold and uppercase) 

tcacagcaccatgccctctgcctgtgcagGCCGTGGTGGAGACAGTGGACAATCTGCTCCGGCCAGAAGCTCTGGAGTCC 

TGGAAGGACATGAATGCCACGGAGCAGGTGCACACGGCCACCATGCTCCTCGACGTCCTGGAGGAGGGCGCCTTCCTGCT 

GGCCGACAATGTCAGGGAGCCTGCCCGCTTCCTGGCTGCCAAGGAGAACGTGGgtgagtgccacagtcacccagggcaaa 

ctcagatacgaaccttaaaccacggggttctggcctggaggccacaggggggctatccgacccttgggcatcttgccaga 

gtctcgttctgcagcctgagcccctggactgggaacagaccccaactgtgtatgccttgccttcccctgtccccacagtc 

ctggaggtcacagTCCTGAACACAGAGGGCCAGGTGCAGGAGCTGGTGTTCCCCCAGGAGGAGTACCCGAGAAAGAACTC 

CATCCAGCTGTCTGCCAAAACCATCAAGCAGAACAGCCGCAATGgtcagtgtccccggcggggcctcgggtggggaagca 

gccccacccccaccccccagctctgtgccagcgtctctgtgccatttgtagagggcagcggtgctgaccttttctcatgc 

tagtgtaaaatttgaggggattcatgggccctgaagtgctgcagagccctaagggtgagccttacagttgcaaagctggc 

tcctgggcctcacagctcagagaggatggggccattgagatgaaggctcagagaggtcaggggcttgcccaaggtcacac 

agtgagaatgggtgggtcggaggcccagcttgtgtgtcctggcacactgccctgctgtttagaactgccttcagctgagc 

agtggtcttgtggacagggctccctgacccccacctgcctgggctatggactggcttcagaggtcccagtggccagcgtg 

gccaagggctgaggagctggctgagctgggaagccaggggcctggatggaggtgcgccagctgaggatgctgacacatcc 

aaacgtgcctgttCtcaccagGGGTGGTCAAAGTTGTCTTCATCCTCTACAACAACCTGGGCCTCTTCCTGTCCACGGAG 

AATGCCACAGTGAAGCTGGCCGGCGAAGCAGGCCCGGGTGGCCCTGGGGGCGCCTCTCTAGTGGTGAACTCACAGGTCAT 

CGCAGCATCCATCAACAAGGAGTCCAGCCGCGTCTTCCTCATGGACCCTGTCATCTTCACCGTGGCCCACCTGGAGgtga 

gctgagccgtccccctccctccatgggggtccctgtaccctctgtgttcccaggctgtgtacctgcccctccatgtgctc 

acctccagaacaagttatgggttcttccactttagagcttgggccatttgtccccagagctctcagaatgtcaactggag 

ccccagaccccaggcacttctttgatacttggtaccatccctgttgccaggtgtggggggtcggaatgggactccccggt 

tctgactctagttatgacaccctggtgccaccacacaacagGACAAGAACCACTTCAATGCTAACTGCTCCTTCTGGAAC 

TACTCGGAGCGTTCCATGCTGGGCTACTGGTCGACCCAAGGCTGCCGCCTGGTGGAGTCCAACAAGACCCATACCACGTG 

TGCCTGCAGCCACCTCACCAACTTCGCTGTGCTCATGGCTCACCGTGAGATCgtaagctggctggtgctCtgctCCtCca 

ggcaggcccgattgctggcctggctttgcatggcatcctagagagatcacgggcagtaccaggggaggctagccccatgg 

gtgtggggggcccctggtcttgcctggggcatgaggccatgcgtctggtcctctatggccatgatcccaccgtctcccaa 

ggcactctggagaagcaagttggtgttacgttggtcatctctccacaagccttccagagcatgaggaagtgagcgcattg 

ctgcgtgcagaggggtgagggctgccaggttggcggcaccagaggtcctcacggcccatggccttgcccagggccctgtc 

tgtggctggcacctggctgagcccagcgtgcaaaaccaaaggccctgagcgtgccccctgttcctgtccccagTACCAGG 

GCCGCATCAACGAGCTGCTGCTGTCGGTCATCACCTGGGTGGGCATTGTGATCTCCCTGGTCTGCTTGGCCATCTGCATC 

TCCACCTTCTGCTTCCTGCGGGGGCTGCAGACCGACCGCAACACCATCCACAAGAACCTGTGCATCAACCTCTTCCTGGC 

TGAGCTGCTCTTCCTGGTCGGGATCGACAAGACTCAGTATGAGgtgggctgggactctagggcaggtgacggccagcgcc 

tgggggccgggagaagaagggggacacctgtccaggcagcagcccctcaccctcagtgctccccgcagATTGCCTGCCCC 

ATCTTCGCCGGCCTGCTGCACTATTTCTTCCTGGCTGCCTTCTCCTGGCTGTGCCTGGAGGGCGTGCACCTCTACCTGCT 

ACTAGTGGAGGTGTTTGAGAGCGAGTATTCCCGCACCAAGTACTACTACCTGGGTGGCTACTGCTTCCCGGCCCTGGTGG 

TGGGCATCGCGGCTGCCATTGACTACCGCAGCTACGGCACCGAGAAGGCgtgagtttccacctcccagccctgcaccctc 

ccacctggttccctgctgggcggcaccccttggaccaggaccctcagggcggtagtcccttcctcctcctgatcccagag 

gctgcagcctgcagagtcctaggccttcatgagtcgctgggaatggctcctcggcttctctctataccccggccctgttt 

CCtttacagCTGCTGGCTCCGAGTGGACAATTACTTCATCTGGAGTTTCATCGGGCCAGTCTCCTTCGTTATCGTGgtga 

gttgggaggtgacacccctagcaccacatcttccttcatccaggctggccttgaccccagcccctgcccccgccccccac 

cccccccacacacacacacactctctctctctccacacatcggaactgagccaccggctgagaggatgaaagtgtgctgg 

gtccatggagctccagtgctgagggctgctcgcctggggggctgtgatttgagcccctagtgtgtgtcaggccatgggcc 

ttgtcctcccagcagccaggagtggcattaaattgccggtcatgccaatcagctcaccgctgcacagcgggcacctcagg 

ggcaggtacggggttctcccagcagaggcgagggccacagctgagatttcgccaggctgggccctagcctcagtgctcac 

tgagggaggcagggccactctcagcccagcctgccccttgtcccgcccccagGTCAACCTGGTGTTCCTCATGGTGACCC 

TGCACAAGATGATCCGAAGCTCATCTGTGCTCAAGCCCGACTCCAGCCGCCTGGACAACATTAAgtgagcctcgcccctg 

cctgccccctgccccatcacccacccccgccccacgctgggcccacctcttccagggtgtcctaaaaggtagtgctgtca 

cctctggtgacacacattgcaattttaagtaccaacaggggtgttctattgtgttcactatgtacctacttaatgggtct 

tagatagcgtatcattagcacgtccaacctgtggttttaggggcatcggtatgtaggctgaggctaaattcaaaaggtga 

gtctgtttaagggcaacttaaagagaaataggcagcaaatatagcctaagtggtctggaaatttagcagaaacaatgaag 

ttggcagaggaataactgatgttcacaataccccgacccctgacccagtacctttccctcaggcccaggctccggtggag 

gtgtcctgggcaggccactgcccccaaggcccactcggcccgctcagggctttgcagacagtgcccaggcccacccaagg 

gcccccgttgtaggctgcagggaggcctgggctgaggccgtcccctccggcgggtactttgactcccctgtcgccccact 

CCCagATCCTGGGCGCTGGGGGCCATCGCGCTGCTGTTCCTGCTGGGCCTCACCTGGGCTTTCGGCCTCCTCTTCATCAA 

CAAGGAGTCGGTGGTCATGGCCTATCTCTTCACCACCTTCAACGCCTTCCAGGGGGTCTTCATCTTCGTCTTTCACTGCG 

CCTTACAGAAGAAGgtgaggtcgaggcggggtcctgggtcacagcctcccttggagacgtttcctgggtacccaggagaa 

ggcggcgagggtggaggggactcaggggctccctcaagcccccagtgagtgctgcagggcttctgtggtcaggtctgcgt 

ccaccgggaggggagcacgagctcagggttagggagggtttaaccacgggtgaagagggttctggaaaacaagatacagc 

aacttagaggagtgagagcagaacagatttggtaatggggaaccctcaccaccatgagggccacgagtcaggcctgggag 

agggaggactttgggagccaccctgagggagcactgcctacattcatagttctggaaagaattgtgaattttgtggtgat 

agaaaggatctttttaaaataaatgtgttaaaatctgaatcttaaaaaaacatacagtccggacacggtggctcacgcct 

gtaatcccagcactttaggaggctgaggcgggcggatcacctgaggtcaggagttccagaccagcctggccaacatggtg 

aaaccccgtctctacttaaaaaatataaaaattagcctggtgtggtggtgggcgcctgtagtcccagctacttgggaggc 

tgaggggctgaggcaggagaattgcttgaaccccaaaggcagaggttgcagtgagccaagattgcgccactgcactccag 



FIGURE 9i - LPH1 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 32) 

(Exons 18, 19, 20, 21, and 22 in bold and uppercase) 

tctgggcaacagagcaaaactctgtctccaaaacaaacaaacaaaaaaaccacacatacaaagggctgggtgcagtggct 

catgcctgtaatcccagcactttgggaggctgaggcaggaggattgcttaagcccagaaattcaagaccagcctgggcaa 

cagagaccccgtctctatttaaaaaaaccaaaggggacaacagtagctggggaacatgggcagggaatggggatactggc 

agcaccctcaggactgaagctggggagacggagctgaggcatttgtagagtcagtcctggcagcagtgcaggccatggag 

actgctgttggacttggggagtggtgaggcaggtaaggcttaaggcaggggatggcagaggcagtgatcatgagaatcct 

ggttgcaagggaggaggtggcctgtgtccctgctctgtccaacattgtcctggcccctccttggacacacggtcaaaggc 

agtgttttcacagcccccacctcacacgcagtggcagcaatgtcctttcaggggaccccaggcccctatggtctgatctg 

ggcccctcggctcccctccctccaacctctgctctcagacacctagatgtggaccctcagggtgcagcccccgttcttac 

cttggcttaaatgaggcctcctctgatctatttatttttttaggttttttttttattatcattattatttttgagacaga 

gtctcgttctgtccccaggctagagtgcaatggcgcgatctcggctcactgcaacctccacccccccagcttcaagcaat 

tctcctgccaactagctgggattacagacgcccactgccacgaccagctaatttttgtatttttagtagaggtggggttt 

caccatgttgcccaggctggtctcgaactcctgacctcaggtgatccacccacctctgccttccaaagtgctgggattac 

aggtgtgagccaccatgcctggcctcctctgatctatttaaaatcacaaccagtctggccaacatggtgaaaccccgtct 

ctactaaaaatacaaaaaaaaaaaaaaaaattagccaggtgtggtggtgtgcgcctgtaatcccagctactcaggaggct 

gtggcaggagaatcgtgtgaaccagggaggtggaggttgcagtgagccaagattgcaccattgcactccagcccgagtga 

cagtgcaagattccatctcaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaatcacaacctgctcccaagtcagcactgcctaaccccctt 

tctggccatagttttctccgcagcacctaacagcatccaacagcttgcatatttatattttcatctatgttctgtctctg 

tctactgaaatataagctctcagaggtagggatttgtgtctgttgtgttccataccttccctgaggcctaaattgtgcct 

ggcacatagcggatgctcaataatgctctgttgattttatgaatgaatgaaaaactgtcagaggaggtggagaagaggat 

gggcctgagtaagaagagagtgaaacctgatcggctggctgttgggggacaggggacatcaaggcttccgtggcctgcaa 

gtcgctgaacaggggaacacagtcattggaagctcggtctccggcctcccaaggctgcctgtcttgtgaccagccctgtg 

ggagactggatcacagaggaggccagtgtcccagccagctgactgtcctccacctcccagGTGCACAAGGAGTACAGCAA 

GTGCCTGCGTCACTCCTACTGCTGCATCCGCTCCCCACCCGGGGGCACTCACGGATCCCTCAAGACCTCAGCCATGCGAA 

GCAACACCCGCTACTACACAGGGACCCAGgtatcgggccagacaggactccctggggctgagtgttggaacctggagcct 

qagaggtggggagtggcttggcctaggtttctgatcgtgatgatcaggtgagcagtctcagaaagacgccagagggtggg 

tggcccaaggatcccctcacatttgggttgtgttcccagAGCCGAATTCGGAGGATGTGGAATGACACTGTGAGGAAACA 

GACGGAGTCCTCCTTCATGGCGGGTGACATCAACAGCACCCCCACCCTGAACCGAGgtgagaaggcatCCttCtgcctCt 

ggcttcagtctctggaggctcccggctgccttgtgacctctgatcctttggccagGTACCATGGGGAACCACCTGCTGAC 

CAACCCCGTGCTGCAGCCCCGTGGGGGCACCAGTCCCTACAACACCCTCATCGCCGAGTCAGTGGGCTTCAATCCCTCCT 

CGCCCCCTGTCTTCAACTCCCCAGgtgagagcacgggggaaacatcccaggttgggaaatggagggtttgtgtcccaagg 

gacctctgcatgggatgttctgtgccccagaactggagcctggacttgcatttcgagctcatccttgccttttctcttct 

ctcttctggctgccacctgcagGGAGCTACCGGGAACCCAgtaagtgtgactcttccctggggatgtttctgaggctggg 

agagggacagacagtggccttctcagacggcctcacttaaggaggagaactcgggatgcctccccatgcccacatttccc 

caccccccgacacacagcctctggcagccgaatggaggataatggatggtgttcattgagtttgggctgttaagtgctga 

gggtctgagcacaggaaagcgatcctgttgcccaggcctcctcacactgctgagattctgaacctccagctggggatgag 

atcctgggggaactggtccttgtcccccacctttcatcaatacgctgctgggctggtgtgtctagtgccagtgagggaga 

aagggaatgtgagatcagagatccagggggcagggggaagcctacggaaaaccagcaggaatcaagcccacttctccaca 

tggaccgcaccccctcactgtcccctagtgcatccagggcccctcttcaacctgaccagcccctttctgccctgcagAGC 

ACCCCTTGGGAGGCCGGGAAGCCTGTGGCATGGACACCCTGCCCCTGAACGGCAACTTCAATAACAGTTACTCCTTGCGA 

AGTGGGGATTTCCCTCCCGGGGATGGGGGCCCTGAGCCGCCCCGAGGCCGGAACCTAGCCGATGCGGCGGCCTTTGAGAA 

GATGATCATCTCAGAGCTGGTGCACAACAACCTGCGGGGGAGCAGCAGCGCGGCCAAGGGCCCTCCACCGCCTGAGCCCC 

CTGTGCCACCTGTGCCAGGGGGCGGGGGCGAGGAAGAGGCGGGCGGGCCCGGGGGTGCTGACCGGGCCGAGATTGAACTT 

CTCTATAAGGCCCTGGAGGAGCCTCTGCTGCTGCCCCGGGCCCAGTCGGTGCTGTACCAGAGCGATCTGGACGAGTCGGA 

GAGCTGCACGGCCGAGGACGGCGCCACCAGCCGGCCCCTCTCCTCCCCTCCTGGCCGGGACTCCCTCTATGCCAGCGGGG 

CCAACCTGCGGGACTCACCCTCCTACCCGGACAGCAGCCCTGAGGGGCCCAGTGAGGCCCTGCCCCCACCCCCTCCCGCA 

CCCCCCGGCCCCCCCGAAATCTACTACACCTCGCGCCCGCCAGCCCTGGTGGCCCGGAATCCCCTGCAGGGCTACTACCA 

GGTGCGGCGTCCTAGCCACGAGGGCTACCTGGCAGCCCCAGGCCTTGAGGGGCCAGGGCCCGATGGGGACGGGCAGATGC 

AGCTGGTCACCAGTCTCTGAgggcacctcatggaccaggggctggtggcccaggccagggagggaaccctgggcagggct 

ctggtgggagagggagacagatggaggcagtggctggtgggccactctctccaggtgcccctcagccatgggccctacag 

tcccctcaggggactctaacctgggggcctgaggtgccagggttcacagacagggtttcccaccagccacacgcaccagc 

tctatttgggggaagtgtagtgaggaggagcccagaggaccccaggggagtgaggagggagaacttggaagggtgcagcc 

cacttccagactctcccctctcccacccttctaccctgtgaagggaaatgagggctttagtttcctgggcagggaggggc 

agcttctgaggttgccaaaggcccccactggatggaacctgttagctgctcctctccgcagccagaaatgctgccggctg 

cacccagagggagcagtgaggcaggacagatggacaggttcctcctgcgctgtaattccctgctccctggagactgggaa 

aaggccgcagggcagggggactgggcggtggtggctggtggtttaaaggttgaactttctctgaagctcctttccccttg 

ctcttggtccctgccccgcaagcaaacctgccccctctgcctcccagtgcacccaatgaccccctcccttggggcgactc 

ctgatgaagcacaactccccgcagggcccccagcccacaggggtggccatatttgggcagttcccagtcctgtgggctcg 

gctatctggggagcagattttgggtctggatctccctggggagtgggtcctgggcttggatctttccctagggggccctc 

ttactccttcctctctcctcctccttccccattgctgtaaatatttcaacgaaatggaaaagaaaaaaaaaagacaaaaa 

aaaaaaaaaagaaaagaaaaaaaatctcatcacttgaagccaccgggagcctgcggcccgggccagcccgggctttctcc 

ggagcagagcagcgctgctggcctggcagccaggacttctccgtgtacgtgcatccccagtccccgccggggcgggcggg 

ccgccagagcagctttttacaatccagagacagaaaacaaaatctagatgcaacagcgaaacaaagaacccatttccttc 



FIGURE 9j - LPH1 Genomic Sequence (SEQ ID NO: 32) 

ctqqcaccctcctttcctgctccgcctgcccggcatcatcagcccttctggggcgtgtacctctcactgcctgccccagg 
accaqaqqcctgtctcccccttccctccccaccggcccgggggagacctcttcacacccaaagatgctttgtcaagatgg 
ctgcgctgtccctttgagttcctgcttcttgtatattgctctggggactctcgccggggaagatggggctgatttcccac 
ctagagaggttgatggcagaaggaaaatggggaggcactggggttgtggagggcatgggtatggctgaggagggtgctgg 
gaacggcaaggcggtctgggggatggggaggggcaaaggtgagagatcaccttccctatcctccaccttcccgcagggaa 
gacgaagccaggtgccagggctggggtcgggacacccatgttctgggcggcttgaccccaaatcccagaccccggaagct 
ccagqctcgqgatgtgtcctgagcacctgtcccggccccctcctctccagcctgtcaggccagcccccccagcccccttc 
cctcaactctaggggcagcatagccccaggccaccctagcccagcccctgcattgccgtttccccagaggtggcccctcc 
acctctgctctgacctctccccatctctctgcccctccttttctcacaagtgccatgagttttcaaacatcttcgggtct 
cagcctgctgctgccatgaactttgttgggttaagggggaggggctctaggaaggaactggggggaaggggacaggtagg 
tqqctqqagggaccctttttgctgctagaaagcccctcccttctcccggggagctggggctggcttgtccccatcaatta 
ggggagaaggggtcagaccaaagatggtggtttgtcccgtgtaagggaacaggtgtggggaagaggtggggttgggttcc 
aactctggctttttctggtagaaaggcctaacccattacaccagaagaccatgggtgaagtctagatggggaggagaagt 
gaggccagggacagtcttgccagacgactctgaggagggcaagggacagttccatggcccttcccggactgcactaggct 
gggagctctgttgtgtggaggggtggtcagaggtctgtgaagagcgggcaggaggcatgagcaggcgaggagctggcctg 
tcccgqgaagcagcccagcctgtggctgcccccgacaccaggaggagggccaggagagttccagggggctgaggcacaca 
qagaggccaacttcctccctgcccagccttccttgtatctctccagactcggacaatcaaagggagagagggtgtatcgg 
qtcctgttccagccggcatcgccgggtggcttccaggcctcagagctgtgtggcagggccccctgctggggctggacatc 
actgcagtccagtgcaaagccgcccccagagcccaggtgtccccccaacctaaccagacctggtgccttgacgcccccac 
cccagctgggacggtacagagaagggtcttggtttcctctcctactcccttccttaggctcctgaactcgtttgctccta 
aatcttgttaattctttttctctggattttggtttcttttggctttcccttgccttcccctttctctgtctccaacactc 
tttccccatgtctttctggctgtctctatgttcctcttctcttatcctcaactttctgtccattcgggcctcctccccac 
ctcccacgccccagcccctccctccttggtctccttttcgatatgccaaaccaattttgggtcgagtgcatttaacgaga 
acaaaacaaaaggctcataacaacaagaacgtttcagaaaaaaacaaaaagttttaaaaaaattgttgagtcaaaaagtc 
aaacaataaagaaattaagatttcttggaatgacaagagtggtgtgacttcttgagtgggggagtaagaaatgggtgaat 
aqctgggcgcggtggctcaggcctgtaatcccagcattttgggaggccgaggtgggtggatcacttgaggccaggagttt 
qaqactagcctagtcaacatggtgaaaccccatctctactaaaaagacaaaattagctgggcgtggtggcaagcacctgt 
ggtcccagctacttgggaggctaaggcaggagaattgcttgaacccggctgggaggcagaggttgcagtaagccaagatc 
gtaccactgcactccagcctgggctatagagtgaaattctgtctcaaaaaagaaagaaagaaatggttgagcagatctgc 
acaqqqgcgtccccatgggctctggtctgcactcgagcattcagaacccctggcagaggcttgacagttatagaatcatt 
cacgtttatgagaccttggtaagttcctgggcctggtggagcatttcatgtgcagtttctctgaatcctcacaaaatcct 
cccagatggagacagcgattagagttccattttacagatggggaaactgaggcttacagccctcagatgcatgcccaagt 
ctctctgaccaggccactgttccatgctgtctcacagaagcccttcttggcccagacgtctgtccccaggctgtactaga 
qcagagctcaggaattttacactgtgatgtctcattacaattgccattcctacactcccacacgctactggcagggagtg 
ctttcaaacttgacacacggtggaattgcatcatgtgtatttcacgttgtcagttcaccaacgaactgcccatgctcaga 
qagaggcataactactcaaactacaaggatccttttccgggcccctctgccttaaaaagatacctgtgtctaggacacca 
cccacctccccacaacagccactccttcccagtcttcatggctggctccttctcatctgacctcctaatgatggggaacc 
caggggctcagtccttagaccttttctctcactccctggaaggtttcaccccatctcatggtttgaaatgcctccgggtg 
qqtgcagtggctcatgcctgtaatcccaacactttgggaggccgaggcaggcagatcacgaggtcaggagttcgagacca 
gcctggccaacaaggtgaaatcccgtctctactaaaaacacaaaaattagctgggtgtggtggcgagcgcctgtagtccc 
agctgctcaggaggctgaggcaggagaatcgctggaacccaggaggcggaggttgcagtgagctgagatcgcaccactgc 
actccagcctgggcgactgagactccatcagaagaaagaaaagaaagagaagagaaaggaaaagagaaacggagaaagaa 



acctatacactgatcacccccaaacgtagctctccagcctgaactcctacctgagctccagatttacatatattcaccta 
cctaccccatctctctgcctggtatctggtaggatctcaaactaacctgtcctaaactgagaccctggcctctcccaccc 
ccatctctaccactgccaccactgtagttcttcccacgtgaggctttgaggcttcctcacctcaactaaaagtgagtcca 
tccataccttgattcaagctaaagaccttggagcttctcttgaactcatcttgtttgataccccacatctaatttgacag 
taaatgcaatggtggctctaacttctaaatatccagaattaattagttctcacccatctttcaccagagccactacaaca 

gtcccctaaatattatagctcgtttgtccctcttcaggttt 



FIGURE 11 



SEQ ID NO: 172 - Human TIGR/myocilin cDNA Sequence (Accession No. NM_000261) 

1 gaagcctcac caagcctctg caatgaggtt cttctgtgca cgttgctgca gctttgggcc 
61 tgagatgcca gctgtccagc tgctgcttct ggcctgcctg gtgtgggatg tgggggccag 
121 gacagctcag ctcaggaagg ccaatgacca gagtggccga tgccagtata ccttcagtgt 
181 ggccagtccc aatgaatcca gctgcccaga gcagagccag gccatgtcag tcatccataa 
241 cttacagaga gacagcagca cccaacgctt agacctggag gccaccaaag ctcgactcag 
301 ctccctggag agcctcctcc accaattgac cttggaccag gctgccaggc cccaggagac 
3 61 ccaggagggg ctgcagaggg agctgggcac cctgaggcgg gagcgggacc agctggaaac 
421 ccaaaccaga gagttggaga ctgcctacag caacctcctc cgagacaagt cagttctgga 
481 ggaagagaag aagcgactaa ggcaagaaaa tgagaatctg gccaggaggt tggaaagcag 
541 cagccaggag gtagcaaggc tgagaagggg ccagtgtccc cagacccgag acactgctcg 
601 ggctgtgcca ccaggctcca gagaagtttc tacgtggaat ttggacactt tggccttcca 
661 ggaactgaag tccgagctaa ctgaagttcc tgcttcccga attttgaagg agagcccatc 
721 tggctatctc aggagtggag agggagacac cggatgtgga gaactagttt gggtaggaga 
781 gcctctcacg ctgagaacag cagaaacaat tactggcaag tatggtgtgt ggatgcgaga 
841 ccccaagccc acctacccct acacccagga gaccacgtgg agaatcgaca cagttggcac 
901 ggatgtccgc caggtttttg agtatgacct catcagccag tttatgcagg gctacccttc 
961 taaggttcac atactgccta ggccactgga aagcacgggt gctgtggtgt actcggggag 
1021 cctctatttc cagggcgctg agtccagaac tgtcataaga tatgagctga ataccgagac 
1081 agtgaaggct gagaaggaaa tccctggagc tggctaccac ggacagttcc cgtattcttg 
1141 gggtggctac acggacattg acttggctgt ggatgaagca ggcctctggg tcatttacag 
1201 caccgatgag gccaaaggtg ccattgtcct ctccaaactg aacccagaga atctggaact 
1261 cgaacaaacc tgggagacaa acatccgtaa gcagtcagtc gccaatgcct tcatcatctg 
1321 tggcaccttg tacaccgtca gcagctacac ctcagcagat gctaccgtca actttgctta 
1381 tgacacaggc acaggtatca gcaagaccct gaccatccca ttcaagaacc gctataagta 
1441 cagcagcatg attgactaca accccctgga gaagaagctc tttgcctggg acaacttgaa 
1501 catggtcact tatgacatca agctctccaa gatgtgaaaa gcctccaagc tgtacaggca 
1561 atggcagaag gagatgctca gggctcctgg ggggagcagg ctgaagggag agccagccag 
1621 ccagggccca ggcagctttg actgctttcc aagttttcat taatccagaa ggatgaacat 
1681 ggtcaccatc taactattca ggaattgtag tctgagggcg tagacaattt catataataa 
1741 atatccttta tcttctgtca gcatttatgg gatgtttaat gacatagttc aagttttctt 
1801 gtgatttggg gcaaaagctg taaggcataa tagtttcttc ctgaaaacca ttgctcttgc 
1861 atgttacatg gttaccacaa gccacaataa aaagcataac ttctaaagga agcagaatag 
1921 ctcctctggc cagcatcgaa tataagtaag atgcatttac tacagttggc ttctaatgct 
1981 tcagatagaa tacagttggg tctcacataa ccctttacat tgtgaaataa aattttctta 
2041 cccaaaaaaa aaaaaaaaaa a 



SEQ ID NO: 173 - Human TIGR/myocilin Peptide Sequence (Accession No. NP_000252) 

1 mrffcarccs fgpempavql lllaclvwdv gartaqlrka ndqsgrcqyt fsvaspness 

61 cpeqsqamsv ihnlqrdsst qrldleatka rlsslesllh qltldqaarp qetqeglqre 

121 lgtlrrerdq letqtrelet aysnllrdks vleeekkrlr qenenlarrl esssqevarl 

181 rrgqcpqtrd taravppgsr evstwnldtl afqelkselt evpasrilke spsgylrsge 

241 gdtgcgelvw vgepltlrta etitgkygvw mrdpkptypy tqettwridt vgtdvrqvfe 

301 ydlisqfmqg ypskvhilpr plestgawy sgslyfqgae srtviryeln tetvkaekei 

361 pgagyhgqfp yswggytdid lavdeaglwv iystdeakga ivlsklnpen leleqtwetn 

421 irkqsvanaf iicgtlytvs sytsadatvn faydtgtgis ktltipfknr ykyssmidyn 
481 plekklfawd nlnmvtydik lskm 



